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RESUMO: A vegetacdo tem varias fungdes nobres em uma cidade, como, por
exemplo, regular a temperatura, manter a umidade relativa do ar, promover
sombra fresca, diminuir a polui¢do atmosférica, preservar ecossistemas terrestres
e aqudticos, favorecer momentos de lazer e recreacdo, amenizar a paisagem
urbana, entre outros. Em vista da importancia do tema, objetivou-se desenvolver
um Indicador de Qualidade de Areas Verdes Urbanas (IQAVU) com base nos
dados do ICMS Ecolégico e aplica-lo a 16 cidades do Parana, de 2000 a 2008. O
IQAVU foi composto por trés subindicadores: Indicador de Areas Verdes (IAV),
Indicador de Porcentagem de Area Verde (IPAV), e Indicador de Arrecadagio
com ICMS Ecoldgico (IAIE). Entre 2000 e 2008, apenas Pinhais manteve uma
excelente qualidade de areas verdes e Curitiba apresentou uma boa qualidade.
Na maior parte do periodo, Araucaria e Apucarana tiveram como resultado
uma qualidade ruim de areas verdes e as demais cidades se mantiveram com
péssima qualidade de areas verdes. Os resultados podem indicar que, em geral,
as areas verdes urbanas sao tratadas com descaso na gestao publica, pois nao sao
cadastradas no 6rgao ambiental e isso faz com que as cidades obtenham indices
menores com a metodologia.
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DEVELOPMENT OF QUALITY INDEXES IN
URBAN GREEN ARE AS AND THEIR APPLICATION IN
TOWN OF THE STATE OF PARANA, BRAZIL

ABSTRACT: Vegetation has relevant functions in urban areas which comprises
temperature regulation, maintenance of relative air humidity, shade, lessening
of atmospheric pollution, preservation of land and water ecosystems, increase
in urban permeability area, provision of leisure and recreation, softening the
urban landscape and others. Due to the importance of the theme, current
assay develops a Quality Index of Urban Green Areas (QIUGA) based on data
produced by Ecological ICMS, and its application in 16 towns of the state of
Parana, Brazil, between 2000 and 2008. QIUGA comprises three sub-indicators:
Green Areas Index (GAI), Percentage Index of Green Areas (PIGA) and Income
Index with Ecological ICMS (IICI). Only the municipality of Pinhais PR Brazil
had excellent green areas between 2000 and 2008, whereas Curitiba had good
quality green areas. During most of the period, Araucaria and Apucarana had
bad quality urban green areas with other towns featuring very bad quality green
areas. Results show that, as a rule, units of urban conservation are neglected
by the public administration. Since they are not listed in official environmental
organs, the towns have low index rates due to methodology used.

KEYWORDS: Ecologic Law; Urban Environmental Quality; Urban Vegetation.

INTRODUGAO

A qualidade de vida urbana estd diretamente relacionada a aspectos
que retratam o cotidiano dos cidaddos, ou seja, fatores da infraestrutura, o
desenvolvimento economico, social e aspectos ambientais. Dentro da esfera
ambiental, destacam-se as areas verdes publicas, pois influenciam diretamente no
bem-estar e na satude fisica e mental da populagao.

A vegetacdo tem varias func¢oes nobres em uma cidade, como, por
exemplo, regular a temperatura, manter a umidade relativa do ar, promover
sombra fresca, diminuir a polui¢do atmosférica, preservar ecossistemas terrestres
e aquaticos, favorecer momentos de lazer e recreacdo, amenizar a paisagem
urbana, entre outros (BRAGA, 2000).
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Segundo Angelis Neto et al. (2000), a utilizacio do verde, principalmente
as espécies arboreas, esta relacionada com o controle e prevencio do
desencadeamento de processos do meio fisico, como erosdo, assoreamento,
escorregamento e subsidéncia. Assim, as espécies vegetais podem ser usadas
também na recuperacdo de areas degradadas por estes processos ou torna-
las aptas para outras formas de usos e func¢oes. Conforme os mesmos, ha um
estreito relacionamento entre o verde e a prevencdo e controle de impactos
ambientais ocasionados por processos tecnolégicos, como obras de saneamento,
urbanizacio, transporte e transmissao, extracao mineral, agropecuaria, comércio
e servigos, usinas de geracdo de energia, instalacdes terminais e industria e

transformacao.

As areas verdes também podem proporcionar aos municipios
paranaenses um repasse de verbas provenientes do imposto sobre operacoes
relativas a circulagdo de mercadorias e sobre prestacio de servicos de transporte
interestadual, intermunicipal e de comunicacao (ICMS) por forca da Lei Estadual
Complementar n® 59/91, a Lei do ICMS Ecolégico (PARANA, 1991).

Em vista da importincia do tema, objetivou-se desenvolver um
Indicador de Qualidade de Areas Verdes Urbanas e aplica-lo as 16 principais
cidades do Parana. Para tanto foi necessario: i) conhecer os relatérios do ICMS
ecologico do Instituto Ambiental do Parana (IAP); ii) totalizar as areas das
unidades de conservacio de gestdo municipal e os valores repassados para o
municipio; iif) conhecer legislaciao, normas e estudos nacionais e internacionais
com valores ideais para cada varidvel; e iv) agregar as varidveis de forma que

sejam representativas na construcao do indicador.

1.1 AREAS VERDES URBANAS

Os jardins naturalistas surgiram na China e logo foram incorporados ao

Japao. Tinham cunho religioso e, para cada elemento que os compunham, existia
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um significado simbdlico préprio. Assim, tornava-se quase obrigatdria a presenca
de pedras, agua, pontes, lamparinas, dentre outros (LOBODA; DE ANGELIS,
2005).

No Egito, Grécia e Italia os espagos verdes foram criados nas cidades
para regulagem da temperatura e para o lazer. No Renascimento, essas areas
ganharam poder arquitetonico. No Brasil, os jardins seguiram essa tendéncia
(MUMFORD, 1982).

Ao longo da historia o papel desempenhado pelos espagos verdes nas
nossas cidades tem sido uma consequéncia das necessidades experimentadas de
cada momento, a0 mesmo tempo em que é um reflexo dos gostos e costumes da
sociedade (LOBODA; DE ANGELIS, 2005).

A vegetacao ganhou espa¢o nas cidades de todas as civilizagdes. Porém,
nos tempos modernos, os jardins foram ficando cada vez mais raros (SANTOS,
1997).

Esse foi um dos motivos que levou Howard (1996) a idealizar uma
cidade onde houvesse harmonia entre o homem e a natureza, de forma que a
arborizacdo fosse integrada ao espaco comum, as chamadas “cidades-jardins”.
Pelo projeto de Howard (1996), as cidades-jardins seriam construidas em circulos
concéntricos: teriam uma zona comercial ao centro, circundada por areas verdes

e além dessas, ficariam as 4reas residenciais.

Devido aos estudos de Howard (1996), foram construidas na Inglaterra
16 cidades-jardins logo ap6s a Segunda Guerra Mundial. Dessa forma, a ideia se
multiplicou e foram construidas cidades-jardins em mais de 70 pafses, inclusive
no Brasil, como Maringa e Cianorte (PAULA, 2004). O estudo realizado por
esse autor mostrou que alguns urbanistas projetaram espagos verdes como
composi¢ao urbanistica, como, por exemplo, os norte-americanos Olmested e
Vaux, que projetaram o suburbio de Riverside e o Central Park, ambos na cidade

de Nova lorque.
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Assim, as zonas verdes devem ser estudadas sob o triplice ponto de vista
da qualidade, da quantidade e da distribuicdo. Segundo Puppi (1981), quando
bem organizadas e distribuidas, as areas verdes deveriam contar com 15 a 20%

da superficie urbana.

Como as cidades crescem também com relagdo a densidade demografica,
devem ser reservados, no minimo, 10m? por habitante. A Organizac¢do Mundial
da Satde recomenda que os municipios mantenham 12 m? de 4rea verde por
habitante para a garantia de uma vida saudavel nos meios urbanos (ALVES,

1992).

O conceito de area verde ¢, entretanto, controverso Lima (1994)
estabeleceu que espaco livre é um conceito mais abrangente, que integra os
demais espacos contrapondo-se a area urbana construida. Ainda conceituou area
verde como o local onde ha o predominio de vegetacio arbérea, englobando
as pragas, os jardins publicos e os parques urbanos. Os canteiros centrais de
avenidas e os trevos e rotatorias de vias publicas que exercem fung¢oes estéticas e
ecoldgicas também devem conceituar-se como area verde. Entretanto, as arvores
que acompanham o leito das vias publicas nio devem ser consideradas como
tal, pois as calcadas sao impermeabilizadas. Um parque urbano foi definido por
Lima (1994) como uma érea verde, com fungio ecologica, estética e de lazer,
no entanto com uma extensao maior que as pragas e jardins publicos. Estes
ultimos podem nio ser considerados areas verdes quando nio tém vegetacdo e

encontram-se impermeabilizados.

1.2. ICMS ECOLOGICO

O artigo 132 da Constituicio do Estado do Parana, em seu paragrafo
unico, diz que terdo direito ao crédito da receita estabelecida pelo ICMS os
municipios que tenham unidades de conservagao ambiental ou mananciais de

abastecimento publico em seu territério (PARANA, 1989).
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Em vista disso, a Lei Estadual n° 9491, de 1990, estabeleceu que fossem
repassados 5% do valor arrecadado em ICMS aos municipios enquadrados no
art. 132 da Constituicio do Estado do Parana (PARANA, 1990).

Em 1991, a Lei Estadual Complementar n° 59 estabeleceu que 2,5%
do ICMS arrecadado no Hstado fossem destinados aos municipios com
mananciais de abastecimento e os outros 2,5%, para os municipios com unidades
de conservacio ambiental. Estabeleceu, também, que, no caso de municipios
com sobreposi¢ao de areas, fosse considerado o critério de maior compensaciao
financeira (PARANA, 1991). Segundo essa Lei, sio consideradas unidades de
conservagao as areas de preservacio ambiental, as estagGes ecoldgicas, os parques,
as reservas florestais, as florestas, os hortos florestais e as areas de relevante
interesse de leis ou decretos federais, estaduais ou municipais, de propriedade

publica ou privada.

Os critérios técnicos de aloca¢do de recursos a que alude a Lei Estadual
Complementar n° 59 sdo definidos pelo Decreto Estadual n® 2791, de 1996
(PARANA, 1996). As férmulas utilizadas levam em consideracio:

e cocficiente de conservacio da biodiversidade;

e 4rea da unidade de conservacio no municipio, de acordo com sua

qualidade fisica;
e area total do territério municipal;

e fatordeconservacio, variavel, atribuido as Unidades de Conservacao

em funcao das respectivas categorias de manejo;
e variacdo da qualidade da Unidade de Conservacio;

e peso ponderado, definido em portaria do Instituto Ambiental do
Parana (IAP); e,
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e percentual calculado, a ser destinado ao municipio, referente as

unidades de conservacio.

O Dectreto Estadual n® 2791/96 nio considera, para fins de registro no

cadastro, as pragas, areas de lazer e espacos similares.

O municipio pode cadastrar ou descadastrar as areas de unidade de
conservagao apenas por forca legal. O registro da unidade de conservagio
no cadastro deve ser precedido de um procedimento administrativo especial,
composto de uma vistoria técnica investigatoria, e, se for o caso, a aplicagdo de

uma tabua de avaliacido da sua qualidade.

Mais do que uma compensag¢io, o ICMS Ecoldgico é um instrumento
de incentivo e contribuicio complementar a conservagdo ambiental, segundo
Loureiro (2002).

Dessa forma existe a possibilidade de incremento (ou
diminuicao) dos recursos repassados, em funcdo da
participacio do municipio no esfor¢o pela manutencio e
recuperagdo do objeto conservado, as areas especialmente
protegidas. Este incremento ¢é possibilitado a partir da
utiliza¢do do “gabarito vertical”, que, na pratica, funciona
como um multiplicador, ou seja, o municipio pode ter de
“um andatr” de unidade de conservacio e até 31 andares de
recurso financeiro, dependendo do seu nivel de conservagao.
Um parque municipal na regidao de Maringa, por exemplo,
pode ter uma superficie de 40 hectares que, dependendo do
seu nivel de conservagao, pode representar ao municipio
receita maxima na mesma ordem de uma unidade de
conservacio de 1.240 hectares, ou seja, 31 vezes sua
superficie original. Cada categoria de manejo de unidade de
conservacio, em seus diferentes niveis de criagio e gestao,
tem seus parametros, podendo incrementar recursos aos
municipios em fun¢iao da melhoria da qualidade da sua
conservacao (LOUREIRO, 2002).
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2 MATERIAIS E METODOS

O Indicador de Qualidade de Areas Verdes Urbanas (IQAVU) faz
parte de um estudo mais amplo para o desenvolvimento de um Indicador de
Qualidade Socioambiental Urbana (IQSAU). O IQSAU é composto por quatro
dimensdes: (1) dimensao socioeconémica, que engloba questdes como educacao,
saude, seguranca, emprego e renda, moradia, cultura e lazer; (i) dimensiao de
infraestrutura e servigos, que leva em considera¢io mobilidade e acessibilidade,
saneamento ambiental, energia elétrica, comunicacdes; (iii) dimensao ambiental,
resultante da qualidade ambiental da 4agua, do ar, do solo e das areas verdes; e (iv)
dimensao climatica, cujas variaveis sdo precipitagao, temperatura do ar, umidade
relativa e velocidade do vento de superficie.

O IQAVU foi composto por trés subindicadores: (i) Indicador de
Areas Verdes (IAV); (ii) Indicador de Porcentagem de Area Verde (IPAV); e (i)
Indicador de Arrecadacdo com ICMS Ecolégico (IAIE).

Os dados de areas de unidades de conservacio e o valor repassado aos
municipios pelo ICMS ecoldgico do periodo de 1997 a 2008 foram coletados
na pagina do TAP na internet (IAP, 2009). Para o calculo do Indicador de Areas
Verdes (IAV) e do Indicador de Porcentagem de Areas Verdes (IPAV) foram
consideradas apenas as areas cadastradas como unidades de conservacdo de
nfvel ou gestao municipal. As pragas, areas de lazer e arborizaciao urbana foram

desconsideradas.

As populacbes municipais de 1997 a 1999, 2001 a 2006 e 2008 foram
estimadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As
populagoes de 2000 e 2007 siao oriundas do censo e contagem do IBGE,

respectivamente. Todos esses dados estio compilados na Base de Dados
Municipais, do IPARDES e disponiveis oniine IPARDES, 2009).

As informagdes sobre as areas municipais foram coletadas no banco

de dados online do IPARDES (2009) e, sobre as areas urbanas, nas prefeituras
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municipais.

2.1. INDICADOR DE AREAS VERDES

Para transformar as 4reas verdes utrbanas em indicadores foram
estabelecidos limites de acordo com as referéncias encontradas. Para a
transformacao desse indicador foi definido que uma area verde urbana de 12 m?
hab™ seria correspondente a2 um IAV de 100. Como as édreas verdes tém grande
importancia em varios outros segmentos da qualidade socioambiental e como
algumas cidades apresentam grande relagdo de area verde por habitante, adotou-
se o triplo desse valor como limite maximo, com varia¢do linear, de forma que o

TAV pode ter um valor maximo de 300, como mostra o quadro 1.

Quadro 1 Variavel para o calculo do TAV e seus limites

Codigos Variaveis Limites para | Limites para | Limites para
TIAV=0 IAV =100 TAV = 300
AV Areas verdes 0 12 w? hab-1 (1) 36 m? hab-1

O Valor estabelecido pela OMS (ALVES, 1992).

A equacao 1 foi desenvolvida para o calculo do IAV.

AV,
AV, = 1 *[# *106] #*100 (1)
" a

xy

Com:
x = localidades, de 1 a 16;

y = tempo, de 2000 a 2008.
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Onde:

IAVX’y =Indicador de Areas Verdes na cidade x no ano y;

AVW = areas verdes no municipio na cidade x no ano j em km?;
P_ = populacdo urbana na cidade x no ano y, em hab; e,

a=12m?hab'.

2.2. INDICADOR DE PORCENTAGEM DE AREAS VERDES

Considerou-se como limite de qualidade 100 o valor de 15% de area
verde urbana em relagdo a area total urbana. Pelos mesmos motivos explicados
para a defini¢do do limite do 1AV, adotou-se um limite maximo de 30% de area
verde urbana, de forma que o limite maximo para o IPAV ¢é de 200, conforme

quadro 2.

Quadro 2 Variavel para o calculo do IPAV e seus limites

Cédigos Variaveis Limites para Limites para | Limites para
TAV =0 IAV =100 TIAV = 200
AV/AT Areas verdes 0 135%™ 30 %
por drea fotal

@ Valor estabelecido por Puppi (1981).

O Indicador de Porcentagem de Areas Verdes (IPAV) foi calculado

com a equagao 2.

Xy

14
TPAV,, = —w—

xy

#100 (2)
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Com:
x = localidades, de 1 a 16;

y = tempo, de 2000 a 2008.

Onde:

IPAV_ = Indicador de Porcentagem de Areas Verdes na cidade x no

ano j;
AV__ = area verde urbana na cidade x no ano y, em km?
AT _ =érea total urbana na cidade x no ano y, em km?; e,

a=15% AT

2.3. INDICADOR DE ARRECADACAO COM ICMS ECOLOGICO

Os limites para o calculo de IAIE estao mostrados no quadro 3.

Quadro 3 Variavel para o cilculo do IAIE e seus limites

Céodigos Variaveis Limites para Limites para
IQRS =100 IQRS =0
AIE/TAV Arrecadacao munici- Arrecadacao 0
pal com ICSM Ecoldgico | nunicipal maxima (R§
por total de drea verde knr?)

A equacdo 3 foi desenvolvida para o calculo do Indicador de

Arrecadagiao com ICMS Ecologico (IAIE).

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.5, n.1, p. 132-159, jan./abr. 2012 - ISSN 1981-9951



Pereira, Gimenes, Fonseca da Silva e Zanatta 143

1 AIE |
IAIE, = ———*% = %100 (3)
©AM, TAV,, v

Com:
x = localidades, de 1 a 16;

y = tempo, de 2000 a 2008.

Onde:

IAIE = Indicador de Arrecadagio com ICMS Ecol6gico na cidade

X' N0 ano J;

AM =arrecadagdo municipal maxima com ICMS ecoldgico no ano y,

em R$ km?;

AIE_ = arrecadagdo municipal com o ICMS Ecoldgico na cidade x no

ano y, em R$; ¢,

TAV_ = total de area verde urbana cadastrada na cidade x no ano y,

em km?.

2.4. INDICADOR DE QUALIDADE DE AREAS VERDES URBANAS

Para calcular o IQAVU foi utilizada uma média ponderada entre o IAV,

o IPAV e o IAIE, como mostrado na equagdo 4. Como o limite maximo de IAV
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¢ 300, o de IPAV € 200 e o de TAIE ¢é 100, o denominador deve ser 6.

LUV, +IPAV. + IUIE
IQAVUX_.'I': XV 6xr.:|" x.y {4;|

Com:
x = localidades, de 1 a 16;

y = tempo, de 2000 a 2008.

Para classificar os valores de IQAVU em funcio da qualidade de areas

verdes foi criada uma escala de valores, mostrada no quadro 4.

Quadro 4 Valores do IQAVU e qualidade da 4rea verde urbana

Valores do IQAVU | Qualidade da Area Verde Utbana
80 — 100 Otima
60 -79,9 Boa
40 - 59,9 Regular
20 —-39,9 Ruim
0-19,9 Péssima

3 RESULTADO E DISCUSSAO

A tabela 1, verifica-se que diferenca das areas verdes (em km? e %)
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cadastradas por localidades entre 2000 e 2008. O sinal negativo (-) indica

diminuicdo das 4reas verdes cadastradas.

Tabela 1 Diferenca das ateas verdes por municipio entre 2000 e 2008

Localidades Diferenca da area verde  Diferenca da area

(km?) verde
(%)

Apucarana -2,072 -69,5
Arapongas 0,000 0,0
Araucaria 0,000 0,0
Campo Largo 0,550 0,0
Cascavel 0,110 6,1
Colombo 0,000 0,0
Curitiba -1,685 -2,0
Foz do Iguacu 0,000 0,0
Guarapuava -0,129 -32.4
Londrina 0,176 10,3
Maringa 0,010 0,6
Paranagua 0,000 0,0
Pinhais 0,000 0,0
Ponta Grossa 0,010 11,4
S. José dos Pinhais 0,000 0,0
Toledo 0,000 0,0

Fonte: IAP, 2009.

Nota: Célculos realizados pelos autores

Nota-se, pela tabela 1, que Apucarana foi a cidade que mais perdeu
area verde em km? e em porcentagem do total. Percentualmente, Guarapuava
e Curitiba foram as cidades que mais perderam areas verdes urbanas, em ordem
decrescente. Essa perda pode acontecer por varios fatores, ndo necessariamente
por perda real de area verde, mas pelo fato de que as areas foram descadastradas

para efeito de ICMS ecoldgico no IAP.

As cidades que tiveram um ganho percentual nas areas verdes foram
Ponta Grossa, Londrina, Cascavel e Maringa, em ordem decrescente. Em termos
de dreas (km?), Campo Largo teve o maior ganho, passou de 0,0 em 2000 a 0,55

km?* em 2008. As demais cidades permaneceram com as mesmas areas verdes
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para o intervalo do periodo estudado. A figura 1 mostra as perdas e ganhos

percentuais de areas verdes entre 2000 e 2008 para as cidades estudadas.
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0,0 T T T T
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Figura 1 Ganhos e perdas de areas verdes por municipio entre 2000 e 2008

Realizando um balango de dreas, observa-se que nas 16 cidades estudadas,
no geral, em oito anos, foram perdidos 3,9 km? de areas verdes e o ganho foi
de apenas 0,86 km? Apucarana teve uma redugao de 69,5% das dareas verdes,

Guarapuava, 32,4% e Curitiba, 2%.

Mesmo com as perdas de areas verdes, os valores repassados pelo ICMS
ecolégico foram sempre sendo maiores. Em Curitiba, por exemplo, houve uma
perda de areas verdes de 2,0% e um aumento do repasse de ICMS ecoldgico
de quase R$ 493 mil, representando um aumento de 56,1%. Essa discrepancia

ocorreu porque os calculos foram feitos por fatores municipais com base na
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arrecadacio estadual de ICMS, que tem sido maior a cada ano.

A tabela 2 mostra a relagdo de area verde por habitante para os municipios
de 2000 a 2008, em m?/hab. As cidades em destaque apresentaram um valor

adequado de areas verdes, ou seja, mais de 12 m? hab™ .

Tabela 2 Relagio de area verde por habitante para os municipios de 2000 a 2008 (m?
hab™)

Localidades 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Apucarana 29,73 4,25 8,88 8,77 8,67 8,57 8,46 8,37 8,05

Arapongas 0,44 0,43 0,42 0,41 0,40 0,40 0,39 0,38 0,36
Araucitia 327 3,20 3,13 3,05 2,98 291 2,83 2,78 2,62
Campo Largo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,26 5,95
Cascavel 7,85 7,68 7,50 4,34 4,23 4,13 4,03 7,08 6,92
Colombo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Curitiba 54,44 53,58 52,62 50,64 49,71 48,77 47,84 47,14 46,50
Foz do

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Iguacu
Guarapuava 2,80 2,79 2,76 2,74 2,72 1,82 1,80 1,79 1,71
Londrina 3,96 391 3,84 3,78 3,72 3,65 3,59 3,54 3,86
Maringa 5,82 5,76 5,66 5,56 5,46 5,36 5,25 5,18 5,12
Paranagua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pinhais 120,53 118,90 117,13 11534 11353 111,69 109,84 108,36 103,47
Ponta Grossa 0,33 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,32 0,32
S. José dos

0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10
Pinhais
Toledo 2,40 2,36 2,32 2,27 2,22 2,18 2,13 2,10 2,00

Fonte: IAP, 2009; IPARDES, 2009.

Nota: Célculos realizados pelos autores.

Observa-se que Apucarana tinha uma boa relagiao de areas verdes por
habitante, mas houve um descadastradamento dessas areas no IAP para efeito
de recebimento do ICMS ecolégico. Em Curitiba e Pinhais os valores sio bem
maiores que o recomendado pela ONU. Em Campo Largo houve o cadastramento

e inclusao de novas areas verdes nos anos de 2007 e 2008.

As cidades mais prejudicadas por essa metodologia foram Colombo, Foz
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do Iguacu e Paranagua, pois nao apresentaram areas verdes cadastradas em nivel

ou gestio municipais.

As demais cidades ndo tiveram grandes variagdes na relacio de areas

verdes por habitante ao longo dos oito anos de estudo.

A tabela 3 apresenta a porcentagem de area verde urbana, do total dessa

area, para os municipios estudados de 2000 a 2008.

Tabela 3 Porcentagem de area verde urbana do total dessa area de 2000 a 2008

(o)

Tocalidades 2000 2000 2002 2005 2004 2005 2006 2007 2008
X ;

Apumram 876 126 267 267 267 267 267 267 2,67
rapongas

\ pong 004 004 004 004 004 004 004 004 004
Cmuca“la 034 034 034 034 034 034 034 034 034
ampo lL.argo

po Larg 000 000 000 000 000 000 000 020 020
Cascavel

222 222 222 131 131 131 1,15 2,07 2,07
000 000 000 000 000 000 000 000 000
20,00 20,00 20,00 19,61 19,61 19,61 19,61 19,61 19,61
0,00 000 000 000 000 000 000 000 000

Colombo
Curitiba

Foz do Iguagu

Guarapuava
. 0,60 0,60 0,60 0,59 0,59 0,40 0,40 0,40 0,39
Londrina
. 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,15
Maringa
) 1,21 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
Paranagua
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pinhais

57,52 57,52 57,52 57,52 57,52 57,52 57,52 57,52 57,52
0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33

Ponta Grossa
S. José dos Pinhais
Toledo

Fonte: IAP, 2009; IPARDES, 2009.

Nota: Calculos realizados pelos autores.

Observa-se que apenas Curitiba e Pinhais apresentaram um valor maior
que 15% de area verde urbana do total dessa area, conforme recomendado por

Puppi (1981).

Em Apucarana, em 2000, foi atendida a condi¢do de 12 m? de area verde
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por habitante, mas a condi¢do de 15% de area verde ndo foi satisfeita.

A tabela 4 mostra o valor de cada km? de 4rea verde urbana, em reais,
baseado no repasse do ICMS ecoldgico para cada cidade. Esses valores mostram

a qualidade do verde urbano com relagao a sua biodiversidade.

Tabela 4 Valor arrecadado com ICMS ecoldgico por km? de 2000 a 2008 (R$1.000/km?)

Localidades 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Apucarana 82,14 88,79 102,80 133,05 186,99 187,06 152,68 18212 306,38
Arapongas 101,02 133,00 148,30 139,85 162,95 83,38 175,60 208,71 442,73
Araucaria 179,90 215,69 23574 28411 331,04 29516 331,60 391,50 471,81
Campo Largo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,03 8,47
Cascavel 19,53 2281 24,93 29,88 3531 27,50 2574 24,94 80,12
Colombo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Curitiba 9,34 11,19 12,24 8,96 10,44 9,30 10,45 12,34 14,87
Foz do Iguacu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarapuava 30,70 41,56 4425 57,91 56,21 49,93 47,79 56,65 90,14
Londrina 16,39 20,44 20,87 27,00 30,12 29,38 40,61 50,32 74,27
Maringd 82,49 97,18 98,72 11882 139,10 12321 13732 168,69 206,68
Paranagud 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pinhais 8,31 9,96 10,89 13,12 15,29 13,63 15,32 18,08 21,79
Ponta Grossa 9,78 11,47 11,84 15,45 18,00 9,99 12,21 43,87 52,87
S.J. dos Pinhais 28,62 34,31 37,50 45,20 52,66 46,95 52,75 62,28 75,06
Toledo 74,42 96,12 111,52 15791 17549 159,67 17522 206,87 247,97

Fonte: IAP, 2009; IPARDES, 2009.
Nota: Célculos realizados pelos autores.

Pode-se verificar que o municipio com maior relacio de valor arrecadado
com ICMS ecoldgico por area verde, de 2000 a 2008, foi Araucatia, seguido de

Arapongas e Apucarana.

Curitiba e Pinhais, que eram as localidades com maiores relagdes
mostradas na tabela 3, apresentaram os mais baixos valores de arrecadagio do
ICMS ecolégico com sua area verde. Apesar de possuirem grande quantidade de

areas verdes, como pragas e jardins, estas ndo apresentam grande biodiversidade.

As figuras 2 e 3 mostram os valores de IQAVU e as porcentagens de
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contribui¢do dos subindicadores para as cidades estudadas nos anos de 2000 e
2008. Como nio houve diferengas significativas entre o periodo estudado, ndo ha

necessidade de se apresentarem os graficos para 2001 a 2007.
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Figura 2 Valor do IQAVU e porcentagens de contribuicao dos subindicadores
para o ano 2000

Nota-se por essas figuras que em 2000 as localidades de Campo Largo,
Colombo, Foz do Iguagu e Paranagud nao apresentaram 4areas verdes de gestao
municipal. Em 2008, Campo Largo apresentou valores de IQAVU, indicando
que foram cadastradas areas verdes de nivel municipal. As demais cidades

continuaram com valores nulos.

A cidade de Arapongas, pelo ICMS ecoldgico, apresenta pouca area
verde, mas é contemplada com bons valores monetarios. Isso indica que, apesar

de pouca quantidade, as areas verdes apresentam boa qualidade de biodiversidade.
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Esse fato também acontece em Araucaria, Toledo, Ponta Grossa e Sao José dos

Pinhais.

Em Curitiba e Pinhais percebe-se o oposto. A area urbana apresenta boa
quantidade de areas verdes, mas os valores repassados pelo ICMS ecolbgico sao

pequenos.

Observa-se ainda pelas figuras 2 e 3, que em 2000 Maringd havia boa
area verde cadastrada no ICMS ecoldgico, mas recebeu muito pouco do repasse.

Nos outros anos o repasse foi maiof.
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Figura 3 Valor do IQAVU e porcentagens de contribuicao dos subindicadores
para o ano 2008

Os resultados obtidos para o Indicador de Qualidade de Areas Verdes
Urbanas (IQAVU) para as localidades estudadas de 2000 a 2008 podem ser

observados pela tabela 5.
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Tabela 5 Valores do Indicador de Qualidade de Areas Verdes de 2000 a 2008

Localidades 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Apucarana 58,6 142 226 230 244 254 224 223 250
Arapongas 100 109 11,1 88 88 53 94 95 162

Arauciria 216 215 214 213 212 211 210 209 207
CampoLargo 00 00 00 00 00 00 00 92 88
Cascavel 152 149 147 92 91 87 82 132 147
Colombo 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Cliitiba 731 731 131 23 123 T23 123 723 12,3
Foz do 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Iguacu

Guarapuava 7.4 7,7 7,6 7,9 7,3 5,8 5,3 5,3 6,0
Londrina 82 82 80 80 78 79 82 82 93
Matinga 171 169 162 160 159 158 156 157 158
Paranagud 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Pinhais 841 841 841 841 841 841 841 841 841

PontaGrossa 14 1,1 10 11 1,1 08 08 24 24
S.J.Pinhais 29 29 28 28 28 28 28 28 28
Toledo 106 111 11,5 128 123 124 121 121 119

Os maiores indices para qualidade de areas verdes aconteceram em
Pinhais e Curitiba (Tabela 5).

Pela classificagdo adotada no quadro 4, nota-se pela figura 4 que apenas
Pinhais manteve uma excelente qualidade de areas verdes (>80,0) e Curitiba
apresentou uma boa qualidade (>60,0).

80,0

70,0

60,0

0,0
2000 2002 2004 2006 2008

5

Figura 4 Valores de IQVAU para as localidades estudadas entre 2000 e 2008,
exceto os valores nulos

As cidades de Araucaria e Apucarana tiveram como resultado uma
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qualidade ruim de 4reas verdes na maior parte do tempo e as demais cidades se

mantiveram com péssima qualidade de areas verdes.

Algumas cidades foram prejudicadas pela metodologia porque nio
foram consideradas as pracas, areas de lazer e arborizagao urbana. Entretanto, a
metodologia serve como incentivo para que os gestores publicos cadastrem suas

areas verdes no IAP e tenham seus IQAVU aumentados.

As figuras 5 e 6 mostram os resultados de IQAVU para as localidades
estudadas no estado do Parana em 2000 e 2008.
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Figura 5 Resultados de IQAVU para as localidades estudadas no Parand em
2000
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Figura 6 Resultados de IQAVU para as localidades estudadas no Parand em
2008

Percebe-se que o ICMS ecolbgico serve como instrumento contribuidor
para a preservacdao ambiental por parte dos municipios. A conservacao de areas
verdes urbanas motiva politicas publicas ambientalmente corretas, que, além
de melhorar a qualidade de vida da populagio, traz ao municipio beneficios

financeiros diretos e indiretos, por meio do marketing ambiental.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s o término deste estudo, pode-se constatar que foram perdidos 3,9

km? de areas verdes no Parana, considerando os 16 municipios estudados, em oito
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anos, em compara¢io ao ganho que foi de apenas 0,86 km* A maior area perdida,
em km?, durante os oito anos estudados ocorreu em Curitiba. Mesmo assim, o
municipio apresentou, em 2008, uma relagao de 46,5 m? hab' de areas verdes e
19,61% de areas verdes da superficie urbana total. O maior ganho de area, em
km?, de 2000 a 2008, foi em Ponta Grossa, com aumento de 11,4%. Dentre as
cidades estudadas no periodo, Apucarana teve a maior perda percentual (69,5%),
seguida das cidades de Guarapuava (32,4%) e Curitiba (2,0%). As cidades com
os maiores ganhos percentuais foram Ponta Grossa (11,4%), Londrina (10,3%)
e Cascavel (6,1%). Apenas Curitiba e Pinhais chegaram em 2008 com uma taxa
maior do que 12 m? hab™ de dreas verdes, valor recomendado pela OMS, e uma

porcentagem maior do que 15% de areas verdes da area total.

Os municipios com maiores repasses de ICMS ecolégico entre 2000 e

2008 foram Araucaria, Arapongas e Apucarana.

Entre 2000 e 2008, apenas Pinhais manteve uma excelente qualidade de

areas verdes e Curitiba apresentou uma boa qualidade.

Na maior parte do periodo, Araucaria e Apucarana tiveram como
resultado uma qualidade ruim de areas verdes e as demais cidades se mantiveram

com péssima qualidade de areas verdes.

Os resultados podem indicar que, em geral, as unidades de conservacao
urbanas sdo tratadas com descaso na gestdo publica. Apesar de serem
revertidas em arrecadagdo com ICMS ecoldgico, elas ndo sio cadastradas no
6rgao ambiental. Dessa fora, o ndo cadastramento das areas verdes municipais
prejudicou as localidades pela metodologia proposta. Deve-se lembrar que o
ICMS ecolégico nao considera, para fins de registro no cadastro, as pragas, areas
de lazer, espagos similares e urbanizacao urbana. A preservacao ambiental das
areas verdes municipais traz beneficios diretos (melhoria da qualidade de vida
da populacio e valores repassados pelo ICMS ecoldgico) e indiretos (marketing

ambiental) para o municipio e populacdo dentre outros.
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