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RESUMO: O sistema nervoso entérico é constituido pelos plexos
mientérico e submucoso que programam e coordenam as funcdes
gastrointestinais. Embora existam citacdes sobre a presenca do plexo
mientérico em peixes, pouco se sabe sobre o assunto naqueles animais.
Considerando a importincia do plexo mioentérico, objetivou-se a localizacio
do plexo mientérico por meio de cortes histologicos e a mensuracio da
area do perfil do pericario (PP) de neurdnios mientéricos no bulbo intestinal
de Cyprinus carpio, por meio de preparados de membrana submetidos ao
método histoquimico de deteccio da atividade da nadh-diaforase. O plexo
mientérico foi localizado entre os estratos da ttinica muscular constituido
por neurdnios isolados e, também, reunidos em ginglios de distribuicio
esparsa. Foi mensurada a area do PP de 500 neurdnios utilizando-se
microscépio de luz e um programa computadorizado de captacio e analise
de imagens. A 4rea do PP variou de 28,54 a 426,22 pm* com média de
151,33 um? e desvio padrao de 61,14 um. Os neurdnios com a mensuracio
da drea do PP incluida no intervalo de valores resultantes da média & desvio
padrio foram classificados como de tamanho médio. Aqueles com
dimensdes superiores e inferiores ao referido intervalo foram considerados
de tamanhos grandes e pequenos, respectivamente. As porcentagens de
neurdnios pequenos, médios e grandes foram 12,6 %, 74,5 % e 13 %,
respectivamente. Concluiuse que no bulbo intestinal de C. carpio o plexo
mientérico é formado por neurdnios nadh-diaforase positivos de diferentes
dimensdes predominando neurdnios de tamanho médio sem o arranjo
ganglionar caracteristico de animais superiores.
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MORPHOMETRIC ANALYSIS OF POSITIVE
NADH-DIAPHORASE MYENTERIC
NEURONS OF THE Cyprinus carpio

INTESTINAL BULB (LINNAEUS 1758)
(OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE)

ABSTRACT: The enteric nervous system is constituted by the
myenteric and submucosos plexus that program and coordinate the
function gastrintestinais. Although citations exist on the presence of
the myenteric plexus in fish, not very it is known about the subject in
those animals. Considering the importance of the myenteric plexus,
the objectives of the present work went to location of the myenteric
plexus by means of histological sections and the measure of the pericaria
profile area (PP) of myenteric neurons in the intestinal bulb of Cyprinus
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carpio, by means of whole mount preparations submitted to the
histochemical method for detection of the nadh-diaphorase activity. The
myenteric plexus was located between of the muscular layers constituted
by isolated neurons and, also, grouped in ganglion of sparsed distribution. The PP
area of 500 neurons was measured being used light microscope and a software of
reception and analysis of images. The PP area varied of 28.54 to 426.22 um? with
average of 151.33 um? + 61.14 um?. The neurons with the PP area measures included
in the interval of resulting values from medium = standard deviation were classified as
of medium size. Those with superior and inferior dimensions to the interval referred
were considered of big and small sizes, respectively. The percentages of small, medium
and big neurons were 12.6%, 74.5% and 13%, respectively. It was ended that in the
intestinal bulb of C. carpio the myenteric plexus is formed by positive nadh-diaphorasi
neurons of different dimensions prevailing medium size neurons without the arrangement
characteristic ganglionar of superior animals.

KEY WORDS: myenteric plexus; intestine; fish; nadh-diaphorasi; digesting system.

INTRODUCAO

O aparelho digestorio dos peixes dsseos possui, fundamentalmente,
0s mesmos segmentos que o dos demais vertebrados. O estdmago varia
de muito distensivel em peixes carnivoros até a auséncia em algumas
espécies, como é o caso da carpa. O intestino possui comprimento
variavel e, quando comparado com o de outros vertebrados, é
relativamente curto (HUET, 1983).

Segundo a Secretaria de Estado de Agricultura Pecudria e
Abastecimento (CEASA-MG, 2000) de Minas Gerais, as espécies
sem estdmago apresentam todo tubo digestério com a aparéncia do
intestino, embora possa ocorrer um pseudo-estdbmago chamado
bulbo intestinal, o qual pode ou nio ter diferenciacio histoldgica
em relacio ao verdadeiro intestino, sendo reconhecido visualmente
somente quando tem conteudo. A auséncia de estdbmago ¢
caracteristica em espécies que ingerem alimentos com teor elevado de
substincias alcalinas, indigeriveis ou de facil digestdo (areia, lodo,
celulose, coral). A maior parte das modificacdes estruturais e
funcionais do aparelho digestorio de peixes estd relacionada a
variedade de ambientes e de modo de vida dos mesmos (ROMER;
PARSONS, 1985; JUNGER et al., 1989).

Nos animais em geral, o tubo digestorio é ricamente suprido
por nervos e possui plexos intramurais constituintes do sistema
nervoso entérico (GABELLA, 1987a). Parte dos neurdnios
entéricos estd organizada nos plexos ganglionados mientérico e
submucoso localizados em toda extensio do trato, desde o esdfago
até o canal anal. Responsével por controlar os movimentos e
secrecdes do tubo digestorio, seus neurdnios estabelecem conexdes
sindpticas dentro dos plexos e com o musculo liso e glindulas dos
diversos segmentos do tubo digestdrio. Muitos axdnios dos dois
plexos possuem contatos sindpticos entre si, de modo que a
atividade neural de um influencia a do outro. As conexdes intra e
interplexos permitem que os reflexos neurais no interior do trato
sejam independentes do sistema nervoso central, apesar de estarem
sujeitos as interferéncias deste (GUYTON, 2000).

Virias pesquisas, em diferentes espécies de peixes, descrevem as
tunicas que constituem a parede gastrintestinal e mencionam a
presenca do plexo mioentérico entre os estratos longitudinal e circular
da tinica muscular sem, contudo, descrevélo (DOMITROVIC,

1983; KOBEGENOVA; VERIGINIA, 1988; WILLIAMS;
NICKOL, 1989; VERIGINIA, 1990).

No intestino de Salmo trutta, o plexo mientérico nio &
ganglionado e possui trés tipos de células nervosas: numerosos
neurdnios pequenos com 10a 15 mm de didmetro; pequeno ntimero
de neurénios grandes multipolares com didmetro variando entre
30 e 60 mm; e neurdnios grandes uni ou bipolares com didmetro
que varia entre 30 e 70 mm (BURNSTOCK, 1959).

Em Pimelodus maculatus, a distribuicio dos neurdnios do plexo
mientérico nio é uniforme. Seus neurdnios sio pequenos, tém
nucleos redondos e nio formam ganglios (SOUZA et al., 1982).

Em Cyprinus carpio, apds mensuracio dos eixos longitudinal e
transversal de neurénios mientéricos nadh-diaforase positivos e,
posterior, multiplicacio destes valores para o célculo da drea do
pericério, sio descritos neurdnios grandes com dimensdes que variam
entre 90 e 110 mm? e neurdnios pequenos que medem de 50 a 60m?
(GABRIEL et al., 1988).

Também, Stabille et al. (1998, 1999 e 2000), analisando algumas
caracteristicas morfoldgicas dos neurdnios mientéricos dos segmentos
intestinais posterior, anterior e médio de Cyprinus carpio, por meio
do método de coloracio de Giemsa e levando em consideracio a
soma da mensuracio dos eixos transversal e longitudinal de cada
neurdnio, verificaram a presenca de neurdnios de diferentes
tamanhos com predominancia de células nervosas pequenas e médias
no primeiro e de neurdénios médios nos demais segmentos. Dados
similares foram descritos por Germano e colaboradores (2000) no
bulbo intestinal da mesma espécie de peixe.

As caracteristicas morfoldgicas de neurdnios mientéricos
evidenciados pelo corante azul de metileno, de modo geral, estio
bem estabelecidas nos estudos de Stabille e colaboradores (1998,
1999, 2000) e de Germano e colaboradores (2000). Porém, em
relacio & caracterizacio dos neurdnios mientéricos nadh-diaforase
positivos, as descricoes sdo escassas. Young e colaboradores (1993)
ressaltam que uma explicacio satisfatoria para os mecanismos
reflexos entéricos dos animais sé podera ser obtida com a
caracterizacio da populacio total e das subpopulacoes de seus
neurdnios, de suas conexdes e de suas propriedades fisioldgicas.

Uma vez que os teledsteos representam a primeira classe de
vertebrados da escala zooldgica, eles podem ser considerados um ponto

Revista Saiide e Pesquisa, v. 1, n. 1, p. 07-13, jan./abr. 2008



Germano, Stabille, Carnie, Mari, Clebis e Faria

inicial para estudos quantitativos, morfoldgicos e citofisiologicos
comparativos, bem como para estudos filogenéticos de todos sistemas
organicos (SOUZA etal., 1982). Desta forma, optousse por realizar o
estudo morfométrico dos neurdnios nadh-diaforase positivos do bulbo
intestinal de Cyprinus carpio, com a finalidade de contribuir para a
caracterizacio do plexo mientérico na referida espécie.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dez exemplares adultos de Cyprinus carpio de
ambos os sexos coletados nas represas do pesqueiro do Pacu,
municipio de Iguaracu, Estado do Parana. Os animais foram
transportados vivos ao Laboratério, acondicionados em caixas de
isopor que continha 4dgua da represa e aerador. Cada peixe foi
morto peladestruicio da medula espinhal, apos anestesia com
benzocaina dissolvida na dgua (50 ppm). A obtencio do bulbo
intestinal se fez apds incisio ventral e evisceracio.

Os segmentos correspondentes ao bulbo intestinal foram
reunidos em dois grupos de acordo com as técnicas a que foram
submetidos, como segue:

Grupo A: constou do bulbo intestinal oriundo de cinco animais.
Os segmentos, lavados em solucio fisioldgica e fixados em solucio
formol 10%, foram submetidos ao tratamento de rotina para
inclusao em parafina e obtencao de cortes histoldgicos transversais
de 6 e 10 mm de espessura, corados pelos métodos de hematoxilina-
eosina (HE) e Azan. As seccdes foram colocadas entre lamina e
laminula de vidros com resina sintética Permount

Grupo B: reuniu cinco segmentos lavados e distendidos com
solucdo de Krebs e, posteriormente, submetidos ao método
histoquimico para evidenciar neurdnios por meio da deteccio da
atividade da enzima nadh-diaforase com nitroblue-tetrazolium como

aceptor de elétrons (GABELLA, 1969).
2.1 OBTENCAO DOS PREPARADOS DE MEMBRANA

Os segmentos do grupo B foram microdissecados ao
estereomicroscopio com transiluminacio para retirada da tinica
mucosa e tela submucosa e preservacio das tinicas muscular e serosa.
Cada preparado de membrana obtido foi desidratado, diafanizado
e colocado entre limina e laminula com resina sintética Permount.

2.3 LOCALIZACAO DO PLEXO MIENTERICO

Para localizar o plexo mientérico, os cortes histologicos corados
por HE e Azan foram analisados ao microscopio de luz Olympus
BX, equipado com objetiva de 40x e ocular de 10x.

2.4 MORFOMETRIA DA AREA DO PERFIL DO
PERICARIO (PP) DOS NEURONIOS MIENTERICOS

Foi mensurada a area do PP de 500 neurdnios mientéricos,
presentes nos preparados de membrana obtidos no grupo B. As
imagens dos neurdnios observadas ao microscopio de luz (Olympus
BX) com objetiva de 40x foram capturadas por cimera digital e
transferidas ao computador equipado do programa de analise de
imagens (Image pro plus 4.0). Foram capturadas imagens aleatérias
de campos do microscépio em niimero suficiente para mensurar
100 neurdnios por preparado de membrana.

Com os valores obtidos nas mensuracdes, foram calculados a
média e o desvio-padrio e estabelecidos intervalos de valores para
a classificacao dos neurdnios de acordo com suas dimensoes.

Neuronios com o valor da drea do PP incluido no intervalo
resultante da média + desvio-padrido foram considerados de
tamanho médio. Aqueles com dimensdes superiores e inferiores
ao referido intervalo foram classificados como grandes e pequenos,
respectivamente.

2.5 DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Cortes histologicos e preparados de membrana foram
fotografados ao fotomicroscépio para ilustrar a localizacio
do plexo mioentérico e os neurdnios de diferentes tamanhos.

3 RESULTADOS

A anilise dos cortes histologicos do bulbo intestinal evidenciou
o plexo mientérico localizado entre os estratos longitudinal e circular
da tinica muscular estendendo-se por toda a circunferéncia do
orgio e circundados por feixes de fibras colagenas (figura 1).

No preparado de membrana, o plexo mientérico apresentou-
se constituido por neurdnios nadh-diaforase positivos de diferentes
tamanhos reunidos em ganglios de distribuicao esparsa e por
neuronios isolados (figura 2).

As dimensoes da area do PP dos neurdnios mientéricos variaram
de 28,54 mm? 2 426,22 mm? com média de 151,33 mm? e desvio-
padrio de 61,14 mm?’.

Neuronios com as dimensdes da drea do PP incluidas no
intervalo de 90,19 mm? a 212,47 mm? (média * desvio-padrio)
foram classificados como de tamanho médio e representaram 74,4
% do total mensurado (Tabela 1).

Neuronios com dreas de PP de dimensdes superiores a 212,47
mm? representaram 13% do total mensurado e foram considerados
de tamanho grande (Tabela 1).

Os neurdnios pequenos (12,4%) apresentaram dimensdes da
area do PP inferiores a 90,19 mm? (Tabela 1).

4 DISCUSSAO

O plexo mientérico do bulbo intestinal de C. carpio, como
esperado, localizouse entre os estratos longitudinal e circular da
tunica muscular, 2 semelhanca das descricoes mencionadas para o
plexo mientérico em outros animais (GABELLA, 1987a), incluindo-
se os peixes (DOMITROVIC, 1983; KOBEGENOVA; VERIGINA,
1988; WILLIAMS; NICKOL, 1989; VERIGINA, 1990). Em C.
carpio, Stabille e colaboradores (1998) mencionam a presenca do
plexo mientérico em localizacio semelhante 4 observada pelos autores
da pesquisa no bulbo intestinal.

Segundo Irwin (1931), o plexo mientérico pode apresentar
diferencas quanto ao tamanho e ao numero de ganglios e de seus
neurdnios, nas espécies animais e nos diversos segmentos que constituem
o tubo gastrintestinal. Em peixes, os poucos estudos realizados sobre o
plexo mientérico t8m comprovado a variabilidade morfologica e
quantitativa mencionada pelos referidos autores em outros animais.

Diferencas podem ser encontradas também quanto ao contetido
de neurotransmissores pertinentes ao plexo mientérico o que,
provavelmente, em parte, explica os diferentes resultados nas descricoes
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morfoldgicas e quantitativas do plexo mientérico de acordo com a
técnica empregada para evidenciar os neurdnios. Quando se utiliza,
por exemplo, o azul de metileno para coloracio dos neurdnios, ¢
esperado que toda populacio neuronal do plexo mientérico seja
corada, uma vez que este corante tem afinidade pelos ribossomos e
reticulo endoplasmético, organelas presentes em todos neurdnios, e
permitem que todos sejam corados JUNQUEIRA; CARNEIRO,
1995). Na técnica cuja finalidade é evidenciar a atividade da enzima
nadh-diaforase, as pesquisas tdm comprovado que nem todos
neurdnios sio corados, sendo, possivelmente, um método
apropriado para evidenciar uma subpopulacio especifica de
neurdnios, os neurdnios nadh-diaforase positivos.

De fato, estudos descritos por Stabille e colaboradores (1999),
no segmento intestinal anterior de C. carpio constataram diferencas
quantitativas nos neurdnios mientéricos corados pelo azul de
metileno e pela nadh-diaforase, estes tltimos inferiores em niimero,
quando comparados aos primeiros.

Os dados encontrados na literatura referentes ao plexo
mientérico de peixes, entre eles Salmo trutta e Pimelodus maculatus,
sd30, na maioria, referentes aos neurdnios corados pelo azul de
metileno (BURNSTOCK, 1959; SOUZA et al. 1982), o mesmo
ocorrendo para os segmentos intestinais postetior e médio e para o
proprio bulbo intestinal de C. carpio (STABILLE et al., 1998;
GERMANO et al., 2000; STABILLE et al., 2000).

Em Salmo truta, o plexo mientérico forma ganglios que contém
poucos neurdnios (BURNSTOCK, 1959) e, em Pimelodus maculatus,
Souza e colaboradores (1982) relatam que nio ocorre a formacio
de ginglios. No bulbo intestinal de C. carpio, constatouse que, embora
com distribuicio esparsa, os neurdnios nadh-diaforase positivos
formam ginglios que contém numero variado de neurdnios e
também se distribuem isoladamente, corroborando as descricoes
mencionadas por Germano e colaboradores (2000) para neurdnios
mientéricos da mesma espécie de peixe corados por azul de metileno
no bulbo intestinal e por Stabille e colaboradores (1998; 1999;
2000) nos segmentos posterior, anterior e médio do intestino da
mesma espécie de peixe, respectivamente.

Neurdnios isolados, no plexo mientérico, ndo sio exclusividade
de C. carpio. Molinari e colaboradores (1994) descrevem neurdnios
isolados no plexo mientérico do estdmago do pato e Natali e Miranda-
Neto (1996), Romano e colaboradores (1996) e Mello e
colaboradores (1997) o fizeram em diferentes segmentos intestinais
de ratos. Contudo, os referidos autores ndo quantificaram a
proporcio de neurdnios isolados e a documentacio de suas pesquisas
demonstra claramente a predominancia de neurdnios reunidos em
ganglios. No caso do bulbo intestinal de C. carpio, como evidenciado
na Figura 2, ao contrério, predominam neurdnios isolados, ou seja,
ha menos ginglios. Souza e colaboradores (1982) relatam que até
mesmo a distribuicio dos neurénios na parede muscular nio é
homogénea, havendo diferencas no nimero de neurdnios
encontrado nas regioes do trato gastrintestinal de Pimelodus maculatus.
Os autores mencionam que a heterogeneidade de distribuicio é
comprovada com a visualizacio, a0 microscopio de luz, de campos
com pouquissimos neurdnios e campos com concentracio maior
de neurdnios. Segundo os autores, esta falta de uniformidade indica
atendéncia de formacio de ginglios na escala zooldgica. Neste sentido,
o plexo mientérico do bulbo intestinal de C. carpio ja se encontra
num estagio mais avancado da escala zooldgica, quando comparado
ao de Pimelodus maculatus, pois, apesar da falta de uniformidade na

distribuicio dos neurdnios, constatou-se claramente a formacio de
ganglios, embora de distribuicio esparsa.

Em Salmo truta, Burnstock (1959) reuniu os neurdnios do
plexo mientérico, segundo o didmetro do corpo celular em trés
intervalos: 10-15 mm, 30-60 m e 30-70 mm, sendo este ultimo
tipo encontrado ape-nas no estdmago do referido peixe. Segundo
o autor, apesar da variabilidade de tamanho, predominam
neurdnios de tamanho médio.

No bulbo intestinal, a drea do PP dos neurdnios mientéricos
nadh-diaforase positivos variou de 28,54 mm?a 426,22 mm?,
predominando neurénios com tamanho médio (PP medindo entre
90,19 mm? e 212,47 mm?). Gabriel e colaboradores (1988)
realizaram mensuracio do pericario de neurdnios nadh-diaforase
no plexo mientérico de C. carpio e descreveram neurdnios com corpo
celular medindo entre 90 e 110 mm? e neurdnios pequenos medindo
50 a 60 mm?’. Contudo, a mensuracio realizada pelos autores foi
resultante da multiplicacio da medida do maior eixo longitudinal
pelo maior eixo transversal do corpo celular de cada neurénios,
impedindo a comparacio dos dados desta pesquisa com os daqueles
autores, uma vez que as mensuracdes foram realizadas em um
analisador de imagens que permitiu obter o valor da 4rea do PP.
Além disso, Gabriel e colaboradores (1988) nio quantificaram os
neurdnios de diferentes tamanhos, segundo a incidéncia dos mesmos.

Mensuragdes que utilizaram somatoria das medidas do maior
eixo longitudinal e transversal do pericario de neurénios corados
pelo azul de metileno foram feitas em diferentes segmentos intestinais
eno bulbo intestinal de C. carpio por Stabille e colaboradores (1998,
1999 e 2000) e Germano e colaboradores (2000). Embora, também
o instrumento e 0 modo de mensurar o corpo celular tenham sido
diferentes para dificultar a comparacio de dados, constatou-se que,
asemelhanca do encontrado por Germano e colaboradores (2000)
e Stabille e colaboradores (1999; 2000) no bulbo intestinal e nos
segmentos intestinais anterior e médio do mesmo peixe,
respectivamente, predominam neurdnios de tamanho médio. J4, no
segmento intestinal posterior, ha quase que uma equivaléncia no
numero de neurdnios pequenos e médios, com incidéncia muito
pequena de neurdnios grandes (STABILLE et al., 1998).

Neurdnios grandes nadh-diaforase positivos no bulbo intestinal
representaram 13% da amostra e, embora ndo tenham sido
quantificados por Burnstock (1959) e por Souza e colaboradores
(1982), respectivamente, em Salmo truta e Pimelodus maculatus, a
presenca de neurdnios grandes € descrita apenas no estdbmago e nas
juncoes gastroduodenal e ileo retal.

Quando considerados estudos morfométricos de neurdnios
mientéricos em outras espécies animais, principalmente em ratos, os
resultados deste estudo sio semelhantes aos descritos por outros
autores (NATALI; MIRANDA-NETO, 1996, ROMANO et al.,
1996), pois, apesar de serem espécies diferentes de animais, parece
que neurdnios de tamanho médio predominam no plexo mientérico.
Gabella (1971) sugere que os neurdnios pequenos e médios
representam a porcao intrinseca do plexo mioentérico responsavel
pela atividade motora do trato gastrintestinal e que aqueles de
tamanho grande estariam relacionados ao controle extrinseco do
plexo mientérico. Ja os neurdnios grandes descritos no estdbmago de
Salmo truta teriam funcdes sensitivas envolvidas nos arcos reflexos
peristalticos (BURNSTOCK, 1959).

A incidéncia de neurdnios nadh-diaforse positivos pequenos
(12,6%), no bulbo intestinal, foi bem inferior a de neurdnios médios
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(73,4%). Young e colaboradores (1993) comentam que nio é possivel
evidenciar neurdnios pequenos pela deteccao da atividade da nadh-
diaforase. Assim, podemos inferir que a incidéncia menor de
neurdnios pequenos no bulbo intestinal se deve, em parte, pelo fato
de a maioria dos neurdnios pequenos nio terem sido detectados,
como sugerido por Young e colaboradores (1993) e, por outro
lado, em funcio de modificacdes estruturais e funcionais do aparelho
digestorio dos peixes em reposta a variabilidade de ambiente e modo
de vida destes animais, como ressaltado por Romer e Parson (1985)
e Junger e colaboradores (1989). Como C. carpio ndo tem estdbmago,
é provavel que seu processo de digestao seja menos eficaz, tornando
necessdria a compensacio dessa auséncia por outros mecanismos
que possibilitem o processamento, pelo tubo digestério, de
substancias de dificil e facil digestio como areia, lodo, celulose, corais,
entre outras caracteristicas do habito alimentar onivoro.

Além disso, a oferta sazonal de alimentos também deve exigir
um tubo gastrintestinal que possa lidar com diferentes tipos de
alimentacdes ao longo do ano, devendo os segmentos do canal
alimentar terem ndo apenas capacidade para mecanismos rapidos
e lentos de digestao, mas, principalmente, capacidade de reter, por
maior ou menor tempo, o alimento, necessitando, portanto, de
controle neural do transito intestinal muito eficaz e versitil, o qual
pode ser mais ou menos lento dependo da época do ano.

Outro fator que leva a variabilidade na incidéncia de neurdnios
de diferentes tamanhos pode ser a concentracio de
neurotransmissores e o estado de atividade do neurdnio
(LEAMING; CAUNA, 1997).

De modo geral, apesar do plexo mientérico no bulbo intestinal de
C. carpio ndo apresentar caracteristica ganglionar tipica como a descrita
para animais de outras espécies, a0 menos no que diz respeito a
localizacao do plexo e a presenca de neurdnios com dimensdes que
permitem sua classificacio em pequenos, médios e grandes, os resultados
desta pesquisa sugerem que o plexo mientérico do bulbo intestinal
apresenta constituicio semelhante a dos demais segmentos intestinais
de C. carpio e a de outros animais, diferenciando-se nas dimensdes da
4rea do PP e na incidéncia de neurdnios de diferentes tamanhos.

5 CONCLUSOES

Nas condicoes em que foi desenvolvida a presente, pesquisa
pode-se concluir que no bulbo intestinal de C. carpio:

- 0 plexo mientérico localiza-se entre os estratos da
tunica muscular estendendo-se por toda a
circunferéncia do 6rgio;

- 0 plexo mientérico nio apresenta o arranjo
ganglionado tipico descrito para as espécies animais
superiores na escala zooldgica, sendo formado por
neurdnios isolados e por ginglios de distribuicio esparsa;
- entre os neurdnios nadh-diaforase positivos do plexo
mientérico predominam aqueles com pericirio de
tamanho médio.
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Figura 1. Fotomicrografia de bulbo intestinal de Cyprinus carpio evidenciando o plexo mientérico (seta) entre os estratos longitudinal (L) e
circular (©) da ttinica muscular. Corte transversal de 6 m. HE (A) e Azan (B), objetiva 40x..

Tabela 1. Incidéncia de neurdnios mientéricos nadh-diaforase positivos com area do perfil do pericario (PP) de tamanhos pequeno, médio e
grande em preparados de membrana do bulbo intestinal de Cyprinus carpio

Tamanho do neurdnio (PP) Frequéncia %
Pequeno (> 90,19 m”’) 63 12,6
Médio (90,19 a 212,47 m’) 372 74,4
Grande (> 212,47 m’) 65 13
Total 500 100
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Germano, Stabille, Carnie, Mari, Clebis e Faria 13

Figura 2. Fotomicrografia de preparado de membrana de bulbo intestinal de Cyprinus carpio evidenciando em A, B e C neurdnios do plexo
mientérico isolados (setas) e reunidos em ganglios (a), em D neurdnios pequeno (p), médio (m) e grande (g). Nadh-diaforase.

Revista Satide e Pesquisa, v. 1, n. 1, p. 07-13, jan./abr. 2008



