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RESUMO: O presente estudo objetivou investigar a presenca e a utilizagéo da Teoria
de Registros de Representacdo Semiética em Produtos Educacionais oriundos de
dissertacoes e/ou teses produzidas em Programas de Pds-Graduacéo Profissionais
da Regido Sul do Brasil. Para tanto, a pesquisa identificou 0s programas e examinou
0s materiais produzidos nos Ultimos anos. De natureza qualitativa, a analise do
corpus, constituido de 15 Produtos Educacionais, seguiu 0s pressupostos da Analise
de Conteldo, consolidando 6 categorias definidas a priori: C1) registros utilizados,
(C?2) tipologia do Produto Educacional, C3) nivel de ensino, C4) contetido especifico,
C5) instituicdo de implementagao e C6) referenciais tedricos associados a TRRS. As
analises mostraram grande utilizagdo da lingua natural, algébrica e numérica nesses
materiais, sendo todos o0s produtos classificados como materiais Material
didatico/instrucional (PTT1), além de pouca aplicacdo para o Ensino Superior e
associacdo com outros referenciais tais como: Multiplas Representacdes,
Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo, Ensino Hibrido, Sala de Aula Invertida,
Rotacao por Estacoes, Modelagem Matematica e Teoria das Situacoes Didaticas.
Palavras-chave: Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, Produtos
Educacionais, Programas Pds-Graduacéo Profissionais em Ensino.

ABSTRACT: This study aimed to investigate the presence and use of the Theory of
Semiotic Representation Registers in Educational Products derived from
dissertations and/or theses produced in Professional Graduate Programs in the
Southern Region of Brazil. To this end, the research identified the programs and
examined the materials produced in recent years. Of a qualitative nature, the analysis
of the corpus, consisting of 15 Educational Products, followed the assumptions of
Content Analysis, consolidating six categories defined a priori; C1) records used; C2)
typology of the Educational Product; C3) level of education; C4) specific content; C5)
implementing institution; and C6) theoretical frameworks associated with the TRRS.
The analyses revealed extensive use of natural, algebraic, and numerical language
in these materials, with all products classified as Teaching/Instructional Materials
(PTT1). Furthermore, they exhibited limited application in higher education and were
associated with other frameworks such as Multiple Representations, Information and
Communication Technologies, Hybrid Learning, Flipped Classroom, Station Rotation,
Mathematical Modeling, and Theory of Didactic Situations.

Keywords: Theory of Semiotic Representation Registers, Educational Products,
Professional Graduate Programs in Teaching.
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INTRODUGAO

A educacéo cientifica preconiza a efetiva aprendizagem dos significados como um de seus
principais objetivos, em oposi¢do a uma aprendizagem mecanicista e com base na memorizagéo de
alguns dados. Por sua vez, a linguagem empregada por educadores é de suma importancia na
atribuicédo de significados por parte do aprendiz nos processos de ensino e de aprendizagem.

A crescente complexidade dos desafios educacionais contemporaneos, especialmente no
ensino de Ciéncias e Matematica, exige abordagens pedagogicas que promovam uma compreensao
profunda e efetiva dos conceitos. Nessa perspectiva, a Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica (TRRS) de Raymond Duval emerge como um referencial tedrico robusto, capaz de subsidiar
a elaboracéo de materiais didaticos que transcendam a mera memorizacéo e estimulem a flexibilidade
cognitiva dos estudantes. A relevancia de investigar a aplicacdo da TRRS em Produtos Educacionais
(PE) reside na necessidade de compreender como as pesquisas desenvolvidas em Programas de Pds-
Graduacgdo Profissionais tém contribuido para a inovacdo e aprimoramento das praticas de ensino,
respondendo as demandas por metodologias que integrem diferentes formas de representacdo do
conhecimento.

De acordo com De Goes e Sanzovo (2024a), a TRRS busca compreender a aprendizagem em
matematica a partir da analise dos processos cognitivos envolvidos, considerando tanto os modos de
acesso ao objeto matematico quanto os sistemas semiéticos utilizados para representa-los.

Por sua vez, segundo Sanzovo (2017), o aprendiz pode fazer algumas consideragdes como,
para o exemplo do Ensino de Astronomia, em quais posicoes especificas 0 Sol e a Terra devem estar
em determinada estacdo do ano, como o eixo de rotagdo esta inclinado na referida posi¢éo do nosso
planeta, e assim por diante. Isto €, ele deve levar em conta o “comprometimento epistemoldgico”
(Kress, 2010, p.16), 0 que ndo seria necessario na linguagem verbal oral. Nesse exemplo, podemos
perceber as especificidades de cada representacdo utilizada e que uma pode complementar e
possibilitar uma visdo diferenciada do fato cientifico, ou seja, a linguagem pictdrica esta, nesse caso,
complementando cientificamente a verbal oral.

Nessa odtica, a TRRS nos diz que, para a aprendizagem da Matematica, o estudante precisa
usar coordenadamente ao menos dois registros semiéticos distintos (Duval, 2004; 2011).

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo geral investigar a presenca e a
forma de utilizacgdo da TRRS em PE desenvolvidos no dmbito de Programas de Pos-graduacédo
Profissionais na regiao Sul do Brasil. Para tanto, buscou-se especificamente: (i) identificar os PE que
efetivamente mobilizam a TRRS; (i) analisar as caracteristicas desses PE quanto aos registros
semidticos empregados, sua tipologia, nivel de ensino, conteldo especifico, instituicdo de
implementacéo e referenciais tedricos associados a TRRS.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria de Registros de Representacdo Semidtica (TRRS), proposta por Raymond Duval (2004;
2011), pode contribuir significativamente para a compreensao de contetdos, especialmente no campo
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da Matematica e das Ciéncias. Essa teoria parte do principio de que, para um individuo aprender de
forma efetiva um conteddo, é necessario compreendé-lo em mais de uma forma representacional.
Assim sendo, é preciso conseguir manipular maltiplos registros de representacdo de um mesmo
contetdo, tais como Lingua natural, representacoes algébricas, Representacoes gréficas, Tabelas,
figuras, dentre outros.

Duval define os chamados Registros de Representagcdo Semittica como sendo o sistema de
signos que precisam cumprir trés atividades cognitivas basicas: a formagao, o tratamentoe a converséo
(Duval, 2011).

A formagao refere-se a possibilidade de expressar as representacdes mentais de modo que
possam ser identificados como uma representacao. O tratamento séo as possiveis mudancas realizadas
dentro de um mesmo registro (resolu¢do de uma equagéo algébrica, por exemplo), enquanto que a
conversdo € a transformacao de um registro a outro (construgdo de um grafico a partir de uma tabela,
por exemplo).

Para Duval (2004), a transformagdo e a manipulagdo entre 0s registros sdo as principais
condicdes para que um conceito seja realmente compreendido. Isso implica que, para entender um
conceito matematico ou cientifico, 0 estudante precisa conseguir transitar entre pelo menos duas
formas de representagdo do mesmo objeto, e ndo apenas uma forma de linguagem.

Nesse sentido, a TRRS se mostra relevante na produgdo de Produtos Educacionais (PE), como
sequéncias didaticas e jogos, pois oferece uma forma que pode ser poderosa para se pensar em como
o conteudo é apresentado ao aluno e como o proprio é solicitado a interagir com os diversos registros.

Na préxima sec¢do serdo vistos os aportes metodoldgicos da pesquisa.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa possui natureza qualitativa (Bogdan; Biklen, 1994), no qual procura
enfatizar a descricéo, a inducao, a teoria fundamentada e o estudo das percepgdes pessoais. Assim, (i)
o ambiente natural é a fonte direta de dados; (ii) é descritiva; (jii) seus pesquisadores interessam-se
mais pelo processo do que pelo produto; (iv) os pesquisadores tendem a analisar os dados de maneira
indutiva; e (v) o significado é de importancia vital.

Ja a andlise dos dados foi realizada com apoio dos pressupostos da Andlise de Contetido (AC)
de Bardin (2011) como referencial analitico. Essa abordagem consiste em um conjunto de técnicas que
permitem decompor o conteudo de uma mensagem em unidades significativas, categoriza-las e
analisa-las de maneira estruturada, dividindo o processo em trés etapas: (i) a pré-analise, (i) a
exploracdo do material e (jii) o tratamento dos resultados obtidos.

Na etapa da pré-andlise se prepara o material, fazendo uma leitura flutuante dos textos, no
qual o pesquisador se familiariza com o tema, definindo os objetivos e critérios da pesquisa.

Em consonancia com o objetivo geral de investigar a presenca e a utilizacdo da TRRS em PE, o
problema de pesquisa que norteou este estudo foi “como a Teoria dos Registros de Representagao
Semidtica tem sido incorporada e utilizada nos Produtos Educacionais desenvolvidos em Programas de
Pos-Graduagdo Profissionals da regido Sul do Brasil?’. As metas da pesquisa foram, portanto,
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identificar esses produtos e analisar suas caracteristicas conforme as categorias de andlise
predefinidas, buscando compreender as tendéncias e lacunas na aplicacéo da TRRS nesse contexto.

No passo seguinte, o de exploragao, ocorre a codificacao e categorizagdo dos dados, no qual o
contetido é dividido em unidades menores (frases, palavras, temas) e posteriormente agrupando-as em
categorias tematicas.

Por fim, apos classificar os dados, na interpretacdo, os resultados sdo contextualizados e
relacionados identificando padrdes, relacdes e respondendo as questdes definidas na pré-andlise,
permitindo deducdes e conclusdes consistentes.

Assim, foi realizado um mapeamento bibliografico a partir de PE oriundos de Programas de
Pds-Graduacao (mestrado e doutorado) Profissionais da regido Sul do Brasil. A escolha de restringir a
investigacao aos PE dessa regido particular é justificada por delimitar o escopo do estudo, garantindo
profundidade na analise. Ao focar em uma area geografica especifica, a pesquisa consegue mapear e
examinar de forma mais detalhada um conjunto de PE que atendem aos critérios de inclusdo e exclusao
preestabelecidos (ver adiante), além de possibilitar um enfoque regional, proporcionando uma base
solida para futuras comparagoes com outras regioes do Brasil.

Para tanto, a plataforma sucupira foi acessada para identificar quais programas profissionais
disponiveis, abrindo a aba ‘Observatorio da Pos-Graduagéo’. Selecionando a regido Sul, utilizando os
filtros ‘ensino’ na area de avaliacdo e ‘profissional’ na modalidade de programa, obtivemos 19
resultados.

Foi feita uma pesquisa manual nos respectivos s/fes de cada programa dentro do periodo de
coleta de dados (do dia 01/11/2024 ao dia 03/02/2025).

Para a constituicdo do corpus, seguimos os seguintes critérios de inclusao:

PE de programas de Pds-Graduacdo em Ensino da regido Sul do Brasil;
disponibilizacéo do PE de forma gratuita, online e em Lingua Portuguesa;
disponivel para download dentro do periodo de coleta dos dados;
PE que usam efetivamente a TRRS;
Ja os critérios de exclusdo foram:

e PE que citavam a TRRS mas ndo a usavam efetivamente;

e pesquisas em outras linguas; e

e pesquisas ndo disponiveis para download no periodo de coleta dos dados.

Ao utilizarmos o descritor ‘ semidtica nos sites de cada programa, houve um retorno de 88 PE
diferentes no periodo de coleta de dados. Seguindo os critérios de inclusdo e exclusdo, o corpus ficou
constituido de 15 PE atrelados a 13 dissertacoes, conforme nos sintetiza o Quadro 1.

Quadro 1 — Relagéo dos trabalhos que constituiram o corpus da pesquisa

Cod. Referéncia

DE GOES, A. L.; SANZOVO, D. T. Sequéncia de atividades de trigonometria com base
PEO1 nas multiplas representagdes e na teoria dos registros de representagéo semidtica.
Programa Profissional em Ensino (PPGEN), UENP, 2024b.

PE02 BOSZKO, L.; TRENTIN, M. A. S. Jogando com Fragdes: sequéncia didatica. Programa de
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Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matemética (PPGECM), UPF, 2018.

AYOUB, S. M.; LOPES, M. C. Funcdo afim: sequéncia didatica com base no ensino
PEO3 hibrido. Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
(PPGECIM), FURB, 2021.

BRANDL, E.; SILVA, V. C. Desenvolvendo sistemas lineares para o ensino médio, com
PEO4 base nos registros de representagcdo semiética de Duval. Programa de Pds-Graduagéo
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECIM), FURB, 2018.

SCHULZ, M. A.; SILVA, V. C. Nameros racionais e suas representacdes com base no
PE0S ensino hibrido. Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica (PPGECIM), FURB, 2017.

ARENA, K. N. Atividades dindmicas para o ensino de vetores na plataforma GeoGebra.
PEOG Programa de Pods-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias
(PPGECMT), UDESC, 2021.

WAIDEMAN, A. C. Do papel a tela do celular: um aplicativo para os estudos de derivadas.

PE07.1 N . .
0 Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Matemética (PPGMAT), UTFPR, 2018a.

WAIDEMAN, A. C. Gaderno de questdes para o estudo de derivadas. Programa de Pds-

PE07.2 . . e
Graduacéo em Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR, 2018b.

COUTINHO, D. M.; CARGNIN, C. Atividades para ensinar multiplicacdo e divisdo de
PEO8 polindmios. Programa de Pds-Graduacéo em Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR,
2019.

NUNOMURA, A. R. T.; SILVA, K. A. P.; PIRES, M. N. M. Explorando a escola:
possibilidades de atividades de modelagem matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental. Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica (PPGMAT),
UTFPR, 2021.

PEO9

CARNIELLI, A. F.; CARGNIN, C. Jogos didaticos: um olhar inclusivo para o ensino de
PE10 ndmeros complexos a autistas. Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica
(PPGMAT), UTFPR, 2022.

SANTOS, R. A.; CARGNIN, C. Prismas e piramides: uma sequéncia didatica. Programa

PE11 . ~ . o
de Pos-Graduacéo em Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR, 2021.

VOLCE, C. J.; CARGNIN, C. Decolagem e pouso de um avido: embarque nesse voo com
PE12.1 destino a uma aplicagdo de nimeros complexos. Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR, 2022a.

VOLCE, C. J.; CARGNIN, C. Trincas complexas um jogo para representar graficamente
PE12.2 | operacOes algébricas com numeros complexos. Programa de Pos-Graduagdo em
Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR, 2022b.
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KISNER, M. C. F.; CARGNIN, C. Tarefas para o desenvolvimento da visualizacdo em

PE13 geometria. Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGMAT), UTFPR,
2022.
Fonte: proprios autores.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realizacdo da AC, as seguintes categorias previamente adotadas (categorias a priorj
foram utilizadas: C1 - registros utilizados, C2 - tipologia do PE (Brasil, 2020"), C3 - nivel de ensino, C4
- contetdo especifico, C5 - instituicdo de implementacdo e C6 - referenciais tedricos associados a
TRRS, conforme sintetizado pelo Quadro 2.

Quadro 2 — Sintese da andlise do corpus.

Categoria

Descrigdo categoria

Subcategoria

Produtos Educacionais

C1 - registros utilizados

Tipologia e/ou classificagéo
das Representagoes
utilizadas para o
desenvolvimento do PE

Lingua natural

PEO1, PEO2, PEQ3,

PEO4, PEOS, PEQG,

PEO7, PEOS8, PEQ9,

PE10, PE11, PE12,
PE13

Algébrico

PEO1, PEO2, PEQ3,
PEO4, PEOG, PEQ7,
PEO8, PE09, PE10,
PE11, PE12, PE13

Geométrico

PEO1, PEOG, PEQ9,
PE11, PE13

Numeérico

PEO1, PEO2, PEQ3,

PEO4, PEO5, PEQG,

PEO7, PEOS8, PEQ9,

PE10, PE11, PE12,
PE13

Figural

PEO1, PEO2, PEQS5,
PEO8, PE10, PE11,
PE12, PE13

' PTT1 - Material didatico/instrucional, PTT2 - Curso de formacédo profissional, PTT3 - Tecnologia social, PTT4 -
Software/Aplicativo, PTT5 - Eventos organizados, PTT6 - Relatdrio Técnico, PTT7 - Acervo, PTT8 - Produto de comunicacao,
PTT9 - Manual/Protocolo, e PTT10 - Carta, mapa ou similar.
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Gréafico Cartesiano

PEO3, PEO4, PEQG,
PEO7, PE10, PE11,
PE12

De acordo com o
documento Ficha de

PEO1, PEO2, PEQ3,
PEO4, PEO5, PEQG,

C2 - tipologia do PE . PTT1 PEQ7, PE08, PEO9,
Avaliacao - Programas
. o PE10, PE11, PE12,
Académicos e Profissionais
PE13
Ensino fundamental PEO2, PEOS, PEDS,
PE08, PE09
C3 - nivel de ensino Nivel de ensino abordado no Ensino média PEO1, PEO4, PE10,
PE PE11, PE12, PE13
Ensino superior PEOG, PEO7,
Trigonometria PEO1
Fracoes PE02
Funcao afim PEO3
Sistemas Lineares PEO4
Ndmeros Racionais PE05
Contetidos especificos
C4 - contedido especifico | abordados na realizacdo da Vetores PE06
pesquisa
Derivadas PEO7
MulhphcaggoA e .D|V|sao PE0S
de Polindbmios
Modelagem Matematica PEO9
Ndmeros Complexos PE10, PE12
Geometria Espacial PE11, PE13

C5 - instituigéo de
implementagdo

Instituicdo no qual o PE foi
implementado

Publica

PEO3, PEOG, PE13

Privada

PEO1, PEO8
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PEO2, PEO4, PEQS5,

Nao especificado PEO7, PE09, PE10,
PE11
Nao foi implementado PE12
Multiplas
Representacoes PEO1,

(Ainsworth, 2006)

Ensino Hibrido (Horn;

PEO3, PE
Staker, 2013) 03, PEOS
Sala de Aula Invertida
(Christensen; Horn; PEO3

e e Quais referenciais teoricos
C6 - referenciais tedricos Staker, 2013)

complementares os PE

associados a TRRS associaram a TRRS

PEO2, PEO4, PEQG,

Nao Utiliza Outros PE07, PEOS, PE10,

Referenciais Tedricos

PE11, PE13
Modelagem Matematlca PE09
(Almeida; Brito, 2005)
Teoria das Situacdes
Didaticas (Brousseau, PE12

2008)

Fonte: proprios autores.

A andlise dos registros utilizados (G1) nos PE revelou a predominancia da /ingua natural,
algébrica e numeérica nos PE do corpus. Registros como o geométrico, figural e grdfico cartesiano
também foram empregados, embora com menor frequéncia. Essa constatagdo corrobora estudos
recentes que apontam para a centralidade de mdultiplos registros na compreensdo de conceitos
matematicos e cientificos, como demonstrado por Koraleski, Pasa e Scheffer (2025) em atividades com
Geogebra, e Tozo, Sanzovo e Lucas (2026), em mapeamento de PE acerca de derivadas. A diversidade
de registros € crucial para a flexibilidade cognitiva dos estudantes, permitindo-lhes transitar entre
diferentes representacoes de um mesmo objeto de conhecimento (Koraleski; Pasa; Scheffer, 2025;
Tozo; Sanzovo; Lucas, 2026). Seguem excertos selecionados para essa categoria:

Tomando como parametro a equacdo x + y = 100, existe possibilidade de representa-la
graficamente? De que forma vocé faria isso? (PE04, p. 37).

Transforme os nimeros decimais em fragdo decimal, em seguida faca a simplificagdo da
fracdo. (Simplificar fracdo € dividir o numerador e o denominador pelo mesmo ndmero, até
8orna-la uma fragdo irredutivel) (PE05, p. 23).
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Quanto a tipologia do PE (G2), todos os materiais analisados foram classificados como PTT1 —
Material didatico/instrucional, conforme a ficha de avaliagdo da CAPES (Brasil, 2020). Essa
homogeneidade tipoldgica € um achado relevante, pois evidencia a predominancia de produtos voltados
diretamente a intervencdo pedagdgica e ao uso em contextos de ensino. Tal resultado converge com a
tendéncia identificada em outros trabalhos, nos quais predominam materiais didaticos e instrucionais,
especialmente livros digitais, guias, sequéncias didaticas e recursos destinados ao trabalho docente
(Rangel; Amado; Terra, 2025), além da predominancia de PE classificados como PTT1 (Tozo; Sanzovo;
Lucas, 2026) e da concentragdo no desenvolvimento e na aplicacéo de propostas didaticas, sequéncias
de ensino e materiais destinados a pratica docente, reforcando a predominancia de PE de carater
instrucional (De Goes éf al., 2024). A seguir estao exemplos de C2 encontrados nos trabalhos:

Neste material é apresentada uma sequéncia didatica para a implementacdo do ensino
hibrido na modalidade de sala de aula invertida e rotagdo por estacdes para o ensino de
funcdes afim. Inicialmente apresentamos um breve referencial tedrico da dissertacao que
norteia esse produto educacional, com énfase no ensino hibrido com as técnicas de sala de
aula invertida e rotacdo por estacdes, bem como a semiética que foi utilizada nas atividades
presenciais da sala de aula invertida. (PE03, p. 4).

Apresentamos um material com propostas de jogos didaticos envolvendo o contetido de
ndmeros complexos e suas diferentes representacdes. Nosso objetivo é contribuir com o
aprendizado do contetido ao favorecer o entendimento, especialmente de alunos autistas, e
desenvolver habilidades sociais, além das matematicas (PE10, p. 3).

A categoria nivel de ensino (C3), para o qual os PE foram desenvolvidos, revela um panorama de
aplicacédo da TRRS em diferentes etapas da educacéo. A analise do corpus demonstrou uma predominéncia
de PE voltados para o Ensino Médio, seguido pelo Ensino Fundamental, e uma menor incidéncia no Ensino
Superior. A predominéncia de PE no Ensino Bésico (Fundamental e Médio) pode ser interpretada a luz da
necessidade de desenvolver nos estudantes habilidades de transicdo entre diferentes registros semicticos
desde as fases iniciais da aprendizagem matemadtica e cientifica, conforme enfatizado pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Ja a baixa representatividade para o Ensino Superior levanta
questdes importantes acerca da aplicacdo da TRRS nesse nivel. Embora o Ensino Superior lide com
conceitos matematicos e cientificos de maior complexidade, a produgdo de PE com essa finalidade parece
ser menos explorada. Artigos como Tozo, Sanzovo e Lucas (2026), que mapearam PE para o ensino de
derivadas (tdpico tipicamente de Ensino Superior), indicam que, mesmo quando a TRRS é mobilizada, a
diversidade tipoldgica dos produtos ainda é limitada, sugerindo uma lacuna de pesquisa e desenvolvimento
de PE que explorem a TRRS de forma mais aprofundada e diversificada para o Ensino Superior, 0 que poderia
contribuir para mitigar as elevadas taxas de evasdo e insucesso observadas em disciplinas de Calculo, por
exemplo. O editorial de Dalto e Silva (2025), realizando uma discussao acerca da Modelagem Matematica,
corrobora essa observagdo, mencionando que, embora as pesquisas abranjam diferentes niveis de
escolaridade, ha certa predominancia aos anos iniciais do Ensino Fundamental, anos finais e também ao
Ensino Superior, indicando a potencialidade da TRRS em todos os niveis, mas também a necessidade de
maior exploracdo em alguns deles. Seguem fragmentos de alguns dos trabalhos selecionados para essa
categoria:

0 conjunto de atividades foi pensado visando o objetivo principal de trabalhar conceitos da
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Trigonometria com alunos do Ensino Médio, tais como arcos e angulos, lei do seno, lei do
cosseno e razoes trigonométricas no tridngulo retdngulo, de modo a favorecer, como
proposto pela BNCC a consolidacéo, a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental (Brasil, 2018). (PEO1, p. 13).

0 Produto Educacional, descrito a sequir, é destinado aos professores, especialmente aos da
Educacdo Basica no Ensino Fundamental Il, para desenvolver o estudo de frages. (PE02, p. 4).

Para a categoria contetido especifico (C4), identificamos as seguintes subcategorias: #rigonometria,
fragdes, fungao afim, sistemas lineares, numeros racionais, vetores, derivadas, multiplicagdo e divisao de
polinémios, modelagem matematica, numeros complexos e geometria espacial. Essa variedade de
contetdos reflete a amplitude de aplicacdo da TRRS em diferentes dominios do conhecimento e da indicios
acerca de como essa teoria tem sido incorporada nos PE. Pesquisas recentes corroboram a importancia da
TRRS na abordagem de contetidos especificos. Tozo, Sanzovo e Lucas (2026), ao mapearem PE para o
ensino de derivadas, destacam a predominancia do registro algébrico articulado a registros graficos,
numeéricos e em lingua natural. Isso sugere que essa escolha esta intrinsicamente ligada a necessidade de
explorar a diversidade representacional para uma compreensdo mais profunda (Sanzovo, 2017). A
Modelagem Matematica, presente em PE do corpus, também se beneficia da TRRS, pois envolve a transi¢ao
entre 0 mundo real e 0 matematico, frequentemente mediada por diferentes formas de representagéo (Dalto;
Silva, 2025). Seguiremos com exemplos da categoria:

A sua estrutura foi pensada de modo a relacionar o contetido Nimeros Complexos a um
contexto real de aplicacéo, explorando as operacdes de adicéo, subtragdo, multiplicacio e
divisdo, com foco nas representacdes algébricas e gréficas dessas operagoes. (PE12.1, p. 7).

Pensando em produzir um material para favorecer a aprendizagem do aluno e dinamizar as
aulas de matematica, foi elaborado um conjunto de atividades para trabalhar multiplicagéo e
divisdo de polindmios (PE08, p. 6)

Por sua vez, na categoria instituicdo de implementacdo (C5), foram classificados os PE de
acordo com a instituicdo em que foram aplicados, gerando as subcategorias publica, privada, ndo
especificado em casos em que o trabalho ndo cita se houve ou néo teste e também a categoria ndo foi
implementado. A presenca das subcategorias 740 especificada e néo foi implementado aponta para
uma lacuna na documentacdo dos PE. Para que a TRRS seja efetivamente incorporada e utilizada, é
crucial que os PE sejam testados e que os resultados de sua implementacdo sejam claramente
documentados sendo, inclusive, preconizado pelo documento de Area (de Ensino), por exemplo, o qual
estabelece que o PE deve ser “aplicado em condicdes reais de sala de aula ou outros espagos de
ensino” (Brasil, 2019, p.15). Isso permitiria uma avaliacdo mais precisa do impacto da teoria com a
pratica pedagogica e forneceria subsidios para o aprimoramento continuo dos materiais. A seguir,
apresentamos alguns excertos dessa categoria:

A sequéncia aqui proposta foi aplicada com 13 estudantes do nono ano de uma escola publica
municipal de Sdo Francisco do Sul (SC) e os resultados estdo detalhados na dissertagdo
supracitada. (PE03, p. 5).

0 conjunto de tarefas foi testado em uma turma de 8°ano, de uma escola da rede privada,
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do municipio de Campo Mourao — Parana, em junho de 2018 (PE0S, p. 3).

Por fim, para a categoria referenciais tedricos associados (C6), buscamos analisar quais outros
referenciais tedricos estdo sendo utilizados em conjunto com a TRRS. A andlise revelou que a
incorporacao da TRRS dos PE ocorre de forma diversificada. Grande parte dos PE ndo utilizou outros
referenciais tedricos além da TRRS, enquanto que uma outra parcela a associa a outras abordagens
como Multiplas Representactes, Ensino Hibrido e Sala de Aula Invertida, Modelagem Matematica e
Teoria das Situacoes Diddticas. Essa diversidade de articulagdes evidencia a versatilidade da TRRS
como framewaork cognitivo para o desenho de materiais instrucionais. A incorporagao da TRRS com
outras teorias tem sido corroborada por outras pesquisas recentes. Fortes (2021), ao investigar o ensino
de sistemas lineares no Ensino Fundamental, demonstrou empiricamente que a associagao entre TRRS
e Modelagem Matematica pode contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem, pois a teoria
de Duval fundamenta cognitivamente os processos de matematizagao ao detalhar as conversoes entre
registros de lingua natural, sistemas de escritas simbolicas e graficos cartesianos. Analogamente, De
Goes e colaboradores (2024), em revisdo sistematica de literatura, identificaram que a articulagéo entre
TRRS e Mdltiplas Representacdes € proficua porque ambas convergem para a compreensao de que 0
dominio conceitual é aprimorado pela capacidade de transitar entre diferentes formas de expressao de
um mesmo objeto matematico. Na sequéncia, apresentamos alguns fragmentos da categoria:

A Sequéncia de Atividades (SA) foi desenvolvida a partir dos pressupostos de Duval (1995;
2003; 2004; 2009) e Ainsworth (1999; 2006; 2014) para elaboragdo de atividades
matematicas, relacionando a TRSS e as fungdes pedagogicas das MR. (PEO1, p. 13).

0 ensino hibrido estéd organizado em quatro modelos principais, definidos por Staker e Horn
(2012): Modelo de Rotacdo, Fléx, A La Carte e Virtual Enriquecido. O Modelo de Rotagéo é
subdividido ainda em: Rotagdo por Estacoes, Laboratdrio Rotacional, Sala de Aula Invertida e
Rotacéo Individual (PEO3, p. 8).

4 CONCLUSAQ

0 presente trabalho teve como objetivo principal mapear a utilizacdo da Teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica (TRRS) no desenvolvimento de Produtos Educacionais (PE) em Programas
de Pés-Graduacao Profissionais na regido Sul do Brasil. A questéo norteadora do estudo, como a Teoria
ados Registros de Representagdo Semidtica tem sido incorporada e utilizada nos Produtos Educacionals
desenvolvidos em Programas de Pos-Graduagao Profissionals da regido Sul do Brasil?, foi respondida
por meio da andlise de 15 PE, organizados em seis categorias: registros utilizados (C1), tipologia do PE
(C2), nivel de ensino (C3), contetdo especifico (C4), instituicdo de implementagdo (C5) e referenciais
tedricos associados a TRRS (C6).

A andlise revelou que a TRRS esta efetivamente presente nesses trabalhos, com uma
predominancia de materiais didaticos (PTT1), como sequéncias de atividades e jogos, focados
principalmente no Ensino Fundamental e Médio. Notadamente, o estudo evidenciou a pouca aplicagéo
da teoria no Ensino Superior, um ponto que merece atencdo em futuras investigagoes. O uso
preponderante dos registros de lingua natural, algébrica e numérico foi observado em todos os PE
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analisados. Embora outros registros, como o geométrico, figural, grafico, sejam utilizados, sua presenca
é menos frequente, 0 que levanta a questdo de como a pratica pedagdgica pode ser incentivada a
explorar uma variedade maior de representacgoes, conforme discutido por Koraleski, Pasa e Scheffer
(2025) e Tozo, Sanzovo e Lucas (2026).

Outro ponto relevante que merece destaque é que futuras pesquisas poderiam focar na
sistematizacdo da documentacdo da implementagéo e na avaliagao dos resultados dos PE, contribuindo
para fortalecer a base empirica da aplicacdo da TRRS em diferentes contextos institucionais.

Por sua vez, a andlise da associagao com outros referenciais teoricos, (C6) revelou que, embora
muitos PE se restrinjam a TRRS, ha uma parcela significativa que a combina com abordagens como
Multiplas Representacdes, Ensino Hibrido, Modelagem Matematica e Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao. Essa integragdo demonstra a versatilidade da TRRS e seu potencial para fortalecer a
pratica pedagdgica, mostrando que a teoria pode atuar como uma base sélida para a criacdo de
materiais que nao apenas apresentam o conteudo de forma diversa, mas também utilizam diferentes
metodologias e recursos.

A sinergia entre TRRS e as Multiplas Representagdes, por exemplo, é um ponto de destaque,
pois ambas convergem para a ideia de que a compreensado conceitual € aprimorada pela capacidade
de transitar entre diferentes formas de expressdao de um mesmo conceito (Sanzovo, 2017; Tozo;
Sanzovo; Lucas, 2026). A inclusdo de tecnologias digitais, como o GeoGebra, conforme observado por
Koraleskim Pasa e Scheffer (2025), potencializa essa articulagdo, oferecendo ambiente dindmicos para
a exploracéo de registros semioticos. Essa abordagem multifacetada € essencial para responder a
complexidade do ensino contemporaneo e as demandas por uma educagéo mais engajadora e eficaz.

Concluimos que a TRRS se apresenta como uma ferramenta pedagdgica robusta, capaz de
promover a aprendizagem de conceitos, especialmente em Matemdtica e Ciéncias, ao estimular os
estudantes a transitar entre diferentes formas de representacao. O fortalecimento dessa abordagem
nas producdes académicas da regido Sul do Brasil € um indicativo de seu potencial, mas também
sugere importantes caminhos a serem explorados. Futuras pesquisas poderiam investigar a fundo a
eficacia da TRRS em diferentes contextos educacionais, como no Ensino Superior, e analisar como a
integragao com outros pressupostos e tecnologias pode otimizar a aprendizagem.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundacéo Araucéria pelo apoio financeiro.

REFERENCIAS

AINSWORTH, S. DeFT: A conceptual framework for considering learning with multiple representations. Learning
and instruction, v. 16, n. 3, p. 183-198, 2006.

ALMEIDA, L. M. W.; BRITO, D. O conceito de funcdo em situagdes de Modelagem Matemdtica. Zetetiké,
Campinas, v.12, n.23, 2005.

ARENA, K. N. Atividades dinamicas para o ensino de vetores na plataforma GeoGebra. Produto Educacional
(Mestrado e Doutorado Profissionais) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e

Iniciagdo Cientifica CESUMAR - 2026, v. 28, 14079 - ¢-ISSN 2176-9192



Araujo, Sanzovo

Tecnologias, PPGECMT. Universidade do Estado de Santa Catarina, UDESC. Joinville, 2021. 180p.

AYOUB, S. M.; LOPES, M. C. Fung&o Afim: Sequéncia Didatica com base no Ensino Hibrido. Produto Educacional
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica) — Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica, PPGDR. Universidade Regional de Blumenau, FURB. Blumenau, 2021. 49p.

BARDIN, L. Andlise de contetdo. Lisboa: Edigbes 70, 2011.
BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacao Qualitativa em Educacao. Porto: Porto Editora, 1994.

BOSZKO, L.; TRENTIN, M. A. S. Jogando com Fragdes: sequéncia didatica. Produto Educacional — Programa de
Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica, PPGECM. Universidade de Passo Fundo, UPF. Passo Fundo,
2018. 65p.

BRANDL, E.; SILVA, V. C. Desenvolvendo sistemas lineares para o ensino médio, com base nos registros de
representacao semidtica de Duval. Produto Educacional (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica)
— Programa de Pds-Graduag@o em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, PPGDR. Universidade Regional de
Blumenau, FURB. Blumenau, 2018. 91p.

BRASIL. Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Ficha de Avaliagdo — Programas
Académicos e Profissionais: Area 46 — Ensino. Brasilia: CAPES, 2020.

BRASIL, Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Documento de Area — Ensino.
Brasilia: CAPES, 2019.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
BROUSSEAU, G. Introdugo ao estudo das situagdes didticas: contetidos e métodos de ensino. Atica, 2008.

CARNIELL, A. F.; CARGNIN, C. Jogos Didaticos: Um Olhar Inclusivo para o Ensino de Numeros Complexos a
Autistas. Produto Educacional (Mestrado Profissional em Ensino de Matemética) — Programa de Pds-Graduagéo
em Ensino de Matematica, PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, UTFPR. Londrina, 2022. 85p.

CHRISTENSEN, C. M.; HORN, M. B.; STAKER, H. Ensino Hibrido: uma Inovacéo disruptiva? Uma introdugéo a teoria
dos hibridos. Clayton Christensen Institute, Instituto Peninsula, v. 1, n. 1, p. 1-52, 2013.

COUTINHO, D. M.; CARGNIN, C. Atividades para Ensinar Multiplicacdo e Divisdo de Polindmios. Produto
Educacional (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Matematica, PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, UTFPR. Londrina, 2019. 24p.

DALTO, J. 0.; SILVA, K. A. P. Dez anos de PPGMAT: trajetorias tracadas e avangos para a
contemporaneidade. Ensino e Tecnologia em Revista, v. 9, n. 3, p. 1-10, 2025.

DE GOES, A. L.; SANZOVO, D. T. Andlise de uma atividade de Trigonometria para o Ensino Médio pautada na
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica e Multiplas Representacdes. Revista de Produtos Educacionais
e Pesquisas em Ensino, v. 8, n. 2, p. 944-961, 2024a.

DE GOES, A. L.; SANZOVO, D. T. Sequéncia de Atividades de Trigonometria com base nas Muiltiplas
Representacdes e na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Produto Educacional (Mestrado
Profissional em Ensino) — Programa de Pds-graduac@o em Ensino, PPGEN. Universidade Estadual do Norte do
Parana, UENP. Cornélio Procdpio, 2024b. 64p.

Iniciagdo Cientifica CESUMAR - 2026, v. 28, 14079 - ¢-ISSN 2176-9192

13



14

Araujo, Sanzovo

DE GOES, A. L.; SANZOVO, D. T.; LUCAS, L. B.; LUCCAS, S. A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica
e Multiplas Representacdes na Educacdo Matematica: uma Revisdo Sistematica de Literatura. Ensino, Educagio
e Ciéncias Humanas, v.25, n.2, 2024.

DUVAL, R. Registros de representacdes semiéticas e funcionamento cognitivo da compreenséo em matematica.
In: MACHADO, S. D. A. Aprendizagem em matematica: registros de representacdo semiética. 8. ed., Campinas:
Papirus, 2011. p.11-34.

DUVAL, R. Semiosis y pensamiento humano: registros Semidticos y aprendizajes Intelectuales. Universidad del
Valle: Peter Lang, 2004.

FORTES, L. B. Ensino de sistemas lineares usando modelagem matematica e registros de representacdo
semidtica em uma turma do 9° ano do ensino fundamental. 2021. 92f. Dissertacdo (Mestrado Profissional) —
Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2021.

HORN, M. B.; STAKER, H. Blended: usando a inovagéo disruptiva para aprimorar a educagao. Porto Alegre: Penso,
2015.

KISNER, M. C. F.; CARGNIN, C. Tarefas para o Desenvolvimento da Visualizagdo em Geometria. Produto
Educacional (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Matematica, PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, UTFPR. Londrina, 2022. 75p.

KORALESKI, L. G.; PASA, B. C.; SCHEFFER, N. F. A Teroria dos Registros de Representacdo Semidtica em
atividades do Geogebra: um estudo com a fungao quadrdtica. Revista Eletronica de Educacdo Matematica, v.20,
p.1-19, 2025.

KRESS, G. Multimodality: a social semiotic approach to contemporary communication. Routledge, 2010.

NUNOMURA, A. R. T.; SILVA, K. A. P.; PIRES, M. N. M. Explorando a Escola: Possibilidades de Atividades de
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Produto Educacional (Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matemdtica, PPGMAT. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, UTFPR. Londrina, 2021. 93p.

RANGEL, F. S.; AMADO, M. V.; TERRA, V. R. Produtos Educacionais da formacao de professores em Ciéncias e
Matemadtica: tipologia de produgdo em um programa stricto sensu do Espirito Santo. Educitec-Revista de Estudos
e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v. 11, n. jan./dez., p. 257225, 2025.

SANTOS, R. A.; CARGNIN, C. Prismas e Piramides: Uma Sequéncia Didatica. Produto Educacional (Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica) — Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Matematica, PPGMAT.
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, UTFPR. Londrina, 2021. 32p.

SANZOVO, D. T. Niveis Interpretantes alcancados por estudantes de licenciatura em ciéncias biolégicas acerca
das Estacdes do Ano por meio da utilizacdo da estratégia de Diversidade Representacional: uma Leitura
Peirceana para sala de aula. 2017. 192 p. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2017.

SCHULZ, M. A.; SILVA, V. C. Numeros racionais e suas representagoes com base no ensino hibrido. Produto
Educacional (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matematica, PPGDR. Universidade Regional de Blumenau, FURB. Blumenau, 2017. 49p.

TOZO0, G. A.; SANZOVO, D. T.; LUCAS, L. B. Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica e Diversidade
Representacional para o ensino de derivada de uma fungdo: um mapeamento sistematizado de produtos
educacionais. Revista de Investigacdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica, v.10, n.1, p.1-15, 2026.

Iniciagdo Cientifica CESUMAR - 2026, v. 28, 14079 - ¢-ISSN 2176-9192



Araujo, Sanzovo

VOLCE, C. J.; CARGNIN, C. Decolagem e Pouso de um Avido: Embarque nesse Voo com Destino a uma Aplicacao
de Nimeros Complexos. Produto Educacional (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino de Matematica, PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, UTFPR.
Londrina, 2022a. 55p.

VOLCE, C. J.; CARGNIN, C. Trincas Complexas: Um Jogo para Representar Graficamente Operagdes Algébricas
com Numeros Complexos. Produto Educacional (Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Programa
de Pés-Graduacdo em Ensino de Matematica, PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, UTFPR.
Londrina, 2022b. 25p.

WAIDEMAN, A. C. Caderno de Questdes para 0 Estudo de Derivadas. Produto Educacional (Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica) — Programa de Pds-Graduacéo em Ensino de Matemdtica, PPGMAT. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, UTFPR. Londrina, 2018b. 38p.

WAIDEMAN, A. C. Do Papel & Tela do Celular: Um Aplicativo para os Estudos de Derivadas. Produto Educacional
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) — Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica,
PPGMAT. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, UTFPR. Londrina, 2018a. 23p.

Iniciagdo Cientifica CESUMAR - 2026, v. 28, 14079 - ¢-ISSN 2176-9192

15



