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RESUMO: Esta pesquisa objetivou avaliar os niveis séricos de testosterona em coelhos alimentados com ragéo contendo
diferentes fontes de dleo vegetal. Foram utilizados 40 coelhos Nova Zelandia Branco, com idade média de 7 meses,
alojados individualmente e distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro tratamentos
(racdo sem a adigdo de Oleo e ragdes contendo 3% de oleo de canola, 3% 6leo de milho ou 3% oleo de soja) e 10
repeticBes. No final do periodo experimental, os animais foram abatidos e coletou-se uma amostra de sangue de cada
animal, para dosagem de testosterona. Os niveis séricos de testosterona ndo foram afetados pelas diferentes racdes
contendo Gleos vegetais, apresentando valores esperados para a espécie. Com base nesse estudo, conclui-se que a
inclus@o de 3% de 0leo de canola ndo afeta os niveis séricos de testosterona.
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EVALUATION OF THE TESTOSTERONE SERUM LEVEL IN RABBITS FED WITH
DIETS SUPPLEMENTED WITH DIFFERENTS SOURCES OF VEGETABLE OIL

ABSTRACT: It was evaluated the testosterone serum levels in rabbits fed with feed containing different sources of vegetable
oil. 40 New Zealand White rabbits were used, with average age of 7 months, housed individually and distributed in a
completely randomized design, and with four treatments (feed without the addition of oil, and feeds with 3% of rape seed oil,
3% corn oil or 3% soybean oil) and 10 replicate. At the end of the experiment, a blood sample of each animal was collected
to evaluate the testosterone serum level. The testosterone serum level was not affected by different feeds with vegetable oils,
presenting the expected values for the species. Based on this study, it has been concluded that the inclusion of 3% of
vegetable oil does not affect the levels testosterone serum in rabbits.
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Introducéo e Desenvolvimento

Atualmente, existe uma necessidade de descobrir
novas alternativas de uso de produtos e subprodutos da
agroindustria, otimizar o uso dos alimentos alternativos
potencialmente conhecidos e, por meio de enfoques
fisiologicos e metabolicos da nutricdo, ampliar o conjunto
de conhecimentos e técnicas existentes, bem como
conhecer as limitagBes dessas matérias primas em ragdes

para diferentes categorias, dentro de cada espécie animal.

Uma opcdo energética para alimentagdo animal
pode ser proveniente da utilizacdo de gorduras e 6leos, que
dentre outras caracteristicas, sao 2,25 vezes mais energeético
do que os carboidratos, dentre outros beneficios; além disso,
a alta producdo de dleo vegetal e gordura animal no Brasil &
muito expressiva.

Os sistemas de producdo de carne de coelho na
Europa ocidental t&ém evoluido intensamente. Nos Ultimos
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40 anos, a producdo de coelhos evoluiu de um sistema de
exploragdo familiar, cujo principal objetivo era suprir a
proteina da dieta semanal, para uma atividade econdmica
industrial, similar aquelas desenvolvidas para outras
espécies animais, como aves e suinos (CARABANO, 2000).

Esse fendmeno tem sido favorecido por
circunstancias econdmicas de mercado e pelas
caracteristicas produtivas da espécie. No entanto, a
industrializacdo tem sido mais intensa nos paises onde 0
consumo da carne de coelho é tradicional (CARABANO,
2000).

A maioria das empresas que operam no setor
cunicula visam obter maxima producéo associada ao menor
custo. Sendo assim, qualquer nova estratégia de manejo,
tratamento ou melhorias conjuntas de vérios fatores de
producdo, ajudam a intensificar a producdo de coelhos
(FERNANDEZ-CARMONA et al., 2000).

A cunicultura industrial intensiva tem passado por
diversas modificagdes nos ultimos 10 anos, oriundas das
buscas constantes de técnicas que melhoram a
produtividade, destacando-se aquelas relacionadas a
reprodugdo (FERNANDEZ-CARMONA et al., 2000). Essas
técnicas exigem, sobretudo, o conhecimento das respostas
fisioldgicas do macho e da fémea, jA que a coelha
apresentava ovulagdo induzida pela cobertura.

Contrario do que ocorre com as coelhas, poucos
trabalhos tém enfocado o desempenho reprodutivo dos
machos. Algumas pesquisas tém reportado sobre as
carcteristicas do sémen (CASTELLINI, 1990; BATTAGLINI
etal., 1992), porém poucas se referem a fatores especificos
tais como: os efeitos da raga e do peso (EL-EZZ et al., 1985),
regime de luz (THEAU-CLEMENT et al., 1994), da época do
ano (CASTELLINI, 1990), da frequéncia de coletas
(BODNAR et al., 1996; LOPES eta |., 1996) ou do nivel
alimentar (LUZI et al., 1996) ou tipo de alimento empregado.

Considerando-se que muitas pesquisas tém sido
direcionadas para a avaliagdo de fontes alternativas, visando
a otimizacdo do seu uso nas dietas e reducdo dos custos
com alimentagdo (RAMALHO et al., 1998), a utilizacdo de
6leos ou gorduras emerge como uma boa op¢ao energetica,
ja que, além de outras vantagens, sdo mais energéticos do
que os carboidratos. Associado a esse fato, varios trabalhos
realizados com bovinos demonstraram que a adi¢do de
lipideos na dieta provoca mudancas metabolicas e
hormonais nos animais. O mecanismo fisiolGgico exato
ainda permanece incerto, mas sabe-se que a adicdo de
acidos graxos poliinsaturados aumenta as concentrag@es
sanguineas do horménio do crescimento, insulina, colesterol
total, triglicerideos e progesterona, influenciando os
processos reprodutivos (RYAN et al., 1992; STANKO et al.,
1997; THOMAS et al., 1997).

Sabendo-se que 0 macho exerce importante papel
no éxito da exploracdo cunicula, pois pode cobrir 10 fémeas
em monta natural ou mais de 50 em inseminacéo artificial
(ALVARINO, 1998) e em funcéo das restritas informages
sobre o efeito da suplementacdo com 6leo vegetal em rages
para diversas espécies animais, principalmente n&o-
ruminantes, sobre aspectos reprodutivos, objetivou-se, com
este trabalho, verificar a influéncia da utilizacdo de 3% de
6leo de canola (baixa concentracdo de acidos graxos
poliinsaturados — AGPI), 6leo de milho (média concentragao
AGPI) ou 6leo de soja (alta concentracdo de AGPI) em
racOes para coelhos Nova Zelandia Branco, sobre niveis
séricos de testosterona.

Metodologia

O experimento foi conduzido no setor de Cunicultura
da Fazenda Experimental de Iguatemi, da Universidade
Estadual de Maringd, de fevereiro a dezembro de 2001.

Foram utilizados 40 coelhos da raga Nova Zelandia
Branco, com idade média de 7 meses, alojados
individualmente em gaiolas de arame galvanizado, providas
de bebedouro automatico e comedouro semi-automatico.
Os animais foram distribuidos em um delineamento
experimental inteiramente casualizado com quatro
tratamentos (racdo sem a adi¢do de 6leo e racdes
suplementadas com 3% de ¢leo de canola, 3% oOleo de
milho ou 3% dleo de soja) e 10 repeti¢des, sendo que cada
animal foi considerado uma repeticao.

As ragbes foram formuladas de forma a
apresentarem-se isocaloricas, isoprotéicas,
isoaminoacidicas para metionina+tcistina e lisina,
isocélcicas e isofosforicas, com base nas exigéncias do
EAC (1987) para coelhos em reproducdo (Tabela 1). Os
coelhos consumiram as racBes experimentais durante toda
a fase de crescimento, sendo que as mées também
receberam essas dietas experimentais durante a gestacao.
Ao nascerem, cada animal foi mantido no mesmo tratamento
que as maes receberam durante a gestacao.

O fornecimento das racgles e de agua foi a vontade.
As ragBes experimentais foram analisadas quanto a matéria
seca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente &cido
e neutro (FDN e FDA de modo ndo sequencial), energia
bruta, cinzas, célcio e fosforo segundo Silva (1990) e quanto
a composicao dos principais acidos graxos, de acordo com
0 International Organization for Standartization (ISO 5509,
1978) (Tabela 2).

Ao final do periodo experimental, os animais foram
abatidos e coletaram-se amostras de sangue, sem
anticoagulante, as quais foram centrifugadas a 2500 rpm
por 10 minuto.
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Tabela 1. Composicéo centesimal e quimica das dietas experimentais
Table 1. Centesimal and chemical composition of the experimental diets

Racdes com adicao de 6leo vegetal
Diets with vegetable oils

Ingredientes Racédo Referéncia

Ingredients Control Canola Milho Soja
Canola Corn Soybean

Farelo de Soja

Soybean meal 15,50 14,00 14,00 14,00

Farelo de Trigo

Wheath meal 22,00 28,50 28,50 28,50

Feno de Alfafa

Alfafa hay 17,00 24,00 24,0 24,00

Feno de Aveia

Oats hay 18,00 10,00 10,00 10,00

Milho

Corn 20,54 15,38 15,38 15,38

Amido

Starch 3,00 0,00 0,00 0,00

Oleo vegetal

Vegetable oil 0,00 3,00 3,00 3,00

Casca de arroz

Rice hulls 1,50 1,00 1,00 1,00

Inerte

Inert 0,00 1,00 1,00 1,00

Calcério

Limestone 1,20 0,95 0,95 0,95

Sal

Common salt 0,40 0,40 0,40 0,40

Mist. Vit+Mint

Premix vit+min. 0,50 0,50 0,50 0,50

Fosfato Bicalcico

Dicalcium phosphate 0,30 0,20 0,20 0,20

DL-Metionina 99

DL-metionine99 0,06 0,07 0,07 0,07

Composic¢ao quimica - Chimical composition

Matéria Seca (%)

Dry Matter (%) 90,07 90,44 91,58 91,20
Energia Digestivel (Kcal/Kg)?

Digestible Energy (Kcal/Kg) 2.599 2.586 2.631 2.622
Proteina Bruta (%)?

Crude protein (%) 16,95 17,48 17,05 17,28
FDA (%)?

ADF (%) 19,76 20,28 20,09 19,90
FDN (%)?

NDF (%) 39,94 37,73 38,76 37,50
Extrato Etéreo (%)?

Ether extract (%) 3,65 7,25 7,23 7,12
Amido (%)?

Starch (%) 17,04 14,12 14,05 14,20
Met+Cis (%)3

Methionine + Cystine (%) 0,60 0,60 0,60 0,60

INutival, composi¢&o por Kg do produto: Vit A, 600.000 Ul; Vit D, 100.000 Ul; Vit E 8.000mg; Vit K3, 200mg; Vit B1, 400mg; Vit B2, 600mg; Vit
B12,2.000mcg; Ac. Pantoténico, 2..000mg; Colina 70.000mg; Ferro, 8.000mg; Cobre, 1.200mg; Cobalto, 200mg; Manganés, 8.600mg; Zinco,
12.000mg; lodo, 64mg; Selénio, 16mg; Metionina, 120.000mg; Antioxidante, 20.000mg. 2Composicao analisada. *Composi¢do calculada.

itamin-mineral premix (Nutival) composition per Kg: Vit A, 60.000 UI;Vit D, 100.000 UI; Vit E, 8.000mg; Vit K3, 200mg; Vit B1, 400mg; Vit
B2, 600mg; Vit B12, 2.000mcg; Panthotenic acid, 2.000mg; Choline 70.000mg; Iron, 8.000mg; Copper, 1.200mg; Cobalt, 200mg; Manganese,
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8.6000mg; Zinc, 12.000mg; lodine, 64mg; Selenium, 16mg; Methionine, 120.000mg; Sinox, 20.000mg. 2Evaluated composition. 3Calculated

composition.

Tabela 2. Teores de alguns &cidos graxos (AG) das dietas experimentais

Table 2. Fatty acid (FA) composition of experiment diets

Ragbes com adicéo de 6leo vegetal
Diets with vegetable oils

Acidos Graxos (%) Racdo

Fatty acids (%) Referéncia Canola Milho Soja
Control Canola Corn Soybean

AG Saturado 14,71 10,42 14,78 15,53

Saturated FA

AG Insaturado 85,30 89,59 85,24 84,26

Unsaturated FA

AG Monoinsaturado 26,31 54,02 33,22 28,89

Mono unsaturated FA

AG Poliinsaturado 58,99 35,57 52,02 55,37

Polly unsaturated FA

Total de w3 4,01 4,90 2,50 4,42

Total of w3

Total de w6 54,98 30,67 49,52 50,95

Total of w6

Relagdo wé:w3 13,71 6,26 19,81 11,53

w6:w3 ratio

O soro obtido foi resfriado e imediatamente
encaminhado para andlise dos niveis séricos de
testosterona, através da técnica de fluorimetria.

A andlise estatistica da variavel estudada foi realizada
utilizando-se o sistema de analise estatistica e genética
(SAEG) (UFV, 1997) e o modelo estatistico empregado foi:

Yij=u+Di +e?
Onde:

Yij: observagdo relativa ao individuo j, recebendo a
dieta i (i=1,...4);

(: média geral das caracteristicas

Di: efeito da dieta i (i=1,...4) e iy=dieta sem 6leo,
i2=dieta com 3% de 6leo de canola, i3dieta com 3% de 6leo
de milho e i4dieta com 3% de dleo de soja;

e?: erro associado a cada observacéo.

As médias das caracteristicas estudadas foram
comparadas por meio do teste de Tukey (P<0,05).

Métodos e Discussoes

A adicao de diferentes fontes de 6leos vegetais as
racBes nao influenciou (P>0,05) os niveis séricos de
testosterona (Tabela 3), os quais se mostraram elevados
para a espécie (Alvarifio, 1998).

Rac6es com adicao de oleo vegetal
Diets with vegetable oils

Variaveis Ragéo Média CV%
Variable Referéncia Canola Milho Soja Mean CV%
Control Canola Corn Soybean

Testosterona (ng/ mL)
Testosterone (ng/ mL) 4,31 4,16 4,21 4,04 4,18 4,77

a,b — Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si pelo teste de Turkey (P<0,05)
a,b — Means, in line, followed by different letters differ between they by Tukey test (p<0,05)

Segundo Alvarifio (2000), a testosterona e a
dihydrotestosterona, aumentam com a idade, variando de

1,7 e 0,4 ng/ mL ao nascimento, para 2,6 e 0,7 no coelho
adulto, para testosterona e dihydrotestosterona,
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respectivamente. De acordo com 0s resultados, pode-se
observar que os valores obtidos nesta pesquisa sdo
superiores aos citados na literatura (4, 18 ng/ mL). Talvez,
esse fato seja explicado por variagdes na metodologia
empregada ou a outros fatores, como a raca. Apesar desses
altos valores, aproximadamente 10% dos animais
empregados nesta pesquisa, apresentaram baixa libido.

O fato de ndo termos observado diferengas entre 0s
tratamentos talvez seja decorrente do local da colheita, pois
de acordo com Rigolon et al. (2001), colheitas de sangue
via jugular permitem a dosagem de hormdnios sistémicos,
porém, dependendo do local da colheita, os valores poderdo
ser significativamente diferentes, podendo, entéo,
demonstrar diferencas entre os tratamentos.

Andreazzi et al. (2001) alimentaram coelhas
reprodutoras com racdes semelhantes as descritas nesta
pesquisa e também ndo encontraram diferengas nos niveis
dos hormdnios esterdides estudados, progesterona e 17a-
estradiol.

Segundo Aguila (1997), os AGPI U3 promovem
reducdo nos niveis sangliineos de baixa densidade (do
inglés Low Density Lipoprotein — LDL) e de lipoproteinas de
baixissima densidade (do inglés Very Low Density Lipoprotein
- VLDL) esses parametros estdo relacionados com uma
possivel modulagdo hormonal, porém o fato de ndo termos
encontrado diferencas nas concentragdes séricas de
testosterona nos animais avaliados, nos mostra que esta
teoria, para coelhos, necessita de maiores pesquisas.

Concluséao

Nas condicdes em que o trabalho foi realizado, os
resultados mostraram que a utilizacéo de ragdes formuladas
com 3% de diferentes fontes de 6leos vegetal, em ragdes
para coelhos reprodutores, ndo influenciou os niveis séricos
de testosterona, embora possam ser considerados elevados
para essa idade.
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