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CLASSIFICACAO HEMEROBICA DAS UNIDADES DE PAISAGEM DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO CARA-CARA, PONTA GROSSA — PR

Andreza Rocha de Freitas”

Silvia Méri Carvalho™

RESUMO: Aapropriacdo dos ecossistemas por atividades humanas tem causado transformacdes significantes. Quando se tenta avaliar
e acompanhar as modificagBes causadas no uso da terra, surgem conceitos que servem de base para estudos desta natureza. O
conceito de hemerobia é um deles e determina o grau de alteracdo nas paisagens, ou seja, o grau de artificialidade e naturalidade do meio.
A classificacdo adotada no presente trabalho foi a seguinte: anemeordbio (paisagens naturais ou de pequena interferéncia antropica);
oligoemeordbio (paisagens mais naturais do que artificiais); mesoemeorobio (paisagens mais artificiais do que naturais) e euemeordbio
(paisagens artificiais). O objetivo do presente trabalho é identificar e analisar o grau de artificialidade e naturalidade da paisagem da bacia
hidrogréfica do rio Cara-Cara, em Ponta Grossa— PR. Para tanto, foi elaborado 0 mapa de uso da terra utilizando imagem Landsat 7. Apds
a elaboracéo do mapa de uso da terra foi possivel a confecgéo da carta de hemerobia, que foi analisada conforme o grau de interferéncia
antropica existente na area de estudo. Constatou-se que apenas 10,62% (777,36ha) da area da bacia se enquadram na classe euemeorobio,
que corresponde as areas ocupadas por atividades urbanas e industriais, ou seja, areas que mais sofreram interferéncia humana.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrogréfica; Hemeraobia; Rio Cara-Car; Uso da terra.

HEMEROBIC CLASSIFICATION OF LANDSCAPE UNITS OF THE HYDROGRAPHIC
BASIN OF THE CARA-CARA RIVER, PONTA GROSSA - PR

ABSTRACT: The appropriation of the ecosystems by human activities had been causing significant transformations. When trying to assess and follow
the changes caused by the land use, concepts that is good to be as base to this kind of study appears. The hemeroby conceptis one of them and
determines the landscape’s changes degree, the artificiality’s degree and natural environment. The adopted classification onthe present paper was the
following ones: anemeoroby (natural landscapes or with little anthropogenic interference); oligoemeoroby (more natural landscapes then artificial ones);
mesoemeoroby (more artificial landscapes than natural ones) and euemeoroby (artificial landscapes). This work aims at identifying and analyze the
artificiality and natural’s degree from the hydrographic basin of the Caré-Carariver, at Ponta Grossa city— Parana state (PR). To obtain that, the land use
map was made usingimage Landsat 7. After its elaboration was possible the production of the hemeroby's letter, that was analyzed according to the
anthropogenic interference’s degree existing at the studied area. ltwas concluded that only 10,62% (777,36ha) of the basin area adequate itself in the
euemeoroby’s class, which is the same area occupied by urban and industrial activities, it means, areas which suffered more with human interference.

KEYWORDS: Hydrographic basin; Hemeroby; Cara-Caré river; Land use.

INTRODUCAO causadas a natureza e acompanhar a dindmica do uso da terra e
dos recursos naturais.
As atividades humanas causam aos ecossistemas mudancas Para estudar os efeitos das agdes humanas sobre o meio,

significantes e, muitas vezes, irreversiveis; por isso 0 serhumano  Duefias (2004) afirma que é necessario um método sistematico,
tem atarefa de buscar alternativas que amenizem as transformagdes

* Mestranda do Programa de Pds-Graduagdo em Geografia, Mestrado em Gestdo do Territério da Universidade Estadual de Ponta Grossa— UEPG; Bolsista
CAPES. E-mail: andreza_rocha@yahoo.com.br

“ Docente do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia, Mestrado em Gestdo do Territério da Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG. E-mail:
silviameri@brturbo.com.br



64 Classificagdo Hemerdbica das Unidades de Paisagem da Bacia Hidrogréfica do...

comparativo e qualitativo, que estabelega os efeitos da antropizagéo
sobre os diferentes elementos dos ecossistemas.

Sendo assim, alguns conceitos surgiram para servir de base no
acompanhamento da evolugéo e das modificagBes causadas no uso da
terra por intervencfes humanas (Tabela 1). Um dos conceitos foi o de
hemerobia. Introduzido na ecologia por Jalas (1953), o termo deriva da
palavra grega hemeros (cultivado, domesticado) e determina o grau de
artificialidade e naturalidade do meio, ou seja, as alterages ocorridas na
paisagem. O mesmo conceito foi utilizado por Troppmair (1983) na
classificacdo dos ecossistemas e geossistemas do Estado de Séo Paulo.

No presente trabalho o conceito de hemerobia adotado € o
proposto por Jalas (1953), nointuito de avaliar o grau de artificialidade
existente na bacia hidrogréfica do rio Cara-Cara.

O mesmo autor propde a seguinte classificacéo quanto ao grau
de hemerobia do meio:

- Anemeorobio — paisagens naturais ou de pequena
interferéncia antropica, como mata tropical e mata galeria;
- Oligoemeordhio — paisagens mais naturais do que artificiais,
como campos sujos utilizados para pecudria;

- Mesoemeordhio — paisagens mais artificiais do que naturais,
como reflorestamento e

- Euemeordbio — paisagens artificiais, como areas de cultivo
e area urbanizada.

Tabela 1. Conceitos utilizados na determinagéo de artificialidade e
naturalidade do meio.

Autor |Ano Conceitos Classes
. o Anemeorébio
JALAS 1953 }:?]r;irrgll)igé(?éaduodmeeai(r)t|f|0|alldade Oligoemeorbbio
: Mesoemeoraobio
Euemeordbio
SUKOPP [1972 | Hemerobia: totalidade dos efeitos | Natural
das acdes humanas sobre Quase natural
a paisagem Semi(agri-)natural
Agricultural
Quase cultural
Cultural
MONTEIRO|1978 | “Derivacéo antropogénica’: Transformagdes
alteragdes na paisagem causadas positivas
pelo homem Transformagdes
negativas
HABER 1990 | Classificagao dos tipos de uso da | Bioecossistemas
terra conforme a diminuicéo da Tecnossistemas
naturalidade e o aumento da
artificialidade
HOUGH [1995 | Grau de interferéncia humana Paisagem formal
na paisagem Paisagem natural
FAVERO, 2004 | Hemerobia: avaliagdo das uni- /|-3\
dades de paisagem conforme
NUCCle elementos naturais e interferéncia 8
BIASI antrépicas E
(A'hemerobia au-
menta conforme a
ordem crescente
das letras)

Fonte: Organizagdo dos autores.
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Estudos desta natureza, segundo Moletta, Nucci e Kroker (2006,
p. 4970), fazem parte do:

Planejamento da Paisagem, cujo objetivo
principal é o de contribuir para o planejamento
do espago, procurando uma regulamentagao
dos usos do solo e dos recursos ambientais,
segundo  principios da Ecologia,
salvaguardando a capacidade dos
ecossistemas e 0 potencial recreativo da
paisagem, retirando-se 0 maximo proveito do
que a vegetacdo pode fornecer para a
melhoria da qualidade ambiental.

Sukkop (1972) aponta a hemerobia como a totalidade dos efeitos
das a¢Bes humanas sobre a paisagem. O autor classifica a hemerobia
conforme o grau de naturalidade e estado hemerobidtico: natural
(anemerobidtico), quase natural (oligoemerobidtico), semi(agrijnatural
(mesoemerobidtico), agricultural (euemerobiético), quase cultural
(poliemerobidtico) e cultural (metaemerobittico). Tal classificacdo
sugerida considera as mudangas causadas no solo e na vegetacéo.

Kroker, Nucci e Moletta (2005) adotam outra forma de classificacédo
hemeorobica. Os autores classificam a paisagem em graus de
hemerobia comparando os diferentes usos e tipos de cobertura entre i
e ndo utilizam os termos sugeridos por outros autores, por ser dificil
pronuncid-los. No entanto, da mesma forma que outras classificacdes,
esta procura refletir a intensidade da agéo humana na paisagem natural.

As unidades de paisagem também podem ser avaliadas conforme
0s elementos naturais e as interferéncias antrépicas na paisagem.
Favero, Nucci e Biasi (2004), em trabalho realizado na Floresta Nacional
de Ipanema, Iperd - SP, identificaram cinco graus de hemerobia, sendo
que o menor grau recebeu valor A e o maior valor E. Buch (2007)
segue as mesmas classificagdes e avalia os efeitos da acao antropica
sobre a paisagem da mata ciliar ao longo do Médio Iguagu através do
mapa de hemerobia da &rea de estudo. A autora concluiu que as
alteracBes ocorridas na paisagem estdo ligadas as atividades
econdmicas ocasionadas por transformagdes histdricas no uso e
ocupacdo da terra, sem a preocupagao com o meio ambiente.

Monteiro (1978) adota 0 conceito de hemerobia sem se referir ao
temo. O autor trata das alteraces na paisagem causadas pelo homem
através do termo “derivacdo antropogénica”, podendo elas ser
positivas ou negativas.

Haber (1990) classifica 0s tipos de uso da terra conforme a diminuicdo
danaturalidade e o aumento da artificialidade. Ele divide os ecossistemas
emdois grupos: bioecossistemas e tecnossistemas. Os bioecossistemas
sdo divididos em: ecossistemas naturais (seminfluéncia humana direta e
capazes de auto-regulacdo), ecossistemas proximos de naturais
(influenciados pelo ser humano, mas similares aos anteriores),
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ecossistemas seminaturais (resultantes do uso humano, com capacidade
limitada de auto-regulacéo) e ecossistema antropogénico (intencionalmente
criado e totalmente dependente do controle e manejo humano). J 0s
tecnossistemas sdo caracterizados pelo dominio de estruturas e processos
técnicos, criados intencionalmente pelo homem para atividades industriais,
econdmicas ou culturais.

Para avaliar o grau de interferéncia humana na paisagem, Hough
(1995) trata de paisagem formal e natural. A paisagem formal apresenta
pouca conexdo com a dindmica dos valores naturais, requerendo muita
energia e uso de tecnologia, com um desenho-padréo, e pode ser
encontrada em qualquer parte. A paisagem natural é aquela que
representa a vitalidade dos processos naturais e sociais que, mesmo
alterados, atuam na cidade; mas é considerada como terreno baldio
abandonado que necessita de renovagao urbana.

2 ALTERACOES NA PAISAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO CARA-CARA

O objetivo do presente trabalho é identificar e analisar o grau de
artificialidade e naturalidade da paisagem da bacia hidrogréafica do rio
Caré-Card, em Ponta Grossa — PR, adotando-se a classificagéo de
hemerobia sugerida por Jalas.

65

2.1 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
CARA-CARA

Abaciahidrogréfica do rio Cara-Caré estalocalizada na porgdo sudeste
domunicipiode Ponta Grossa, no Estado do Parand, entre as coordenadas
UTM586901/7213781 e 597954/7225274 (Figura 1). O rio Cara-Card é
afluente damargemdireita dorrio Tibagi, apresentando altitudes que variam
de 780a1020me 7.317,52ha de &rea (figura abaixo).

A bacia em questdo é de 42 ordem e apresenta uma rede de
drenagem densa e perene, onde ocorrem processos de erosao e o
transporte de sedimentos de regides mais elevadas para planicies a
jusante da bacia (GODQY etal., 1994).

Na &rea da bacia séo encontradas rochas sedimentares da formagao
Furnas, formag&o Ponta Grossa e sedimentos quaternarios. Aformagéo
Furnas ocorre nas nascentes da margem esquerda do rio Cara-Cara. A
formagdo Ponta Grossa aparece nas porgoes sudeste e noroeste da
bacia. Nafoz dorio Car&-Cara séo encontrados sedimentos de deposico
fluvial com areia, siltes e cascalhos quaternarios (MINEROPAR, 2005).

Os solos encontrados na bacia hidrogréfica correspondem ao
latossolo vermelho-escuro, podzdélico, cambissolo, complexo de
cambissolo/solos litélicos e Gley umico &lico (MORO; SCHMITT;
DIEDRICHS, 2001, p. 22).
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Figura 1. Mapa de localizag&o da bacia hidrogréfica do rio Cara-Caré
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Avegetacdo daregido se constitui de floresta ombrdfila mista aluvial,
com predominio, na regido da bacia do rio Cara-Car, de campos
limpos com cap@es e matas de galeria ao longo dos rios e arroios, com
apresenca de araucérias.

Oclimadaregiéo, segundo a classificacéo de Kdppen, é Cb (subtropi-
cal umido mesotérmico, com verdo fresco e ocorréncia de geadas seve-
ras e freqiientes, sem estagao seca definida). Amédia das temperaturas
nos meses mais quentes é inferior a 22°C e a dos meses mais frios &
inferior a 18°C. A precipitagio média anual € de aproximadamente
1.507,5mm, com chuvas bem-distribuidas (DIEDRICHS, 2001, p. 52).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para levantar o grau de naturalidade/artificialidade existente nabacia
hidrogréfica do rio Cara-Caré foi elaborado o mapa de uso da terra
através da classificacdo supervisionada, com o algoritmo MaxVer, da
imagem Landsat-7 de agosto de 2004. Aentrada, armazenamento,
tratamento e saida de dados foram realizados através do software
SPRING, naverséo 4.3.3, elaborado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais/Divisdo de Processamento de Imagens (INPE/DPI).

As classes teméticas adotadas para 0s mapas de uso da terra
foram as sugeridas pelo Manual Técnico de Uso da Terra do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica—IBGE (2006), sendo estas: cultivo,
mata, campo, area urbana (Figura 2). Além das classes sugeridas pelo
IBGE adotou-se, ainda, a area industrial e dgua.

Na classe rea urbanizada consideram-se &reas abertas construidas
onde hé o predominio de edificagdes que caracterizam processos de ex-
panséo urbana. Na classe cultivo foram consideradas areas de uso para
aproducéo de alimentos, fibras ou outras matérias-primas que podem
serempregadas naindUstria. As areas de vegetacdo natural congregam
uma série de fisionomias da vegetagao organizadas em duas categorias:
amata (porte arboreo, em qualquer estagio sucessional, englobando tanto
vegetagdo nativa quanto reflorestamento) e campo (porte arbustivo e herbé-
ceo, ndo fazendo distincdo entre campo nativo e campo degradado). Na
classe dguaforam considerados lagos e agudes. Naclasse dreaindustrial
consideraram-se &reas destinadas as atividades industriais, previstas no
Zoneamento do Uso do Solo do Plano Diretor de Ponta Grossa. A
quantificagdo das classes adotadas pode ser observada natabela 2.

Tabela 2. Classes de uso da terra

Classe Area(ha) | %
Agua 10,50 0,14
Area urbanizada | 510,88 6,98
Industria 255,98 3,50
Campo 1.783,58 | 24,37
Cultivo 3.201,3 43,75

1.555,28
7.317,52

21,26
100

Floresta
Total

Depois de elaborado 0 mapa de uso da terra de 2004 foi possi-
vel a elaboragdo da carta de hemerobia da bacia hidrogréafica do rio
Caré-Car4, podendo-se, assim, observar a artificialidade do meio
causada por atividades antrépicas (figura 2 na pagina 67).

2.3RESULTADOS

Com o mapa de uso da terra da bacia do rio Cara-Caré foi
possivel obter a carta de hemerobia (figura 3 na pagina 68), que foi
avaliada conforme o grau de interferéncia antrdpica existente.

Foi possivelidentificar e mapear quatro classes de hemerobia, sendo
elas anemeorahio, oligoemeordbio, mesoemeordbio e euemeorébio. A
quantificacdo de cada uma das classes pode ser observadana Tabela 3.

Tabela 3. Quantificacéo das classes de hemerobia mapeadas na
bacia do rio Cara-Cara.

Classe Area(ha) | %
Anemeordbio 155528 | 21,26
Oligoemeorobio | 1783,58 | 24,37
Mesoemeorobio [ 3201,30 | 43,75
Euemeorobio 777,36 10,62
Total 7.317,52 | 100

Na classe anemerdbio estdo contidas areas ocupadas por
remanescentes de florestas ombrdfila mista em diferentes estagios
sucessionais, que representam 21,26% (1555,28ha). Algumas destas
areas encontram-se em estagio de recuperagao devido ao abandono de
areas antes ocupadas por campo e cultivo, como pdde ser comprovado
emtrabalho de campo. S&o areas onde ainterferéncia humananao existe
ou é quase nula e onde estéo as dreas de preservagao permanente,
previstas no Codigo Florestal (IBAMA, 1965). As areas anemeordbias
estdo distribuidas de maneira.uniforme por toda.a bacia.

As &reas ocupadas por campos estdo inseridas na classe
oligoemeordbio, ocupando 24,37% (1783,58ha). Encontram-se,
predominantemente, na porcdo nordeste da bacia, onde estéo localizadas
fazendas cuja principal atividade é a pecuéria (figura 3 na pagina 68).

Na classe mesoemerobio estéo contidas as areas utilizadas no
plantio de milho e soja em sua grande parte. Ocupando 43,75%
(3201,30ha), é a classe mais significativa na area da bacia e esta
distribuida de maneira uniforme.

Porfim, aclasse euemer6hio representa areas utilizadas por atividades
que mais modificaram 0 meio, no entanto néo é a que mais ocupaa bacia.
Sao as atividades urbanas e industriais, que correspondem a 10,62%
(777,36ha). Em 2001, com as propostas do Zoneamento contido no
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Mapa de Uso da Terra da Bacia do Rio Cara-Cara
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Figura 2. Mapa de Uso da Terra da Bacia do Rio Cara-Cara.

Plano Diretor de Ponta Grossa, foram estabelecidas areas a serem  identificagéo das classes de hemerobia, foram as mudangas no
ocupadas por atividades industriais e areas propensas aexpansdourbana,  planejamento territorial do municipio de Ponta Grossa. As areas
0 que favoreceu a alteragiio na paisagem da bacia do rio Cara-Cara. destinadas as atividades industriais e a expansao urbana, previstas

A principal causa das transformag@es ocorridas no uso da N0 Zoneamento do Plano Diretor do Municipio, ocuparam areas
terra da bacia do rio Cara-Cara, as quais subsidiaram a  antes cobertas por mata e campo.
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Carta de Hemerobia da Bacia do Rio Cara-Cara
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Figura 3. Carta de Hemerobia da bacia do rio Cara-Cara

3 CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se, com o presente trabalho, que a classe que mais ocupa
&rea na bacia do rio Cara-Cara é a classe mesoemeordhio, com 43,75%
(3201,30ha), compreendendo as areas usadas no plantio de miho e soja
distribuidas em toda a bacia. O ponto positivo € que apenas 10,62%

(777,36ha) da area da bacia estdo contidos na classe euemeorohio, ou
seja, a classe que representa maior artificialidade do meio, com areas
ocupadas por atividades urbanas e industriais.

As alteragBes da paisagem da bacia do rio Cara-Cara foram
motivadas por diretrizes estabelecidas no Plano Diretor do Municipio de
Ponta Grossa. Com a delimitag&o da area destinada as atividades
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industriais e urbanas modificou-se o uso da terra, tornando-se estas
&reas mais antropizadas e aumentado o grau de artificialidade do meio.

O conceito de hemerobia, como significado de artificialidade e resuftado
das a¢bes humanas sobre 0 meio, e as classes sugetidas por Jalas
(1953) serviram de base na identificagdo dos graus de naturalidade e
artificialidade da bacia do rio Cara-Card. O presente estudo pode ainda
servir de base para o planejamento e a gestéo ambiental da area.
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