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Emergéncia de plantulas de Erva-baleeira em fun¢io da embebicio e do
armazenamento das sementes

Emergency of (Varronia curassavica Jacq.) plants due to soaking and seed
storage

Hemily Miranda Arsego’, Patricia da Costa Zonetti’, Suzana Stefanello’

RESUMO: A erva-balecira (Varronia curassavica Jacq.) ¢ uma planta com comprovada atividade anti-
inflamatoria e pouco se conhece sobre sua propagacdo. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da embebicao
em 4gua das sementes, bem como das condi¢des e do tempo de armazenamento na emergéncia das plantulas.
Avaliou-se a embebicdo (auséncia ou 24 horas), tempo de armazenamento (0 dias para sementes recém-coletadas
e 90 dias) e condi¢des de armazenamento das sementes (temperatura ambiente e geladeira a 4 °C). Em outro ensaio
foi avaliado o efeito de periodos de coleta de sementes (60 e 120 dias) armazenadas em temperatura ambiente e
em geladeira a 4 °C, tendo como testemunha as sementes recém-coletadas. A emergéncia das plantulas foi
acompanhada diariamente até a estabilizagdo quando foi avaliado o percentual de emergéncia e o indice de
velocidade de emergéncia (IVE). Maiores percentuais de emergéncia foram obtidos quando sementes recém-
coletadas foram embebidas em agua por 24 horas, diferindo de sementes armazenadas por 90 dias e embebidas.
Nao houve diferenga entre o tempo e o ambiente de armazenamento. Sementes armazenadas por 120 dias
apresentaram menores porcentagens de emergéncia de plantulas. Ndo ocorreu diferenga significativa para IVE.
Concluiu-se que a emergéncia das plantulas de erva-baleeira é favorecida pela embebicdo das sementes por 24
horas com maiores percentuais de emergéncia logo apds a coleta, podendo ser armazenadas por até 90 dias em
geladeira (4 °C) ou mesmo em temperatura ambiente.

Palavras-chave: Conservacdo de sementes. Varronia curassavica Jacq. Vigor de sementes.

ABSTRACT: The plant Varronia curassavica Jacq. has a proven anti-inflammatory activity but almost no
information for its propagation is available. Current research evaluates the effect of soaking of the seeds in water,
the conditions and storing period in the plants” emergence. Soaking (lack or 24 h), storage period (0 days for
recently collected seeds and 90 days) and storage conditions of seeds (room temperature and fridge at 4°C) were
evaluated. Another assay evaluated the effect of collection period of seeds (60 and 120 days) stored at room
temperature and in a fridge at 4°C, with recently collected seeds as control. Seeds” emergence was monitored daily
till stabilization: emergence percentage and index of emergence speed (IVE) were assessed. Higher emergence
percentages were reported when recently-collected seeds were soaked in water for 24 h, different from seeds stored
during 90 days and soaked. There was no difference between time and storage environment. Seeds stored for 120
days had the lowest percentages in plant emergence. There was no significant difference for IVE. Results show
that emergence of seedlings of Varronia curassavica Jacq. benefits by soaking of seeds during 24 h with high
emergence percentage rates immediately after harvest. They may be stored up to 90 days in a fridge at 4°C or at
room temperature.
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INTRODUCAO

Varronia curassavica Jacq. (sinonimia Cordia verbenacea DC., Cordia curassavica
(Jacq.) Roem. & Schult.), conhecida como erva-baleeira, ¢ uma planta arbustiva pertencente a
familia Boraginaceae, nativa em quase todo o territério brasileiro (SILVA; STAPF, 2020), que
ocorre com frequéncia na vegetacao de restinga (LORENZI; MATOS, 2008) e em campos
rupestres (SOUZA; LORENZI, 2019). A espécie ¢ perene e possui crescimento rapido,
inflorescéncias terminais em espiga com flores brancas, frutos drupaceos esféricos de coloragdo
vermelha quando maduros e rodeados total ou parcialmente pelo calice (FALKENBERG, 2011;
SILVA; STAPF, 2020).

As folhas sdo bastante aromaticas, recobertas por tricomas glandulares onde ¢ secretado
e armazenado o oOleo essencial (VENTRELLA; MARINHO, 2008; FEUUO; OLIVEIRA;
COSTA, 2014) a partir do qual foi produzido o primeiro fitoterapico brasileiro (Acheflan®)
com acdo anti-inflamatoria (DORES; REHDER; DUARTE, 2010) e que est4 entre os mais
comercializados no Brasil (DUTRA et al., 2016). O efeito anti-inflamatorio esta relacionado
aos compostos o-humuleno e cariofileno presentes no 6leo essencial (PASSOS et al., 2007;
DUTRA et al., 2016) que também mostrou eficiente acdo antibacteriana e antifingica
(RODRIGUES et al., 2012). Também foi relatado o efeito antialérgico do extrato etandlico das
folhas ministrado a roedores (OLIVEIRA et al., 2011).

Diante do grande potencial da erva-baleeira e da demanda de mercado pelo fitoterapico,
estudos que venham a contribuir no levantamento de informagdes sobre a producao de mudas
para os cultivos iniciais sdo de fundamental importancia. Sabe-se que a producdo de flores da
espécie ¢ gradual (HOELTGEBAUM et al., 2018), bem como que a floragdo e a frutificagdo
sdo irregulares (BRANDAO et al., 2015). Os frutos devem ser colhidos quando estiverem com
uma coloracdo vermelho-vivo e brilhante, pois este ¢ 0 momento em que as sementes estao
sadias e apresentam melhores condi¢des de germinagdo, sendo posteriormente atacadas por
larvas que se desenvolvem dentro da semente (MAGALHAES, 2010). Como a propagacio
desta espécie ocorre usualmente por sementes, ¢ importante estudar os fatores que afetam a
conservagdo e a germinacao das sementes.

Em trabalho realizado por Machado et al. (2011), sementes despolpadas, secas e
armazenadas em geladeira até a sua utilizagdo foram utilizadas em testes de germinacdo em
caixas gerbox em que ficou evidenciado que as sementes apresentaram maiores percentuais de
germinacdo na presen¢a de luz constante e em temperaturas entre 15 e 30 °C, atingindo o
percentual maximo de 27% de germinagdo. Os autores também demonstraram que, em viveiro,
maiores percentuais de emergéncia (43,25%) foram obtidos quando o plantio ocorreu em
substrato comercial. De acordo com o que foi mencionado por Magalhdes (2010), o percentual
de germinagdo da erva-baleeira ¢ de cerca de 70%, o que ¢ alcangado no periodo de 15 a 20

dias ap0s a realiza¢do da semeadura.
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Sabe-se que algumas sementes necessitam ser semeadas logo apdés o seu
amadurecimento pois podem perder o poder germinativo depois de algumas semanas por
desidratacao, enquanto outras toleram a dessecagdo e podem ser armazenadas por longos
periodos, sem que haja perda significativa de viabilidade (NAVE; FAGANELLO; FERRO,
2018). Independentemente se a espécie ¢ ou nao domesticada, quando se trata de uma planta
nativa, deve-se estudar o seu comportamento em relacdo ao armazenamento, procurando
encontrar as melhores condigdes e periodo de armazenamento para que as sementes possam ser
utilizadas em periodo diferente daquele no qual foram produzidas (BARBEDO et al., 2018).

A longevidade das sementes ¢ uma caracteristica determinada geneticamente e
condi¢gdes como teor de dgua na semente, armazenamento, dorméncia, entre outros, podem
influenciar o periodo de conservacao da qualidade fisiologica (COSTA, 2009). Para sementes
da espécie Cordia trichotoma, por exemplo, também da familia Boraginaceae, a recomendacao
¢ que a semeadura seja realizada logo ap6s o amadurecimento pois as sementes perdem o poder
germinativo em algumas semanas (GRINGS; BRACK, 2011).

O processo de embebigdo das sementes ¢ importante, pois depois de um periodo de
repouso os tecidos ficam dessecados. Como a agua ¢ fundamental no metabolismo celular
durante a germinacao para ativagdo enzimatica, solubilizagdo e transporte de reservas e digestao
hidrolitica das substancias armazenadas na semente ¢ imprescindivel a retomada do status
hidrico dos tecidos meristematicos e de reserva (MARCOS FILHO, 2015).

Assim, o presente trabalho objetivou avaliar o efeito da embebicdo de sementes, bem

como das condi¢des e do tempo de armazenamento na emergéncia de plantulas de erva-baleeira.

2 MATERIAL E METODOS

As sementes de V. curassavica foram coletadas de uma planta matriz localizada a
24°10°08”S 53°50°27”W, na Universidade Federal do Parand (UFPR) - Setor Palotina, na
cidade de Palotina (PR). A coleta foi realizada manualmente, em diferentes pontos da planta,
no periodo de dezembro de 2019 a abril de 2020.

Frutos maduros com coloragdo vermelha foram coletados e permaneceram por 3 dias
secando em temperatura ambiente no Laboratorio de Anatomia e Morfologia Vegetal da
Universidade Federal do Parand, Setor Palotina, em Palotina (PR). As sementes foram
armazenadas em sacos de papel Kraft e submetidas a armazenamento em temperatura
ambiente (no laboratério) e em geladeira a 4 °C.

Para a avaliagcdo da embebigdo, tempo e condi¢des de armazenamento (instalado no més
de margo de 2020) foi avaliada a embebicao das sementes (0 horas e 24 horas), o tempo de
armazenamento (0 dias e 90 dias) e as condi¢des de armazenamento das sementes (temperatura

ambiente e geladeira a 4 °C), com quatro repeticdes de 10 sementes. O delineamento foi
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inteiramente casualizado em esquema fatorial e a unidade experimental consistiu de uma fileira
de 10 tubetes e 4 repetig¢des.

A semeadura foi realizada a uma profundidade de 0,5 cm em tubetes de plastico (13 cm
de altura) dispostos em bandejas. Foram utilizados em cada tubete 50 g de substrato comercial
Humusfértil® composto por casca de pinus, areia para substrato, composto orginico e
vermiculita. As bandejas contendo os tubetes permaneceram sob telado de polietileno com 50%
de sombreamento, no municipio de Cascavel (PR) até a estabilizagdo da emergéncia. A
temperatura média (SIMEPAR, 2020) durante a avaliagdo do experimento foi de 23 °C e
umidade relativa de 50%. A irrigacdo foi realizada uma vez ao dia, com auxilio de um regador.

A emergéncia das plantulas foi acompanhada diariamente até a estabilizagdo quando foi
avaliado o percentual de emergéncia e também o Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)
segundo a equacdo IVE = G1 /N1+G2 / N2+...+Gn / Nn, onde G = numero de plantulas normais
computadas nas contagens e N = nimero de dias da semeadura na primeira, segunda e enésima
avaliagdo (MAGUIRE, 1962).

Para avaliar o tempo e condi¢des de armazenamento, foi instalado experimento no més
de abril de 2020, em esquema fatorial. Foram utilizadas sementes recém-coletadas
(testemunhas) e também armazenadas por 60 e 120 dias em temperatura ambiente e em
geladeira (4 °C), com seis repeticdes de 10 sementes. As condigdes experimentais foram
similares as descritas acima.

Os dados coletados foram submetidos a analise da variancia e, as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com o auxilio do programa SISVAR (FERREIRA,
2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia das plantulas iniciou 9 dias apos a semeadura e a estabiliza¢do ocorreu
aos 77 dias, assim como relatado por Montanari Junior (2000), que evidenciou que a
germinacdo de sementes em sementeira com substrato comercial se estendeu até 50 dias apds a
semeadura. Segundo o autor, o maior tempo até a estabiliza¢do pode ser devido ao fato de a
espécie ndo ser domesticada e apresentar germinacao irregular.

Verificou-se que houve interagdo entre os fatores embebigdo das sementes e periodos
de armazenamento (Tabela 1). Foi observada diferenca significativa para o tempo de embebicao
das sementes que ndo foram armazenadas (0 dias), sendo que o maior percentual médio de
emergéncia de plantulas (92,5%) ocorreu com a embebicdo das sementes em adgua por 24 horas.
Esse percentual também foi superior e diferente significativamente do obtido para as sementes
armazenadas por 90 dias (62,5%). Contudo, para as sementes armazenadas ndo houve diferenga

quanto a embebicao.

Rev Agro Amb, v. 15, n. 3, e10143,2022 - e-ISSN 2176-9168



Arsego, Zonetti, Stefanello

Tabela 1. Percentual de emergéncia de plantulas na interagdo entre embebi¢do e tempo de
armazenamento de Varronia curassavica até 77 dias apds a semeadura. CV = Coeficiente de Variacao;
DMS = Diferen¢a Minima Significativa

Dias de Armazenamento

Embebigao (h) 0 90

0 70,0 Ba 61,2 Aa
24 92,5 Aa 62,5 Ab
C.V. (%) 18,6

DMS 13,8

*Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Portanto, sementes recém-coletadas de erva-baleeira germinam e emergem melhor
quando embebidas em agua por 24 horas. Com a embebic¢do ocorre a rapida absor¢do de agua
devido ao baixo potencial hidrico que a semente possui, € consequentemente ha um aumento
acentuado na atividade respiratoria das sementes, iniciando a digestao de reservas, liberagao de
energia para a germinacdo, sintese de proteinas utilizando mRNA e DNA existentes, ainda
ocorre a ativagdo de enzimas e reparo de mitocondrias (SILVA, 2015).

Os percentuais de emergéncia das plantulas, seja de sementes recém-coletadas de erva-
baleeira quanto armazenadas por 90 dias, com ou sem embebigao por 24 horas, foram superiores
quando comparados aos obtidos quando se analisou a emergéncia de outras espécies da mesma
familia botanica como observado no trabalho realizado por Zanuncio, Stefanello e Lima (2020).
Os autores relataram que um valor maximo de 40% das sementes de Cordia trichotoma (louro-
pardo) mantidas em sacos de papel e armazenadas a temperatura de £ 25 °C até a sua utilizagao,
emergiram em condigdes de viveiro. A percentagem de emergéncia de plantulas obtida com a
espécie anteriormente citada foi ainda mais baixa (29%) nos estudos realizados por Felippi et
al. (2012) utilizando sementes recém-coletadas onde a emergéncia iniciou no 24° dia
estendendo-se até o 46° dia apds a semeadura.

O percentual médio de emergéncia das sementes de erva-baleeira recém-coletadas e que
nao receberam embebigdo por 24 horas foi de 70%, muito similar ao obtido por Berghetti et al.
(2015) com Cordia trichotoma em que a percentagem de sementes germinadas, neste caso,
considerando como germinadas aquelas que formaram plantulas normais, variou entre 65 a 71%
para as sementes controle e tratadas com fungicida, respectivamente. Valores similares também
foram relatados por Grzybowski et al. (2020) para a C. trichotoma na safra de 2012, porém a
germinagdo em safras posteriores apresentou queda por influéncia das condi¢des climaticas.

Quando se avaliou as condi¢des de armazenamento, nao houve diferenca significativa
entre os ambientes de armazenamento na emergéncia das plantulas, ou seja, foi indiferente
armazenar na geladeira ou no ambiente de laboratorio até o periodo de 90 dias apos a coleta das
sementes (Tabela 2).
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No estudo realizado por Takahashi et al. (2009), com germinagdo de sementes de
Pimpinella anisum L. em caixas gerbox, também foi observada a interagdo entre diferentes

periodos de embebicao e de armazenamento.

Tabela 2. Percentual de emergéncia de plantulas de Varronia curassavica em diferentes condi¢des de
armazenamento até 77 dias apds a semeadura. CV = Coeficiente de Variagdo; DMS = Diferenga Minima
Significativa

Condicoes de Armazenamento Emergéncia (%)
Temperatura Ambiente 72,5 A
Geladeira a 4 °C 70,6 A

C.V. (%) 18,6

DMS 9,7

*Nao significativo.

Os dados referentes ao IVE sdo apresentados na Tabela 3, em que € possivel visualizar
que ndo ocorreu diferenca significativa nas interagdes e nos efeitos isolados testados. O IVE foi
inferior (1,93) quando as sementes foram armazenadas por 90 dias, independente do ambiente
de armazenamento, contudo ndo foi observada diferenca significativa das sementes recém-
coletadas (2,03). A velocidade de germinagdo ou mesmo de emergéncia ¢ um indicativo do
vigor das sementes. O IVE baixo confirma também o fato de a espécie ndo ser domesticada e
apresentar germinacio irregular MONTANARI JUNIOR, 2000).

Tabela 3. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) de plantulas de Varronia curassavica
considerando o armazenamento, as condi¢cdes do ambiente e a embebicdo. CV = Coeficiente de
Variacao; DMS = Diferenga Minima Significativa

Armazenamento Ambiente Embebicao
(dias) (horas)
0 90 Ambiente Geladeira 0 24
IVE 2,03 A 1,93 A 1,97 A 1,99 A 2,12A 1,84 A
C.V. (%) 29,7

*Nao significativo. DMS = 0,41.

Os resultados do trabalho com a espécie demonstram que a germinacao das sementes
armazenadas a temperatura controlada de 10 °C comecgou a diminuir apds o sétimo més,
independente do tempo de embebicao. Por outro lado, as sementes armazenadas em temperatura
ambiente apresentaram reducdo significativa na porcentagem de germinacdo a partir do
primeiro més. Os autores, contudo, obtiveram melhores resultados quando as sementes de erva-
doce foram armazenadas por apenas um més e ndo sofreram embebicdo, diferindo dos
resultados obtidos no presente trabalho de que a embebicdo das sementes por 24 horas foi
superior a auséncia de embebigdo para sementes de erva-baleeira utilizadas logo apds a coleta.

Na avaliacdo do tempo e condi¢des de armazenamento, verificou-se que a emergéncia

das plantulas iniciou aos 18 dias e a estabilizagcdo ocorreu aos 70 dias. O retardo no inicio da
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germinagdo quando comparado ao ensaio anterior pode ser atribuido ao periodo do ano em que
foi instalado, ou seja, no més de abril quando a temperatura ambiente ¢ um pouco menor.
Verificou-se que nao houve diferenca entre os dois ambientes de armazenamento, ou seja, o
ambiente nao influenciou o percentual de emergéncia das plantulas tdo pouco o IVE (Tabela
4).

Tabela 4. Percentual médio de emergéncia de plantulas e Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)
de Varronia curassavica considerando as condi¢cdes do ambiente de armazenamento das sementes. CV
= Coeficiente de Variagdo; DMS = Diferenca Minima Significativa

Temperatura Emergéncia (%) IVE
Ambiente 66,7 1,5

Geladeira a 4 °C 67,2 1,54
C.V. (%) 23,5 27,06
DMS 10,7 0,28

*Nao significativo.

Quando se comparou o periodo de armazenamento diferencas significativas foram

observadas e menores percentuais de emergéncia foram obtidos aos 120 dias (Tabela 5).

Tabela 5. Percentual médio de emergéncia de plantulas e Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)
de Varronia curassavica considerando o tempo de armazenamento das sementes. CV = Coeficiente de
Variacao; DMS = Diferenca Minima Significativa

Armazenamento (dias) Emergéncia (%) IVE
0 80,0 A 1,77 A
60 65,0 AB 1,41 A
120 56,0 B 1,43 A
C.V. (%) 23,5 27,06
DMS 15,9 0,42

*Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Embora os valores do IVE tenham sido menores aos 60 e 120 dias de armazenamento,
nao diferiram significativamente das sementes recém-coletadas. Apesar dessa queda, o
armazenamento das sementes por 120 dias, independente do ambiente ser geladeira ou no
laboratorio, possibilitou a emergéncia de 56% das plantulas, o que demonstra que houve
manutengdo da longevidade de boa parte das sementes. Os resultados do presente trabalho
diferem dos obtidos por Oliveira, Alves e Gadum (2009) com germinac¢do de Cordia glabrata
(louro-preto), em que sementes armazenadas em sacos de papel kraft em condi¢des de
laboratorio a + 28 °C apresentaram queda significativa na germinacao ao longo do
armazenamento ¢ a viabilidade das sementes ndo ultrapassou 120 dias.

Neste trabalho ndo foi observada interagdo entre os fatores ambiente e tempo de

armazenamento das sementes de erva-baleeira. Os resultados encontrados diferem dos obtidos
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com outras espécies da familia Boraginaceae conforme apresentado por Carvalho (2007) com
Cordia alliodora (louro-freijo) em que apenas o armazenamento das sementes a 5 °C com
umidade entre 10 a 25% possibilitou a manuten¢do do poder germinativo por varios meses.
Contudo, quando o armazenamento ocorreu em sala, ou seja, em temperatura ambiente por um
més, ndo houve germinagao.

No presente estudo, pode-se observar que houve uma redugdo no percentual de
emergéncia ao longo do periodo de armazenamento, tal redugdo pode estar relacionada a fatores
genéticos e as condi¢des de armazenamento. Revisdo recentemente publicada por Solberg ef al.
(2020), sobre armazenamento e longevidade de sementes ao longo de varios anos, reforcou a
importancia da baixa temperatura ¢ baixa umidade das sementes durante o armazenamento e
sugerem que estes conhecimentos sdo aplicaveis a espécies ndo domesticadas com sementes
ortodoxas. Os autores ressaltaram que existe variagao entre as espécies e que a longevidade das
sementes depende também da qualidade e maturagcdo adequada dos frutos. Dessa forma, sugere-
se a realizacdo de estudos que avaliem a germinagdo e emergéncia em condi¢des controladas
de temperatura e umidade ao longo de maiores periodos de tempo para compreender melhor o

comportamento das sementes de erva-baleeira frente ao armazenamento.
4 CONCLUSOES

A emergéncia das plantulas de erva-baleeira foi favorecida pela embebicdo em dgua das
sementes por 24 horas com maiores percentuais de emergéncia logo apds a coleta, podendo ser
armazenadas por até 90 dias em geladeira a 4 °C ou mesmo em temperatura ambiente. O poder
germinativo das sementes foi reduzido a partir de 120 dias de armazenamento independente do

ambiente de armazenagem.
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