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domiciliares

Vermicomposting for the management of domestic solid organic wastes

Mattheus Fontana Winck'!, Cristiane Froehlich’, Dusan Schreiber®, Vanusca Dalosto Jahno?

RESUMO: Existem algumas possibilidades para a reciclagem de residuos sélidos organicos, podendo ser por
compostagem ou vermicompostagem, diminuindo assim o impacto ambiental do descarte desses residuos em
aterros sanitarios ¢ no meio ambiente. O objetivo do trabalho foi avaliar a vermicompostagem de residuos
organicos domiciliares com duas espécies de minhocas, Eudrilus eugeniae e Eisenia fetida. O processo de
vermicompostagem desta pesquisa foi realizado durante seis meses, sendo retirado a cada 60 dias o vermicomposto
¢ as vermicomposteiras monitoradas e alimentadas semanalmente. A partir do monitoramento semanal e ajustes
durante a vermicompostagem, pdde-se prover ambiente (temperatura, pH, umidade e luminosidade) favoravel a
producdo de vermicomposto. A disponibilidade de manganés e zinco foi maior quando o composto teve o pH mais
acido. Ja a disponibilidade de fosforo, potassio, calcio e magnésio apresentaram aumento quando o pH se
estabilizou. Péde-se concluir que o vermicomposto pode ser utilizado juntamente com o solo base, para aumentar
a capacidade de troca de cations solo-planta, bem como a adequacdo da adequag@o do pH do solo & necessidade
de nutrientes da planta, libera os macro e micronutrientes necessarios a seu desenvolvimento. O estudo contribui
para o conhecimento acerca da vermicompostagem e seu uso em pequena escala.
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ABSTRACT: There are possibilities for the recycling of solid organic wastes, by composting or vermicomposting,
decreasing the environmental impact of discarding of residues in sanitary landfills and in the environment. Current
research evaluates vermicomposting of domestic organic wastes with two species of earthworms, Fudrilus
eugeniae and Eisenia fetida. The vermicomposting process was undertaken during six months, retrieved every 60
days and vermicomposting and vermicomposters monitored and fed weekly. Weekly monitoring and adjustments
during vermicomposting showed an environment (temperature, pH, humidity and luminosity) favorable to the
production of vermicomposting. Availability of manganese and zinc was higher when the compost’s pH was more
acidic. Availability of phosphorus, potassium, calcium and magnesium increased when pH was stabilized. Results
show that vermicomposting may be employed together with basic soil to increase the capacity of exchange of
cations soil-plants and adequacy of soil’s pH to the needs of nutrients of the plant since macro- and micro-nutrients
necessary for its development are released. Current study contributes towards analysis of vermicomposting and its
use on a small scale.
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INTRODUCAO

O manejo adequado de residuos sélidos ¢ uma dificuldade enfrentada por todos os paises
em desenvolvimento e desenvolvidos. A Lei n® 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de
Residuos Solidos no Brasil, que aborda a prevencao e redugdo na geracao de residuos (tendo
como proposta a pratica de habitos de consumo sustentaveis) e indica um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos solidos,
assim como a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que nao pode ser
reciclado ou reutilizado). A meta no ano de 2010 era de se chegar a 20% de reciclagem até 2015
do total de residuos gerados no pais, sendo estendida para 2030 pela baixa adesao as praticas.
Tais esforcos representam no pais um total de 1,6% (1.509 t/d) na compostagem de residuos
organicos (IPEA, 2012; JACOBI; BESEN, 2011; MARCHI; GONCALVES, 2020; MMA,
2017).

A destinagdo correta de residuos urbanos contribui ndo somente para a redugdo da
quantidade dos mesmos destinados aos aterros e lixdes ou incinerados, como proporciona
oportunidades de melhorias ambientais, sendo a melhor alternativa para gestao e transformacao
de residuos. De um ponto de vista de sustentabilidade o residuo organico produzido nos
domicilios ou dentro de estabelecimentos diversos deve ser reutilizado de maneira eficiente no
ciclo econdmico e produtivo (BHAT; SINGH; VIG, 2017; FIORI et al., 2008; EPSTEIN, 1997;
VERGNOUX et al., 2009).

As formas consideradas mais adequadas sob a perspectiva de sustentabilidade ambiental
de se reciclar e reutilizar os residuos organicos sdo através da compostagem e
vermicompostagem, pois ocorre o retorno de matéria organica ao solo. Isso porque, depois de
terminados esses processos, 0 composto € vermicomposto resultantes podem conter macro e
micronutrientes importantes para o metabolismo de vegetais, os quais, por vezes, ndo sio
encontrados em fertilizantes sintéticos. Diferentemente destes, além de aumentarem a
fertilidade do solo, os compostos e vermicompostos melhoram a sua estrutura fisica, aumentam
a sua capacidade de absor¢do de agua, reduzem a sua compactagdo e melhoram o pH
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2012; MARSCHNER, 1996; SEDIYAMA et al., 2000).

Fazer o reaproveitamento de residuos organicos esta preconizado pela Politica Nacional
de Residuos Sélidos, Lei 12.305/2010 (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010), assim
como contribui para a Agenda 2030 divulgada pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU),
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Para a geragdo de vermicomposto
orgénico, deve-se aplicar a vermicompostagem, a qual trabalha o enriquecimento do composto
organico, gerando himus de minhoca ou; vermicomposto organico (VIONE et al., 2018).
Entretanto, alguns residuos ndo sdo proprios a vermicompostagem, provendo toxicidade as
minhocas. De maneira geral, recomenda-se utilizar os restos de frutas ndo citricas, vegetais,

esterco, borra de café, restos de chd e ervas, entre outros (AQUINO, 2009). As minhocas
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trabalham no processo de decomposi¢ao de residuos sélidos organicos e excretam essa matéria
humificada na forma de um bioproduto rico em nutrientes (GARG; YADAY, 2011;
MARCONDES; LAMMOGLIA, 1996). E, portanto, um processo de ingestio, digestio e
absor¢ao de residuo organico por vermes de terra (minhocas), seguido pela excre¢ao da fusdo
que ocorrera no sistema metabolico do anelideo, durante o qual suas atividades bioldgicas
realcam os niveis de nutrientes presentes nesses residuos organicos, os transformando em
himus (PATTNAIK; REDDY, 2009). A vermicompostagem pode ser utilizada para diversos
tipos de residuos, desde que certos fatores estejam dentro dos limites de aceitabilidade das
minhocas como - temperatura, pH, umidade, toxicidade, entre outros, — evitando prejudicar seu
desenvolvimento (VIONE et al., 2018).

A adocao de pratica domiciliar de compostagem e vermicompostagem oferece diversos
beneficios, tanto no ambito individual, de quem a pratica, como no ambito coletivo/social. No
ambito individual destacam-se os beneficios associados a satde mental, decorrente de uma
atitude positiva, colaborativa, de natureza emocional, que atua como um importante dispositivo
terapéutico, aliviando o estresse e proporcionando o bem-estar mental e fisico, além de exigir
alimentacdo mais balanceada através de frutas e vegetais para geracdo de residuos para as
vermicomposteiras (FREDRICKSON; JOINER, 2002). Ainda no ambito individual, é possivel
ressaltar o beneficio do produto do processo de compostagem, que ¢ o composto de excelente
qualidade, apropriado para uso doméstico em cultivo de flores e hortaligas, a custo reduzido,
na comparacdo com os valores praticados do mesmo produto no mercado (SCHALCH;
REZENDE, 1991). J4 no tocante aos beneficios coletivos e sociais, vale citar a reducao de
volume de residuos organicos direcionados para aterros sanitarios, facultando aumento de vida
util dos mesmos, bem como a autoconsciéncia acerca do seu papel na sociedade para contribuir
para mitigacao dos impactos ambientais negativos e a redug@o do ritmo de mudangas climaticas,
em curso (NAGARAJAN; RAJAKUMAR; AYYASAMY, 2014).

Ademais, conforme esbocado pela Agenda 2030 para os ODS da ONU (2018), busca-
se reduzir substancialmente a geragao de residuos por meio da preven¢ao, redugao, reciclagem
e reuso (Objetivo doze). Manejar de maneira saudavel os residuos organicos e reduzir assim
seus impactos sobre a saide humana e o meio ambiente pode contribuir com tal agenda. Com
o intuito de contribuir para o tema, o objetivo do trabalho foi avaliar a vermicompostagem de
residuos organicos domiciliares com duas espécies de minhocas, Eudrilus eugeniae e Eisenia
fetida.

2 METODOLOGIA
Para realizar a pesquisa os autores optaram pelo método experimental, o qual, segundo

Gil (2008), consiste em realizar a investigacdo cientifica do objeto de estudo, determinado e

delimitado na etapa inicial, com o intuito de analisar a influéncia de variaveis especificas e
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claramente definidas, em condi¢cdes ambientais controladas e conhecidas. Esse método ¢
considerado um dos mais relevantes, notadamente em ciéncias naturais.

Os residuos orgénicos utilizados foram: frutas ndo citricas, legumes, verduras, graos e
sementes, cascas de ovo, borras de café e restos de cha e erva-mate. Esses residuos foram
acondicionados em baldes em geladeiras convencionais apds serem picados de maneira a
possuir menor granulometria, facilitando a ingestdo pelas minhocas, conforme exemplificado

na Figura 1, sendo disponibilizados as mesmas semanalmente.

Figura 1. Restos organicos disponibilizados aos anelideos.

O uso desse residuo visava o preenchimento da parcela de matéria orgénica destinada a
alimentacdo das minhocas. J4 como parte seca (carbono) foi utilizada serragem. As minhocas
de ambas as espécies foram adquiridas com produtores certificados (Marques & Yokoyama
Comércio ME e Ecomais Produtos Agroecologicos), sendo alimentadas previamente de
maneira semelhante, acrescentando-se esterco bovino a sua alimentagao.

As vermicomposteiras foram mantidas em local fechado, protegidas da a¢do da chuvae
do sol, para evitar o ressecamento do composto ou a lixiviagdo de nutrientes, conforme Figura
2. Também estavam envoltas com tecido de nylon. Os procedimentos metodolégicos do

experimento encontram respaldo no estudo realizado por Dominguez (2018).

Figura 2. Caixas utilizadas no experimento.
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O processo de vermicompostagem desta pesquisa foi realizado durante seis meses,

sendo retirado a cada 60 dias o vermicomposto € as vermicomposteiras monitoradas e

alimentadas semanalmente. Para o calculo da quantidade de minhocas introduzidas em cada

caixa; foi levado em conta que a minhoca ingere por dia o equivalente ao seu peso, sendo
Qs

seguida a equagdo Qm = ' sendo Qm a quantidade de minhocas a ser introduzida em cada
v

caixa em kg; Qs ¢ a quantidade de substrato em cada caixa em kg; tv o tempo de
vermicompostagem em dias (BIDONE, 2001). Sendo assim, através dessa equagao,
descontando-se inicialmente para a cama de 4 centimetros - 3,36 kg (cama de terra), 1,473 kg
de residuo inicial e 303 gramas de serragem - do total de volume que comporta a caixa plastica
(37,8 kg), obtém-se o total de 574 gramas de minhocas, ou seja, 1148 individuos da espécie
Eisenia fetida e 574 da espécie Eudrilus eugeniae.

As vermicomposteiras foram mantidas com umidade variando entre 50 e 80%. A
temperatura ficou entre 20 e 28 °C, sendo medidas semanalmente juntamente com o pH. Para
tal foi utilizado um pHmetro com haste metalica capaz de penetrar no vermicomposto, o qual
foi colocado em quatro pontos distintos de cada caixa por semana para entdo se verificar as
médias de cada varidvel.

O vermicomposto resultante dessas vermicomposteiras foi analisado em triplicata apos
o término de cada periodo (60 dias). As andlises foram realizadas na Central Analitica da
Universidade Feevale para determinac¢ao dos nutrientes no produto resultante (vermicomposto),
o qual foi analisado em termos de disponibilidade de macro (P, K, Ca, Mg), capacidade de troca
cationica, carbono e outros nutrientes e sais minerais (Na, Zn, Cu, Mn). Para mensuragdo de C
(Carbono) foi utilizado tubo de digestdo e adicionados 5 mL de K,Cr,O7, 0,167 mol L' e 10
mL de H>SO4 concentrado. Posteriormente, as amostras em tubos foram acondicionadas em
bloco digestor e digeridas em temperatura de 170 °C, por 30 min. Ap0s essa etapa, e depois de
serem resfriadas, as amostras digeridas foram transferidas para erlenmeyers, onde foram
adicionados 5 mL de H3POs4. Em seguida, foram adicionadas trés gotas do indicador
difenilamina 1%, sendo as amostras tituladas com sulfato ferroso amoniacal 0,4 mol L''. Os
teores de carbono organico (CO) foram calculados conforme Carmo e Silva (2012).

Os niveis de fosforo, potassio, calcio e magnésio foram obtidos através de digestdo em
H>0> e H2S04. Para tanto a digestdo foi realizada em tubos de 25 x 250 mm em vidro pyrex. A
homogeneizagdo da mistura foi feita com ar comprimido e entre 6-12 h de decantagdo sao
retiradas aliquotas dos extratos para as determinagdes de N, P, K, Ca e Mg (TEDESCO et al.,
1995). Devido a possivel presenca de compostos heterociclicos “refratarios” nas amostras,
utilizaram-se catalizadores de alta temperatura (cobre e selénio), para as medi¢des dos niveis
de nitrogénio. Os niveis de fosforo foram determinados por espectrofotometria numa aliquota
do extrato, apds a adi¢do de molibdato de amonio e 4cido aminonaftolsulfonico. Os teores de

potassio foram determinados por fotometria de chama apds diluicdo do extrato, enquanto os
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teores de calcio e magnésio foram determinados por espectrofotometria de absor¢ao apos
diluicao do extrato e adi¢ao de La ou Sr em solucao acida (TEDESCO et al., 1995).

A determinagdo dos teores de sodio, cobre, manganés e zinco foi obtida através da
digestdo do composto com HNO3-HClIOs4. Para tanto foram adicionados 0,4 g do
vermicomposto em tubos de ensaio de 250 mm de didmetro, e posteriormente os tubos sdo
aquecidos em bloco digestor SARGE. Ap0s essa etapa foi adicionada a solugao acida e colocada
em um funil em cada tubo de ensaio. Durante esse processo os vapores condensaram nas
paredes frias da extremidade superior do tubo e escorreram, levando consigo as particulas da
amostra. As analises de Cu, Mn e Zn foram elaboradas diretamente a partir do tubo de ensaio
através de espectrofotometria, enquanto o sédio foi determinado por fotometro de chama
(MORAES; RABELO, 1986).

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em relacdo aos parametros de pH, pdde-se verificar acidificacdo no inicio do projeto, o
que foi causado em virtude dos residuos utilizados que inicialmente apresentaram grande
porcdo de vegetais e restos de erva-mate e café, assim como baixa oxigenacdo das caixas
utilizadas no experimento, as quais possuiam furos apenas em sua base e teto. Contudo, nas
semanas seguintes houve melhora na varidvel, um dos indicativos da maturidade do
vermicomposto, bem como de melhor adequagdo do residuo, anelideo e as demais variaveis
monitoradas (LOURENCO, 2014), conforme esta evidenciado na Figura 3.

’ "V RRai oo

/

—@— Eisenia Fetida

Eudrilus Eugeniae

1234567 8 9510111213141516171819202122232425

Semana

Figura 3. Valores de pH ao longo do tempo para as duas espécies.

A acidificagdo inicial do composto observada pode ter sido ocasionada pela baixa

disponibilidade de oxigénio, pois os furos elaborados na base estavam cobertos de terra e havia
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pouca passagem de ar; pesquisas apontam que a reducdo de oxigénio ¢ um dos fatores que mais
afetam esta variavel na vermicomposteira (ROUBALOVA et al., 2020).

Foram introduzidos residuos mais s6lidos como restos de frutas e cascas de ovo (apenas
triturados e picados manualmente), diminuindo-se a por¢ado de restos vegetais, chas e erva-mate.
Pdde-se verificar melhora significativa nos parametros da variavel nas semanas que procederam
com breve redugdo na 11* semana, o que pode confirmar a menor oxigenagao na contribui¢ao
de reducao do pH, pois foi retirado um pouco do contetdo das caixas para a semana seguinte.

A alcalinizacdo observada apos um més ja fora observada por diversos autores,
conforme evidenciado por meio de revisao tedrica, a mesma esta diretamente relacionada a
producao de amonia (ALl et al., 2014; WANG et al., 2004) e a degradagdo de acidos organicos
(BHAT; SINGH; VIG, 2017). Durante a vermicompostagem micro-organismos presentes nas
minhocas degradam nitrogénio orginico liberando amodnia, o que leva a alcalinizagdo do
material vermicompostado.

Os dados da presente pesquisa evidenciaram que os crescimentos populacionais de
minhocas de ambas as espécies estudadas demonstraram comportamento semelhante,
apresentando em média o mesmo padrdo de crescimento populacional, conseguindo atingir as
974 gramas necessdrias apds trés meses, mesmo com interferéncias e ambiente inicialmente
desfavoravel. Da mesma maneira como se comportou o experimento apresentado por
Dominguez ef al. (2018), as minhocas apresentaram baixa reprodu¢do no periodo de verdo, o
que dificultou a posterior continuagao da vermicultura.

A partir dos resultados de temperatura (Figura 4), foi possivel constatar que a varidvel
apresentou numeros maiores do que sugere a teoria na montagem e manutencdo de

vermicomposteiras, conforme foi observado também por Sena et al. (2019).

35
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Figura 4. Temperaturas durante as semanas de vermicompostagem.
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Houve diferentes picos de temperaturas ao longo da producao de vermicomposto, tanto
com a espécie Eisenia fetida, como com a Eudrilus eugeniae. Diversos fatores, como umidade,
tamanho da composteira e particulas, disponibilidade de nutrientes, relagdo C/N, aeracao e
populagdo (numero de individuos e seu respectivo volume) influenciam alteragdes na
temperatura do vermicomposto. Ademais, corpos de menor tamanho tendem a perder calor de
forma mais rapida do que corpos maiores o que justrifica temperaturas mais altas na espécie
Eudrilus eugeniae (BYAMBAS et al., 2017; VEINTER; REINECKE, 2015).

Os resultados de umidade demonstraram valores aceitdveis as minhocas durante o
experimento, mantendo-se entre normal e imido durante grande parte da pesquisa (em torno de
50 a 70%), contudo, em algumas semanas foram constatadas altas, o que ocasionou maior
proliferagdo de insetos na composteira, bem como contribuiu para maior estresse da populagao
de anelideos e competi¢do por alimento. Segundo Armstrong et al. (2019) hé fortes evidéncias
de que o estresse causado em organismos pelo aumento das temperaturas ¢ maior se a umidade
estiver alta, particularmente porque a perda de calor decresce em ambientes com maiores taxas
de umidade.

Ja a luminosidade apresentou baixo indice durante todo o experimento; conforme
exposto por Dominguez ef al. (2018) essa ¢ a preferéncia pelos anelideos para tal variavel, pois
as minhocas sao sensiveis a luz, preferindo sempre ambientes escuros. Ao se alimentar, bem
como quando no processo de revolvimento das vermicomposteiras, verificou-se in loco tal
comportamento, denotado pelo fato das mesmas se movimentarem ao fundo da caixa onde ha
menor entrada de luz. As minhocas sdo sensiveis a luz e, portanto, se mantém submersas durante
o dia quando héa luminosidade exterior, e, por muitas possuirem habitos noturnos (como a
gigante africana), praticou-se o fechamento das caixas a noite para se evitar perdas de populacao
(CARLESSO; RIBEIRO; HOEHNE, 2011).

A luminosidade pode influenciar no metabolismo das minhocas, sendo assim
recomendam-se ambientes com pouca entrada de luz. Sendo seres epigeicos, seu habitat natural
consiste em camadas de solo de baixo ou nenhum contato para com luminosidade, sendo
prejudicial se tiver com alta luminosidade (TOREZIN, 2019). Os resultados dos macro e
micronutrientes resultantes do vermicomposto de cada espécie, amostradas a cada 2 meses,
sendo 1* amostra com 2 meses, 2* amostra com 4 meses ¢ 3% amostra com 6 meses, S0

apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Analises quimicas dos vermicompostos

1* Amostra 2% Amostra 3% Amostra
Parametro Unidade Eudr. Eug. Eisen. Fet Eudr. Eug. Eisen. Fet Eudr.Eug. Eisen. Fet
Al cmolc dm™ 0,11 nd 0,69 0,13 2,20 0,74
Cu cmolc dm 0,81 0,35 0,47 0,29 0,25 0,20
CTC cmolc dm™ 28,20 25,60 31,60 21,80 34,40 42
P mg dm’ 81,56 9,07 100,12 31,23 453,24 301,98
Mn mg dm™ 12,62 11,62 2,40 2,69 9,51 12
K mg dm™ 2685 3010 0,06 3930 6380 7875
Na mg dm’ 485 270 240 178,5 235 320
Zn cmolc dm™ nd 0,08 0,06 0,04 0,01 0,01
Ca cmolc dm™ 9,39 10,92 10,70 10,87 6,79 10,17
Mg cmole dm™ 9,71 5,78 8,76 0,01 8,01 9,52

Micronutrientes sdo, por defini¢do, requeridos em pequenas quantidades pelas plantas,
e, portanto, encontrados em baixa concentracdo no solo. A testagem do solo para verificagdo
de nutrientes ¢ de suma importancia, contudo, ha que se fazer analises posteriores do nutriente
que chega ao tecido da planta, as quais seguem como sugestao para estudos futuros. Em grande
parte, os nutrientes se tornam disponiveis através da capacidade de troca de cations existente,
tal qual também demonstrou variagao positiva quando houve adequagao do sistema em relagao
anecessidade dos anelideos, entretanto, para micronutrientes o pH também ¢ fator determinante
da disponibilidade desses (DETTERBECK et al., 2016).

Conforme ocorrer maior adequacao do ambiente as minhocas, as mesmas passaram a
liberar maior quantidade de nutrientes essenciais as plantas, dando-se destaque aos
macronutrientes Fésforo (P) e Potéssio (K), tais quais em parceria com o Nitrogénio (N)
formam os trés nutrientes de maior essencialidade aos cultivos. O nitrogénio providencia
crescimento vegetativo, ja o fosforo ¢ constituinte primordial de compostos enérgicos e o
potéssio auxilia na preven¢do a doencgas e previne perda excessiva de dgua (GHATAS, 2020;
SENA et al., 2019). Esses dois nutrientes citados (P e K) obtiveram um aumento nas tltimas
duas amostras analisadas, evidenciando possibilidade de transformacao do vermicomposto em
produto que abrange essas duas variaveis.

O aluminio em altas quantidades pode configurar toxicidade as plantas, no entanto, em
solos com pH acima de 5,5 a presenca deste componente quimico tende a ser nula (TIECHER
et al., 2016). O zinco se manteve abaixo dos valores maximos indicados pela literatura (0,5
mg/dm?) e pode causar o mesmo impacto de demasiada concentracdo de aluminio ou cobre. J&
0 cobre por sua vez ¢ indispensavel para o desenvolvimento de plantas superiores, atuando
praticamente em todas suas vias metabolicas. Entretanto, em concentracdes elevadas pode
prover toxicidade aos tecidos vegetais das plantas. De acordo com Tiecher (2016) o nivel de
suficiéncia do mesmo varia entre 0,4 e 0,5 mg/dm?. O cobre ¢ diretamente afetado pela

quantidade de matéria organica e pH do solo, tais quais ndo possuiam adequagao plena nas duas

Rev Agro Amb, v. 15, n. 3, e10169, 2022 - e-ISSN 2176-9168



Winck, Froehlich, Schreiber, Jahno

primeiras amostras de solo da minhoca gigante africana, embora para a minhoca da Califérnia
nao houve ultrapassagem de 0,4 mg/dm?, mesmo com o ambiente desfavoravel e ndo equilibrio
do potencial hidrogénico (COSTA; NOZAKI, 2002).

A capacidade de troca catidnica também assegurou aumento conforme houve maior
adequacdo do experimento para com os parametros estabelecidos pela literatura. A capacidade
de troca cationica afeta positivamente a dispersao e difusdo de nutrientes nos solos
(FARAHANI et al., 2018). A incorporagdo de matéria organica nos solos em forma de
composto organico aumenta a capacidade de troca cationica (capacidade do solo de retencao e
transmissdo de nutrientes a planta) e proporciona melhoria na estrutura dos mesmos,
caracterizada pelo aumento da porosidade e taxa de infiltragao da agua (SEDIYAMA et al.,
2000). Em solos tropicais a matéria organica do solo ¢ responsavel por 75% a 90% da
capacidade de troca de cations do solo, portanto o aumento de seu teor proporciona elevagdo na
quantidade de cations que o solo conseguira reter. A capacidade de troca de cations, juntamente
com o pH, apresenta relacdo com o valor de saturacao por bases do solo e sua disponibilidade
de nutrientes as plantas (SANA et al., 2014). Sendo assim, quanto maior a capacidade de troca
cationica apresentada, melhor sera a relacdo de nutrientes que a planta conseguira absorver do
solo (SORIA ef al., 2019). Um valor baixo de CTC indica que o solo tem pequena capacidade
para reter cations em forma trocavel; nesse caso, ndo se devem fazer as adubagdes em grandes
quantidades de uma s6 vez, mas sim de forma parcelada para que se evitem maiores perdas por
lixiviagado (EMBRAPA, 2010).

O so6dio (Na) provém menor disponibilidade de nutrientes no solo, compactagao e maior
dispersdo de particulas, o que pode ser danoso ao mesmo quando grandes quantidades sdo
encontradas (BONGUE et al., 2019). E recomendado que ndo se ultrapasse em 1% a
concentracdo desse componente, o que ocorrera em todas as amostras analisadas, visto as
mesmas possuirem 50 gramas em seu total e a maior carga deste componente ser de 485 mg
(0,97%) na primeira amostra de solo com Eudrilus eugeniae. Pode-se contrastar a diminui¢ao
do mesmo nas amostras conseguintes para com a CTC, visto a maior disponibilidade de Na
inibir maior disponibilidade de nutrientes e estresse hidrico as plantas cultivadas (MEDEIROS
etal., 2017).

Em rela¢do ao manganés (Mn), estipula-se que o nivel critico desse nutriente para a
maioria das espécies de plantas esteja situado entre 10 a 20 mg/kg, ou seja, o experimento
alcancou o nivel necessario do nutriente para suplementagao, tal qual € responséavel pela quebra
da molécula da agua e do sistema de evolu¢dao do oxigénio na planta. Quando os valores de
manganés no solo ficam abaixo de 20 mg dm?, ocorre a deficiéncia e deve ser corrigida para
garantir a saide das plantas. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em sua
Instrucdo Normativa n® 46/2016, Anexo V, apresenta que fertilizantes de complexos ricos em
manganés devem possuir 15% de concentracdo se divulgados como produtos de alta

concentragdo deste nutriente em especifico (BRASIL, 2017).

Rev Agro Amb, v. 15, n. 3, e10169, 2022 - e-ISSN 2176-9168

10



Winck, Froehlich, Schreiber, Jahno

Um fertilizante sintético, tal como o Yara Mila (16-16-16), possui 16% dos
macronutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas (nitrogénio, fosforo e potéssio);
quando comparado aos resultados do vermicomposto, pdde-se analisar a dificuldade em
garantir niveis semelhantes, mesmo em ambiente favoravel o fosforo ndo atingiu 1% do total,
entretanto o potdssio chegou a marcas de 6 a 8%, denotando possibilidade de uso para
suplementagdo alimentar a vegetais, bem como solo base, ndo possibilitando substitui¢ao por

ndo atingir niveis comparaveis em macronutrientes (YARA, 2020).
4 CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento semanal e ajustes nas varidveis - temperatura, pH, umidade e
luminosidade - foram favoraveis a reproducao dos anelideos e disposi¢ao adequada de residuos
organicos especificos através da producdo de vermicomposto. Ainda ha espago para melhoria
do sistema de vermicompostagem quando agregado o processo de compostagem, assim
abrangendo uma maior quantidade de residuos organicos gerados nas residéncias.

O estudo contribuiu para o conhecimento acerca da vermicompostagem domiciliar e seu
uso em pequena escala. Para que ocorra de forma positiva a vermicultura, com a utilizagao de
minhocarios nas residéncias, sao necessarias mudangas de habitos pessoais. Beneficios pessoais
foram percebidos no sentido de necessidade de geragdo de residuos organicos de melhor
qualidade, pois priorizou-se a alimentagdo voltada aos residuos necessarios. Foi possivel obter,
portanto, ndo somente uma gestdo propria alimentar melhorada, como também se aderiu as

praticas de sustentabilidade, reduzindo a quantidade de residuo orgénico gerado.
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