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Qualidade de sementes de aveia branca (Avena sativa L.) em resposta a doses de fungicidas

Quality of white oat (Avena sativa L.) seeds in response to doses of fungicides

Michele Renz Scheer', Roberto Carbonera?, José Antonio Gonzalez da Silva®, Adriano Udich Bester*,
Jozier Kristoschik °, Franciele Cossetim da Silva®

RESUMO: A aveia branca é uma espécie importante por se inserir em diversos sistemas de producio e pela necessidade de
desenvolvimento de praticas sustentaveis, com a minimizacio dos efeitos adversos decorrentes do uso de pesticidas e fertilizantes
sintéticos sobre a satide humana e ambiental. Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade fisioldgica,
sanitiria e residuos de pesticidas em sementes de aveia manejadas sob diferentes aplicacoes de fungicidas. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos casualizados, seguindo esquema fatorial 3 x 6, para trés cultivares de aveia branca e seis
condicoes de aplicagao de fungicida, respectivamente, com quatro repeticoes. Em laboratdrio, foram realizadas as andlises de
germinacio, vigor, patologia e residuos de pesticidas. Realizou-se andlise de varidncia, teste de comparacio de médias de Scott
& Knott e regressao. Frente aos resultados obtidos, a anilise de qualidade fisiologica de sementes indicaram niveis elevados de
germinacio e vigor, mesmo sob condi¢oes de elevada ocorréncia de patogenos. Residuos de fungicidas foram constatados a partir
da segunda aplicacio e acima do limite maximo com cinco aplicagoes.
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ABSTRACT: White oats are an important species because they are included in different production systems and because of the
need to develop sustainable practices, minimizing the adverse effects resulting from the use of pesticides and synthetic fertilizers
on human and environmental health. Therefore, the objective of the present work was to evaluate the physiological, sanitary
quality and pesticide residues in oat seeds managed under different fungicide applications. The experimental design used was
randomized blocks, following a 3 x 6 factorial scheme, for three white oat cultivars and six fungicide application conditions,
respectively, with four replications. In the laboratory, analyzes of germination, vigor, pathology and pesticide residues were
carried out. Analysis of variance, Scott & Knott mean comparison test and regression were performed. In view of the results
obtained, the physiological quality analysis of seeds indicated high levels of germination and vigor, even under conditions of high
occurrence of pathogens. Fungicide residues were found from the second application and above the maximum limit after five
applications.
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INTRODUCAO

A aveia branca (Avena sativa L.) vem conquistando espaco entre os alimentos, pois apresenta
caracteristicas de funcionalidade, por conter fibras, o que tem despertado o interesse da inddstria em
processar e comercializar este alimento (Dal Molin, 2011). Com amplo mercado de consumo, a aveia
branca ¢ utilizada, também, para fins de alimentagao animal, como adubacio verde para a manutencao e
melhoramento do solo, matéria prima para a producio de cosméticos e insumos na indudstria quimica. A
producio de grios tem elevada demanda para consumo humano, na producio de alimentos sob a forma in
natura e como ingrediente em produtos processados (De Mori; Fontaneli; Santos, 2012).

A aveia branca tornou-se uma espécie de extrema importancia, pois viabiliza a sustentabilidade
de diversos sistemas de produgio. Para isso, deve-se levar em conta o conhecimento de sua ecofisiologia,
levando-se em consideragao suas necessidades fisioldgicas, para intervir de maneira adequada no seu manejo
durante o ciclo, viabilizando a producio de sementes e obtencao de rentabilidade na lavoura (Castro; Costa;
Ferrari Neto, 2012).

Popinigis (1985) afirma que sementes de qualidade e com vigor influenciam diretamente na
produtividade, apresentam uniformidade na populagio de plantas e auséncia de moléstias. O elevado
desempenho produtivo de uma cultura tem como ponto de partida sementes de alta qualidade, formagao
de uma lavoura uniforme, com elevado potencial de produtividade, que € valorizada pelo produtor rural
para fortalecer o sistema de producao (Peske; Baudet; Peske, 2009).

Aimportancia de anilises para avaliar a qualidade de sementes no Ambito genético, fisico, fisioldgico
e sanitdrio servem de suporte a0 estabelecimento de lavouras em condicoes adequadas e possibilitam
projetar estimativas de produtividade das culturas. Na avaliacio da qualidade fisica, sio consideradas todas
as sementes e, ou unidades de dispersdo pertencentes a espécie e inclui todas as variedades botanicas e
cultivares da espécie conforme normas e padroes estabelecidos (Brasil, 2009a).

As andlises fisiologicas expressam o potencial miximo de germinacio da semente em testes
de laboratdrio. O teste em condicoes de campo nio € geralmente satisfatorio, pois, dada a variacio das
condicoes ambientais, os resultados nem sempre podem ser fielmente reproduzidos. Os métodos de anilise
em laboratorio, em condicoes controladas, de alguns ou de todos os fatores externos, tém sido estudados
e desenvolvidos de maneira a permitir uma germinagio mais regular, rdpida e completa das amostras de
sementes de uma determinada espécie. Estas condicdes, consideradas dtimas, sdo padronizadas para que
os resultados dos testes de germinacao possam ser reproduzidos e comparados, dentro de limites tolerados
(Brasil, 20092).

Efeitos negativos sobre o vigor podem impactar no estabelecimento inicial da cultura e seu
desenvolvimento (Kaspary etal., 2015). Estudos comparativos em diferentes municipios no Estado do Parand
comprovaram que, apesar das diferentes regides em que foram conduzidos os experimentos, apresentaram
potencial para a producio de sementes de aveia branca com alto padrio de germinagio e que a aplicacio de
redutores de crescimento reduziu o vigor das sementes (Bazzo et al., 2018).

O teste de patologia de sementes determina o estado sanitirio de uma amostra de sementes e,
consequentemente, do lote que representa. Obtém-se informacoes que podem ser usadas para diferentes
finalidades, tais como comparar a qualidade de diferentes lotes de sementes e decidir acerca de sua utilizagio.
O teste de sanidade é importante por inimeras razoes, entre as quais podem ser identificados os patogenos
transmitidos por sementes que podem servir de indculo inicial para o desenvolvimento progressivo de
doencas no campo e reduzir o valor da cultura. O teste pode elucidar a avaliacio das plantulas e as causas
de uma baixa germinacio e de baixo vigor, complementando o teste de germinacio. Pode, ainda, indicar




a necessidade e orientar o tratamento de sementes visando ao controle de doencas originadas com as
sementes e identificar a presenca de fungos de armazenamento e, ou toxigénicos, bem como agregar valor
cultural ao lote de sementes (Brasil, 2009b). A andlise de residuos de pesticidas, por sua vez, relaciona-se a
preocupacdo com a seguranca alimentar e os residuos de agrotoxicos que podem permanecer no produto
final e comprometer a saude dos consumidores.

Frente a isso, objetivou-se avaliar a qualidade fisioldgica, sanitiria e residuos de pesticidas de trés
genotipos de aveia branca (Avena sativa 1.) conduzidos sob seis diferentes manejos de fungicidas durante
o ciclo da cultura.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido com base em experimento conduzido na drea do Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente a Universidade Regional do Noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul (UNIJUI) no municipio de Augusto Pestana - RS, localizado geograficamente a 28° 26’
30" de latitude S e 54° 00’ 58” de longitude W. Apresenta ainda uma altitude préxima a 400 m. O solo da
area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico (Santos, et al., 2000). O clima
da regido, segundo classificacio de Koppen € do tipo Cfa, com verdo quente sem estacio seca (Kuinchtner
& Buriol, 2001).

O delineamento experimental foi de blocos casualizados, seguindo esquema fatorial 3 x 6, para
trés cultivares de aveia branca e seis condigoes de aplicacio de fungicida, respectivamente. No ano da
implantacio do experimento, por volta de dez dias antes da semeadura, realizou-se a andlise de solo para
identificar as caracteristicas quimicas do mesmo. A semeadura foi realizada no dia 10 de junho de 2019 com
semeadora-adubadora em que cada parcela constituida de cinco linhas de cinco metros de comprimento e
espacamento entre linhas de 0,20 m, correspondendo a uma unidade experimental de 5 m2.

Na semeadura foram aplicados 60 e 50 kg ha-1 de P205 e K20 com base nos teores de P e K no
solo para expectativa de rendimento de grios de 4 t ha-1, respectivamente, e de N na base de 10 kg ha-1. O
restante do nitrogénio foi aplicado em cobertura para contemplar as doses propostas no estidio fenoldgico
indicado de quarta folha expandida, com emprego de ureia como fonte da fonte. Durante a execucio do
estudo, foram efetuadas aplicagoes de fungicida, que foram definidas da seguinte maneira: sem aplicagio
de fungicida, uma aplicacao aos 60 dias ap6s a emergéncia (DAE), duas aplicacoes (uma aplicagio aos 60 e
outra 20s 75 DAE), trés aplicacoes (uma aplicagio aos 60, outra a0s 75 e outra a0s 90 DAE), quatro aplicacoes
(uma aplicacio aos 60, outra aos 75, outra a20s 90 e outra aos 105 DAE) e cinco aplicagoes (uma aplicagio
aos 00, outra aos 75, outra a0s 90, outra a0s 105 DAE e uma aos 120 DAE). Os fungicidas utilizados foram o
NATIVO® e AZIMUT® (ingrediente ativo: tebuconazol, classe sistémico do grupo dos triazdis) na dosagem
de 0,75 L ha-1 e 0,5 L ha-1, respectivamente. Para controle de plantas invasoras realizou-se a aplicacio de
herbicida metsulfuron-metil na dose de 2,4 g ha-1 e capinas quando necessario. Todas as demais tecnologias
de manejo seguiram as recomendagoes técnicas da cultura da aveia (RCBPA, 2014).

Dentre as diversas cultivares de aveia branca disponiveis no mercado, para a selecio da cultivar
implantada na lavoura considerou-se as caracteristicas agronomicas, sua potencialidade para rendimento de
grios, ciclo e qualidade industrial (RCBPA, 2014). Neste experimento foram selecionadas as cultivares URS
Corona, URS Taura e URS Guria, representantes de trés grandes grupos, respectivamente: alta estabilidade e
produtividade de graos e utilizacio na producio de silagem para alimentacio animal; melhor rendimento e
qualidade industrial de grios para alimentacio humana; destaque para a produtividade de biomassa, muito




utilizada para fins de pastejo. Essas trés cultivares tem grande adaptabilidade na regiio noroeste do estado
do Rio Grande do Sul sendo alguns dos genétipos mais utilizados pelos agricultores.

Ao atingir o estddio caracterizado pelo endurecimento da cariopse e umidade abaixo de 20% foi
realizada a colheita das sementes no dia 24 de outubro de 2019, de forma mecanizada. Apds, as amostras
foram levadas ao laboratério e pesadas para estimar a produtividade. As amostras passaram por um
processo de limpeza (andlise de pureza) para retirada do material inerte e outras sementes, porcao a qual
serd utilizada para as demais andlises. Depois de limpas foram acondicionadas em sala com temperatura e
umidade controladas.

Foram analisadas amostras das trés cultivares de aveia branca para cada tratamento (0 fungicida, 1
aplicagao, 2 aplicacoes, 3 aplicagoes, 4 aplicacoes e 5 aplicacoes) totalizando 18 amostras. Para anilise de
germinacio foi retirada uma porcio de 400 sementes da amostra de sementes puras de cada uma das 18
amostras. Foram semeadas entre trés folhas de papel germitest 100 sementes em forma de rolos, totalizando
quatro repeticoes. Para superar a dorméncia, as amostras permaneceram na geladeira entre 5-10° por sete
dias. Apos esse periodo, as sementes foram transferidas para o germinador em posi¢io vertical a 20° iniciando-
se o teste de germinacao propriamente dito (Brasil, 2009a). As contagens (avaliacdes) foram realizadas aos
cinco e dez dias apds a superacio da dorméncia. As plantulas foram avaliadas como plintulas normais, as
que apresentam todas as estruturas essenciais bem desenvolvidas, plintulas anormais, plantas deformadas,
deterioradas ou danificadas e sementes mortas (Brasil, 20092). Realizou-se a média das plantulas normais
das quatro repeticoes para se obter o percentual de germinacao da amostra. Os padroes de qualidade para
sementes de aveia branca, consideram a germinacio minima de 80% (MAPA, 2013).

Para o teste de vigor, retirou-se uma por¢ao de 400 sementes da amostra de pureza. As sementes
foram colocadas em copos plasticos perfurados, estes foram levados até cimara de envelhecimento
acelerado a temperatura de 41° em condicoes de umidade entre 90 a 100%, por um periodo de 48 horas.
Este teste, além de ser um teste que permite a padronizacdo e controle da temperatura da cimara de
envelhecimento apresenta uma boa correlagao com o desempenho no campo (Vanzolini; Carvalho, 2002).
Apos esse procedimento, as sementes foram semeadas e avaliadas como descrito no teste de germinacio
(Tunes, et al., 2008).

Ja para o teste de patologia, retirou-se uma porc¢ao de 100 sementes da amostra. Estas foram divididas
e semeadas em quadro caixas gerbox (quatro repeticoes) com seis folhas de papel germitest sobrepostas na
caixa; o papel foi umedecido com dgua destilada (pH entre 6,5 a 7,5). As amostras permaneceram congeladas
por 24 horas, posteriormente foram retiradas e acondicionadas em sala a 20°C por sete dias, 12 horas
com luz e 12 horas sem. Ap6s o periodo de incubacio, as sementes foram avaliadas individualmente para
identificacao dos fungos com auxilio de estereomicroscopio com lente de aumento 20x e contabilizadas o
numero de sementes infectadas por cada patégeno em cada repeticio (Brasil, 2009b).

As andlises de residuos de agrotoxicos foram realizadas no Laboratério Andlise de Residuos
Pesticidas (LARP) da Universidade Federal de Santa Maria. Foram analisadas amostras de sementes das trés
cultivares para cada um dos seis tratamentos, totalizando 18 amostras. As amostras foram protocoladas no
laboratdrio no dia 24/08/2020, mas por restricoes da pandemia da Covid-19, as andlises foram realizadas
em 08/12/2020. As andlises de residuos foram realizadas empregando o método QuEChERS modificado e
o equipamento LC-MS/MS. As etapas do procedimento de extracio validado para aveia branca, segundo
método QuEChERS modificado para andlise de residuos. A andlise através do método QUEChERS permite
a detec¢do de inimeros compostos que estao na formulacao quimica dos agrotdxicos utilizados no manejo
das diferentes culturas, classificados como inseticidas, fungicidas, dessecantes entre outros.

Ap6s a extragdo através do método QUEChERS, ¢ utilizado a Cromatografia Liquida acoplada a
espectrometria de massas em série para a determinacio de diferentes compostos nas amostras de aveia




branca. Residuos de pirimifés metilico através do método QUEChERS Citrato e determinagio por LC-MS/MS
ja foram detectados em amostras de aveia e trigo (Matos, et.al., 2019; Lucilini, et. al., 2011).

Os dados obtidos foram submetidos a anilise de variancia pelo teste F (p <0,05). Foi realizado o
teste de normalidade dos dados e de homogeneidade das varidancias. Os dados das varidveis, por estarem
em percentagem, foram transformados pela equacio (arcoseno V(% 100), segundo Zar, 1984; Snedecor
e Cochran, 1989; Ferreira e Borghetti, 2004. Realizou-se o teste de comparacio de médias Scott & Knott
(p 0,05) e, nos casos em que houve efeito significativo, submeteu-se os dados a andlise de regressio,
utilizando o programa estatistico Genes (Cruz, 2013). Com o auxilio do aplicativo Office Excel fez-se a
apresentacao dos dados em grificos de dispersio. Os dados referentes a qualidade fisioldgica e sanitria dos
genotipos, também, foram confrontados com os dados de precipitaces, temperaturas maximas e minimas
registradas ao longo do ciclo da cultura.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados efeitos significativos (p < 0,05) para nimero de aplicagoes de fungicidas sobre as
varidveis de vigor, Fusarium sp, Alternaria sp e Drechslera sp (Tabela 1). Por outro lado, no quesito cultivar
s6 houve efeito significativo para Drechslera sp. Quanto 2 interaco cultivar x niimero de aplicagoes de
fungicida apresentou efeito significativo somente para patologia em Alternaria sp e Drechslera sp. Para as
demais varidveis nao foi observada diferenca significativa. O coeficiente de variacio foi de baixa magnitude
para todos os parimetros pesquisados. E oportuno lembrar, que qualidade de sementes ¢ um conjunto de
caracteristicas que determina o seu potencial para a semeadura, indicando que o desempenho das sementes
s6 pode ser identificado de maneira consistente quando € considerada a interagdo dos atributos de natureza
genética, fisica, fisiologica e de sanidade (Marcos Filho, 2005).

Em todos os tratamentos utilizados, a germinacio apresentou resultados elevados, média de 89,7%,
estando essas sementes aptas para sua utilizacao, conforme os padroes para sementes de aveia branca
previstos na Instru¢io Normativa n° 45, de 17 de setembro de 2013 (MAPA, 2013).

No teste de vigor, os maiores percentuais foram obtidos com uma aplicacio (60 DAE) e com duas
aplicagoes de fungicida (60 e 75 DAE). As médias de sementes infectadas com Fusarium sp foram iguais,
exceto com cinco aplicagdes que apresentou um menor indice para este patogeno (Tabela 2). Para que uma
semente germine € necessirio que esteja vidvel, em condigoes ambientais favordveis, devem estar livre de
dorméncia e com auséncia de agentes patogenicos (Sponchiado, 2012).

Tabela 1. Anilise de variancia para germinacdo, vigor, Fusarium sp, Alternaria sp e Drechslera sp para trés cultivares
de aveia branca em seis ambientes de cultivo.

(Continua)
Quadrado Médio
Fonte de Variagio GL GER VIG FUS ALT DRE
(%) (%) (%) (%) (%)
Cultivar (C) 2 6,9 17,6 3,5 65,7 277,6%
Fungicida (F) 5 7,5 205,3* 9,4% 120,9* 839,6%
CxF 10 6,3 10,1 2,5 93,9% 102,7%

Erro 36 5,3 10,1 2,5 11,2 9,7




(Conclusio)

Quadrado Médio
Fonte de Variagio GL GER VIG FUS ALT DRE
(%) (%) (%) (%) (%)
Total 53
Média - 89,7 84,04 98,3 90,3 17,5
v (%) - 2,6 3,8 16 3,7 17,8

* significativo a 5% de probabilidade; GL = Graus de Liberdade; GER = Germinagao; VIG = Vigor; FUS = Fusarium sp; ALT
= Alternaria sp; DRE = Drecbslera sp.
Fonte: Os autores

Os microrganismos patogénicos saio um dos principais responsaveis pela perda da qualidade de
sementes, acarretando numa baixa porcentagem de germinacao e vigor, além do desenvolvimento de
doengas, deterioragio, alteracio na qualidade bioquimica e producio de toxinas (Luiz, 1999). Nas regioes
tropicais, as mesmas condicoes que favorecem a germinacio das espécies cultivadas também sio favoraveis
ao crescimento e desenvolvimento de patdgenos, fazendo com que sementes tornem-se vulnerdveis ao
ataque dos mesmos (Nascimento et al., 2006). A presenca destes microrganismos pode resultar em dano
parcial ou morte da plantula, podendo causar reducao de producao, pelo fato de alterar um dos principais
componentes de produtividade que é o nimero de plantas por metro/linear, além de nio apresentar seu
potencial fenotipico na sua totalidade (Ferreira, 2020).

A partir da andlise de regressao polinomial pode-se observar que as sementes apresentaram melhor
desempenho na andlise de vigor, com valor acima de 88% com duas aplicacoes de fungicida, e que hd um
decréscimo nas médias com um nimero maior de aplicacoes, o que justifica a indicacio de realizar, no
méximo, duas aplicagdes do mesmo produto na mesma safra. Andlises de vigor mensuram o potencial de
emergéncia a campo e armazenamento, somando-se as andlises de germinacido se obtém parimetros de
qualidade fisiologica das sementes (ABRATES, 2020). Para Fusarium sp o nimero de aplicacoes faz com que

se tenha um decréscimo positivo no nimero de sementes infectadas (Figura 1).

Tabela 2. Médias gerais considerando os diferentes nimeros de aplicagoes de fungicida para Vigor (%) e Fusarium
sp (%) para as trés cultivares.

Fungicda Vigor Fusartim p
0 77,1¢ 99a
1 (60 DAE) 878a 99a
2 (60, 75 DAE) 89,22 99a
3 (60,75,90 DAE) 86,3b 9a
4 (60,75, 90, 105 DAE) 84,0b 98a
5 (60, 75, 90, 105, 120 DAE) 80,0 9 b

Médias seguidas por mesmas letras mintsculas na vertical nao diferem entre si pelo teste Scott & Knott a 5% de probabilidade
de erro. DAE = Dias Ap6s Emergéncia.
Fonte: Os autores
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Figura 1. Anilise de Regressio para Vigor e Fusarium sp referente a0 nimero de aplicagio de fungicida.

R? - Coeficiente de determinacio; 1 aplicacio de fungicida - 60 dias ap6s emergéncia; 2 aplicacoes de fungicida - 60/75 dias apos
emergéncia; 3 aplicacoes de fungicida - 60/75/90 dias apds emergéncia; 4 aplicacdes de fungicida - 60/75/90/105 dias apds emer-
géncia; 5 aplicacoes de fungicida - 60/75/90/105/120 dias ap6s emergéncia. Fonte: os autores.

Fonte: Os autores

A cultivar URS Taura com trés aplicagoes apresentou menor percentual de sementes infectadas por
Alternaria sp, ja a URS Guria com quatro aplicagoes de fungicida apresentou uma diminui¢io no percentual
de sementes infectadas pelo mesmo fungo (Tabela 3).

Sem aplicacio de fungicida, as sementes infectadas apresentam os maiores percentuais. Na cultivar
URS Taura foi proximo a 45%, URS Guria com 35% e URS Corona com menor indice, aproximadamente com
23% das sementes infectadas (Tabela 3). Com trés aplicagoes de fungicida (60/75/90 DAE), se observa um
decréscimo significativo no percentual de sementes infectadas pelo fungo Drechslera sp.

A presenca de Alternaria sp nas amostras de aveia das trés cultivares se mostraram elevadas em
todos os tratamentos (Figura 2). Somente a cultivar URS Taura e a URS Guria apresentaram uma leve
diminuicdo com o aumento do nimero de aplicacoes de fungicida, contudo, ainda com presenga elevada,
em mais de 80% das sementes. A Alternaria é considerada uma espécie de fungo cosmopolita, causador da
podridao radicular e encontrado em diversas espécies de cereais. Sua capacidade de causar prejuizos vai
além dos danos produtivos e economicos, pela perda da qualidade final do produto devido a liberacio de
micotoxinas pelo fungo (Kahl et al., 2015).

Tabela 3. Teste de comparagio de médias para URS Corona, URS Taura e URS Guria e aplicagoes de fungicidas para
Alternaria sp e Drechslera sp em sementes de aveia branca.

(Continua)

Fungicida URS CORONA URS TAURA URS GURIA

Alternaria sp (%)

0 93 A 97 A 95A
1 (60 DAE) 91A 96 A 94 A
2 (60, 75 DAE) 90 A 83A 9B
3 (60,75,90 DAE) 91A 72A 91B
4 (60,75, 90, 105 DAE) 94 A 88B 878
5 (60, 75, 90, 105, 120 DAE) 92A 93 A 87A
Dreschlera sp (%)
0 23C 45B 35A

1 (60 DAE) 18B 32B 15A




(Conclusio)

Fungicida URS CORONA URS TAURA URS GURIA
2 (60, 75 DAE) 12B 19C 7A
3 (60,75,90 DAE) 5A 7A 7A
4 (60,75, 90, 105 DAE) 16 A 12A 12A
5 (60, 75, 90, 105, 120 DAE) 20A 17A 15A

Médias seguidas por mesmas letras maidsculas na horizontal nio deferem, Scott & Knott a 5%. DAE = Dias Ap6s Emergéncia
Fonte: Os Autores

A partir da andlise de regressio polinomial pode-se notar um comportamento semelhante entre as
trés cultivares, em que houve diminuicio significativa na presenca do fungo Drechslera sp entre o primeiro
e o quarto tratamento (0, 1, 2, e 3 aplicagoes de fungicida), Figura 3. Contudo, a partir da quarta aplicagio,
observa-se um aumento da presenca deste patogeno. O que significa que as trés cultivares ja em final de
ciclo sofrem maior pressao dos fungos e as condicoes climaticas adequadas para o desenvolvimento destes.
O fungo Drechslera avenae causador da doenga mancha foliar de Helminthosporium pode acarretar em
grandes prejuizos, as quais podem reduzir o rendimento do cereal em até 80% (PEIXOTO et al., 2018). O
patdgeno sobrevive como micélio em residuos de colheita de aveia e em sementes infectadas, estas que sio
sua principal fonte de inéculo (LANGARO, et al., 2001).

Estudos realizados por Bin at al. (2019), Bester et al. (2020a; 2020b) e Kristoschik (2020)
demonstraram que a presenca de patégenos em sementes de aveia branca, em elevadas percentagens,
nio afetaram significativamente os aspectos de qualidade fisiol6gica das mesmas. As conclusoes destes
estudos indicam a necessidade da realizacio de estudos mais aprofundados para melhor compreender este
fenomeno.
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Figura 2. Presenca de Alternaria sp nas amostras de aveia para as cultivares URS Corona, URS Taura e URS Guria nos diferentes
manejos com fungicidas.

R? - Coeficiente de determinacdo; 1 aplicagio de fungicida - 60 dias apés emergéncia; 2 aplicacoes de fungicida - 60/75 dias apds
emergeéncia; 3 aplicacdes de fungicida - 60/75/90 dias apds emergéncia; 4 aplicacdes de fungicida - 60/75/90/105 dias apds emer-
géncia; 5 aplicacoes de fungicida - 60/75/90/105/120 dias apds emergéncia.

Fonte: Os autores




Na figura 4, sio apresentados os dados climdticos (precipitacio, temperatura minima e maxima)
durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura. Nota-se uma alta precipitacio no final do ciclo,
acompanhado de temperaturas elevadas, sendo estas condi¢oes favordveis para o desenvolvimento de
fungos como Fusarium sp, Alternaria sp e Drechslera sp. A producio de cereais de inverno na regiao sul do
Brasil apresenta problemas no final de ciclo, devido as altas precipitacdes que ocorrem na época da colheita,
acarretando na diminui¢io na qualidade da semente/grao além do aumento na presenca de patdgenos nas
sementes, visto que essas se tornam principal fonte de indculo para a proxima safra.

Para a qualidade fisiologica das sementes nao foi observada interferéncia negativa pela temperatura
elevada no final do ciclo da cultura, assim como observado por Gomes et al. (2019) em que altas temperaturas
antecederam a colheita de diferentes cultivares nos municipios de Londrina, Ponta Grossa e Maud da Serra
nao comprometendo o desenvolvimento das sementes.
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Figura 3. Presenca de Drechslera sp nas amostras de aveia das cultivares URS Corona, URS Taura e URS Guria nos diferentes
manejos com fungicidas.

R? - Coeficiente de determinacio; 1 aplicacio de fungicida - 60 dias ap6s emergéncia; 2 aplicacoes de fungicida - 60/75 dias apés
emergeéncia; 3 aplicacoes de fungicida - 60/75/90 dias apds emergéncia; 4 aplicacoes de fungicida - 60/75/90/105 dias ap6s emer-
géncia; 5 aplicacoes de fungicida - 60/75/90/105/120 dias apds emergéncia.

Fonte: Os autores

Na andlise de residuos de pesticidas da cultivar URS Corona foram encontrados residuos de
agrotoxicos em seis amostras de 18 analisadas, Tabela 3. Pode-se observar a ocorréncia de residuos a partir
da quarta aplicacdo para Azoxistrobina, a partir da terceira aplicacdo para Tebuconazole e na quinta aplicagio
para Trifloxistrobina. Com cinco aplicagoes, observaram-se residuos para os trés compostos. Destaca-se que
os residuos observados estao abaixo dos limites maximos de residuos (LMR), exceto para Tebuconazole com
cinco aplicagoes, pois apresentou residuos de 0,23 mg/kg, em que sio permitidos 0,1 mg/kg. Na mesma
tabela, também, podem ser observados os dados de médias, desvio padrio e médias mais desvio padrao.

As andlises realizadas na cultivar URS Taura também foram identificados residuos em seis amostras
de 18 analisadas. A ocorréncia de residuos foi muito similar aos ocorridos na cultivar URS Corona. Ou seja,




ocorréncia de residuos a partir da quarta aplicacio para Azoxistrobina, a partir da terceira aplicagio para
Tebuconazole e na quinta aplicacio para Trifloxistrobina. Com cinco aplicacoes, observaram-se residuos
para os trés compostos. Destaca-se que os residuos observados para a cultivar URS Taura, também, estio
abaixo dos limites mdximos de residuos (LMR) pemitidos, exceto para Tebuconazole com cinco aplicacdes,
pois apresentou residuos de 0,45 mg/kg, em que sio permitidos 0,1 mg/kg. Na mesma tabala, também,
podem ser observados os dados de médias, desvio padrao e médias mais desvio padrao, Tabela 3.

Tabela 3. Residuos de agrotoxicos presentes nas cultivares URS Corona, URS Taura e URS Guria.

Residuos em graos de aveia mg/kg

Nuamero de Aplicacoes

Azoxistrobina (1,0) Tebuconazole (0,1) Trifloxistrobina (0,05)
URS Corona
0 0 0 0
1 (60 DAE) 0 0 0
2@0750AR) o o o
3 (60/75/90 DAE) 0 0.01 0
4 (60/75/90/105 DAE) 0.06 0.04 0
5 (60/75/90/105/120 DAE) 0.08 0.23° 0.0%°
Media() 004 007 oot
Desvio Padrio (DP) 0.04 0.11 0.02
+ DP 0.08 0.18 0.03
URS Taura
0 0 0 0
1 (60 DAE) 0 0 0
2@075DAR) o o o
3 (60/75/90 DAE) 0 0.01 0
4 (60/75/90/105 DAE) 0.07 0.06 0
5 (60/75/90/105/120 DAE) 0.128 0.45° 0.04°
‘Meda() 005 o3 o1
Desvio Padrio (DP) 0.06 0.21 0.02
+ DP 0.11 0.34 0.03
URS Guria
0 0 0 0
1 (60 DAE) 0 0 0
20075DAR) o oot o
3 (60/75/90 DAE) 0 0.02 0
4 (60/75/90/105 DAE) 0.07 0.06 0
5 (60/75/90/105/120 DAE) 0.1° 0.26° 0.04°
Médn() 004 009 o1
Desvio Padrio (DP) 0.05 0.12 0.02
+ DP 0.09 0.21 0.03

DAE = Dia ap6s a emergéncia; s = valores iguais ou superiores a média + 1 desvio padrio
Abaixo da linha valores para cdlculo da média e desvio padrio
Fonte: Os autores




As andlises realizadas na cultivar URS Guria foram identificados residuos em sete amostras de 18
analisadas. Nesta cultivar, ocorreram residuos a partir da quarta aplicacao para Azoxistrobina, a partir da
segunda aplicacio para Tebuconazole e na quinta aplicacio para Trifloxistrobina. Com cinco aplicagoes,
observaram-se residuos para os trés compostos, tabela 3. Destaca-se que os residuos observados para a
cultivar URS Taura, também, estdo abaixo dos limites maximos de residuos (LMR) permitidos, exceto para
Tebuconazole com cinco aplicacoes, pois apresentou residuos de 0,26 mg/kg, em que sio permitidos 0,1
mg/kg.

Das 18 amostras analisadas, 14 apresentaram contaminagio com pelo menos um composto.
Residuos de azoxistrobina apareceram em seis amostras, residuos de trifloxistrobina foram encontrados
em trés amostras, entretanto nenhuma amostra apresentou concentracio maior que o limite maximo de
residuos (LMR) estabelecido pela legislacao brasileira. Residuos de tebuconazole foram encontrados em 10
amostras, destas, trés amostras apresentaram residuos acima do limite maximo.

Na figura 4, sio apresentados os dados climaticos (precipitacdo, temperatura minima e maxima)
durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura. Nota-se uma alta precipitacio no final do ciclo,
acompanhado de temperaturas elevadas, sendo estas condigoes favordveis para o desenvolvimento de
fungos como Fusarium sp, Alternaria sp e Drechslera sp. A producio de cereais de inverno na regiao sul do
Brasil apresenta problemas no final de ciclo, devido as altas precipitacdes que ocorrem na época da colheita,
acarretando na diminuicio na qualidade da semente/grao além do aumento na presenca de patdgenos nas
sementes, visto que essas se tornam principal fonte de indculo para a proxima safra.
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Figura 4. Precipitaio pluviométrica, temperatura minima e maxima no ciclo de aveia 2019.
Fonte: Dados obtidos da estacio meteorolégica localizada no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR/UNIJUI).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste trabalho expressaram elevados indices de germinacio e vigor
de sementes de aveia branca nas trés cultivares e seis tratamentos estudados. Houve, também, elevada
ocorréncia de Fusarium sp. e Alternaria sp., independente do nimero de aplicagcoes de fungicida. A
ocorréncia de Drechslera sp. chegou ao ponto minimo de contaminacao das sementes com trés aplicagoes




de fungicida. Ou seja, mesmo com a ocorréncia elevada de patgenos, a germinagio e o vigor de sementes
de aveia branca mantiveram-se em niveis elevados, assegurando qualidade fisioldgica as sementes estudadas.
Compostos dos fungicidas tebuconazole, trifloxistrobina e azoxistrobina foram detectados nas andlises de
residuos. Destaca-se a presenca acima do limite maximo residuo nas parcelas em que foram realizadas cinco
aplicacoes de tebuconazole. Ressalta-se a importancia em cumprir o periodo de caréncia, a fim de evitar a
contaminagio do produto final.
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