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RESUMO: O extrato vegetal de Calotropis procera vem sendo empregado como controle alternativo de insetos-
praga. Dessa forma, torna-se necessario compreender a acdo desse extrato sobre os insetos predadores, devido
haver escassez de dados sobre suas implicagcbes nos organismos benéficos, como a tesourinha Euborellia
annulipes, predadora de importantes insetos-praga. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do extrato
de C. procera sobre os parametros reprodutivos de E. annulipes. A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de
Invertebrados do Departamento de Biociéncias do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, Campus I, Areia (PB), sob condi¢des controladas. Testaram-se as concentracfes de 0, 5, 10, 15 e 20%
do extrato aquoso e alcodlico de folhas de C. procera, com aplicacdo tdpica sobre casais de adultos de E. annulipes.
Foram avaliados o nimero de ovos e de ninfas. As concentracdes citadas também foram aplicadas sobre os ovos
do inseto predador para verificar o efeito ovicida. O delineamento experimental utilizado em cada bioensaio foi o
inteiramente casualizado, os dados submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(p < 0,05). A redugdo do numero de ovos e de ninfas de E. annulipes ocorre quando esses sdo submetidos a
aplicacao de extrato alcodlico de C. procera. No teste ovicida, 0 aumento da concentracdo do extrato leva a reducao
da viabilidade dos ovos de E. annulipes, sendo essa redu¢do maior quando se utiliza o extrato alcodlico.

PALAVRAS-CHAVE: Insetos benéficos; Reproducdo; Sustentabilidade; Controle alternativo.

ABSTRACT: The vegetable extract of Calotropis procera has been used as an alternative control of insect pests.
Thus, it is necessary to understand the action of this extract on predatory insects, due to the scarcity of data on its
implications for beneficial organisms, such as the earwig Euborellia annulipes, predator of important insect pests.
Thus, the aim of this study was to evaluate the effects of C. procera extract on the reproductive parameters of E.
annulipes. The research was carried out at the Invertebrates Laboratory of the Biosciences Department of the
Agricultural Sciences Center of the Federal University of Paraiba, Campus Il, Areia (PB), under controlled
conditions. Concentrations of 0, 5, 10, 15 and 20% of the aqueous and alcoholic extract of C. procera leaves were
tested, with topical application on couples of E. annulipes adults. The number of eggs and nymphs were evaluated.
The mentioned concentrations were also applied on the eggs of the predatory insect to verify the ovicidal effect.
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The experimental design used in each bioassay was completely randomized, data submitted to analysis of variance
and means compared by Tukey's test (p < 0.05). The reduction in the number of eggs and nymphs of E. annulipes
occurs when they are submitted to the application of alcoholic extract of C. procera. In the ovicidal test, the
increase in the extract concentration leads to a reduction in the viability of E. annulipes eggs, with this reduction
being greater when using the alcoholic extract.

KEYWORDS: Beneficial insects; Reproduction; Sustainability; Alternative control.

INTRODUCAO

O controle de insetos-praga é um fator que demanda bastante atencdo por parte dos
agricultores no processo produtivo, pois caso esse nao seja efetuado da maneira correta, podem
ocorrer perdas na producdo agricola, causando grandes prejuizos econdmicos. Dentro do
Manejo Integrado de Pragas, o método de controle quimico é o mais empregado para esse fim,
a partir da utilizacdo de produtos em larga escala, visando erradicar ou reduzir a populacao das
pragas (Cerdeira et al., 2018).

Quando feito de forma indiscriminada, esse uso provoca varios problemas, como a
selecdo de populacdes resistentes, a contaminacdo do solo, do ar, de &guas subterraneas e
superficiais e a prevaléncia de residuos em alimentos, além de danos a salde humana e
ambiental (Gomes; Santos, 2020). Nesse cenario, surge a preocupagao com a segurancga
alimentar do Homem e do meio ambiente, tornando-se necessaria a busca por alternativas que
minimizem ou eliminem esses impactos (Castro et al., 2019).

Uma alternativa frente a essa problematica é a utilizacdo de extratos vegetais, feitos com
plantas que possuem em sua composi¢do compostos organicos, como metabdlitos primarios e
secundarios, que apresentam atividade inseticida (Santos et al., 2013). Esses extratos possuem
algumas vantagens, como o fato de terem um baixo custo econémico, de suas matérias primas
serem de facil acesso, de serem biodegradaveis e de ndo causarem efeitos colaterais tipicos dos
pesticidas convencionais (Silva et al., 2021).

Ha estudos que evidenciam o controle de pragas de importancia agricola com o uso de
extratos de plantas como Azadirachta indica (nim) sobre Bemisia tabaci (mosca-branca)
(Bezerra-Silva et al., 2010); de Stryphnodendron adstringens (barbatim&o) sobre Diaspis
echinocacti (cochonilha-de-escama) (Dantas et al., 2019); de Ruta graveolens (arruda) sobre
Spodoptera frugiperda (lagarta-do-cartucho) (Tagliari et al., 2010); de Annona muricata
(graviola) sobre Alphitobius diaperinus (cascudinho) (Marcomini et al., 2009); de Calotropis
procera (algoddo-de-seda) sobre Trogoderma granarium (besouro-do-arroz) (Khan et al.,
2019) e sobre Spodoptera litura (curuqueré-oriental) (Bakavathiappan et al., 2012).
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Dentre as plantas com potencial inseticida comprovado, Calotropis procera (Aiton,
1811) (Gentianales: Apocynaceae), pode ser usada no controle de pragas em sistemas de
agricultura organica ou ainda como alternativa complementar no manejo de pragas em sistemas
convencionais (KAUR et al., 2021). Contudo, seus extratos tém provocado questionamentos a
respeito da sua seletividade nos inimigos naturais, a exemplo dos insetos predadores, que estdo
presentes nos sistemas de cultivos ou que sdo inseridos pelo método de controle bioldgico.

A seletividade é entendida como a capacidade que um produto tem de ser nocivo para
0s insetos indesejados nos plantios, como as pragas, e de ndo afetar pardmetros como
reproducdo, duracdo dos instares, peso, tamanho e a capacidade de sobrevivéncia de insetos
benéficos, como os insetos predadores (Degrande et al., 2002). Dessa forma, ao se fazer o uso
de extrato vegetais, como o de C. procera, para controlar insetos-praga, € necessario o
entendimento de que os efeitos dessa planta sobre os insetos podem ser variaveis, podendo ser
toxico, repelente, quimioesterilizante, modificar o comportamento, o desenvolvimento ou
reduzir a capacidade de alimentacdo desses organismos, levando-os a morte (Nenaah, 2013).

Ainda, é necessario atencdo quanto aos efeitos desses extratos sobre 0s insetos
predadores, pois hd poucos dados relacionados a acdo de C. procera sobre organismos
benéficos, como a tesourinha Euborellia annulipes (Lucas, 1847) (Dermaptera:
Anisolabididae). Por ser generalista, esse predador apresenta a capacidade de se alimentar de
uma variedade de insetos-praga em diferentes estagios de desenvolvimento, como Spodoptera
frugiperda (lagarta-do-cartucho) (Silva et al., 2009), Hyadaphis foeniculi (pulgao) (Silva et al.,
2010), Plutella xylostella (traca-das-cruciferas) (Nunes et al., 2019) e Helicoverpa armigera
(Souzaet al., 2019).

Diante do exposto, evidencia-se a necessidade do desenvolvimento de pesquisas que
avaliem o efeito de extratos vegetais, como o de C. procera, sobre a populacdo de insetos
benéficos, para que 0 manejo de pragas com esses produtos ndo afete populacdes de inimigos
naturais. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos dos extratos aquosos e alcoblicos
de C. procera sobre os parametros reprodutivos de E. annulipes.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Invertebrados (LABIN) do
Departamento de Biociéncias do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, Campus Il, Areia (PB), sob condicdes controladas (temperatura: 25 + 1 °C; umidade
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relativa: 70 + 10%; fotofase: 12 h). As tesourinhas utilizadas no estudo foram obtidas da criacéo

mantida no proprio laboratorio.

2.1 CRIACAO DE Euborellia annulipes

Para a criacdo do predador E. annulipes, foram utilizados potes plésticos retangulares
transparentes (7 cm de altura x 15 cm de largura x 25 cm de comprimento) revestidos
internamente com camadas de papel higiénico umedecido e vedados hermeticamente. No
interior dos potes plasticos, foram acondicionados casais de E. annulipes juntamente com a
dieta artificial sugerida por Guimaraes et al. (2006). O papel foi umedecido a cada dois dias e
trocado semanalmente. Quando ocorria oviposi¢do, 0s ovos eram retirados dos potes plasticos
juntamente com a fémea adulta e colocados em placas de Petri (9 cm de didmetro x 1,5 cm de

altura), forradas com papel higiénico umedecido e contendo dieta artificial.

2.2 OBTENCAO DOS EXTRATOS DE Calotropis procera

Folhas de C. procera foram coletadas no municipio de Patos (PB) no periodo da manha.
O material foi encaminhado ao LABIN, para a triagem, que consistia no descarte das folhas que
continham injdrias ou ataque de microrganismos, e para limpeza com agua destilada. Apds essa
etapa, as folhas foram secas com papel toalha, acondicionadas em sacos de papel para pesagem
e posterior secagem em estufa de circulacdo de ar continua, onde permaneceram por um
intervalo de 48 h a 168 h, a uma temperatura de 40° C, até atingirem um peso constante.

Apos a secagem, o material foi triturado em moinho do tipo Willye, sendo obtido um p6
fino de granulacdo uniforme, o qual foi armazenado em recipientes de vidro, cobertos por papel
aluminio, devidamente vedados e mantidos a temperatura ambiente.

Com esse produto, foram produzidos extratos aquosos e alcodlicos, nas concentragdes
de 5%, 10%, 15% e 20%. Para os extratos aquosos, amostras de 5 g, 10 g, 15 g e 20 g,
respectivamente, de folhas trituradas foram adicionadas a 100 mL de &gua destilada, sendo
mantidas em contato por 48 h. Ja os extratos alcodlicos foram produzidos a partir da mistura
dessas amostras com 100 mL de alcool 70%, solucdo mantida por oito dias com agitacdes
diarias. Ambos 0s extratos permaneceram em sala climatizada com temperatura de 25 + 1° C

em vidro ambar. Apds esse periodo, a solucéo foi filtrada em gaze e papel filtro esterilizado
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para posterior utilizagdo nos bioensaios, conforme metodologia adaptada de Mendonca et al.
(2016).

2.3 BIOENSAIO 1. EFEITO SOBRE O NUMERO DE OVOS E DE NINFAS

Nessa etapa do experimento, foram formados casais com insetos adultos do predador,
separados em placas de Petri para aplicagdo dos extratos aquoso e alcodlico. Aplicou-se a
quantidade de 1,5 mL do extrato, nas concentracdes de 5%, 10%, 15% e 20% sobre o dorso dos
insetos com o auxilio de uma pipeta graduada, usando agua destilada (0%) como controle. Os
casais tratados foram transferidos para potes plasticos (50 mL) contendo em seu interior
pedacos de papel higiénico dobrado e umedecido com &gua destilada, além de dieta artificial.
Cada repeticdo foi mantida nas condicdes de laboratorio citadas anteriormente.

Avaliou-se o efeito dos extratos sobre o nimero de ovos, 0 numero de ninfas nascidas
da geracdo F1 e o efeito sobre as ninfas eclodidas. Foram realizadas observagdes diérias para
verificar a presenga de posturas nos potes. Quando esses eventos eram observados, as fémeas
e 0s seus ovos eram isolados, a fim de evitar que o macho se alimentasse dos ovos. Esse
isolamento se dava em placas de Petri forradas com papel higiénico umedecido com agua

destilada e contendo dieta artificial.

2.4 BIOENSAIO 2. TESTE OVICIDA

Nesta fase, desenvolvida sob as mesmas condicdes de laboratério do Bioensaio 1,
realizou-se a analise topica dos extratos aquoso e alcodlico de C. procera nas concentracGes de
5%, 10%, 15% e 20% sobre os ovos de E. annulipes com até 48 h de idade, também usando
agua destilada (0%) como controle.

No inicio do experimento, cinco ovos de E. annulipes foram dispostos em placas de
Petri e submetidos a aplicacdo dos extratos com o auxilio de uma pipeta graduada, na
quantidade de 1,5 mL. Apds a aplicacdo, os ovos foram distribuidos em placas de Petri forradas
com papel higiénico umedecido com &gua destilada em Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), com cinco tratamentos e cinco repetigdes.

Avaliou-se a viabilidade dos ovos tratados com as diferentes concentragdes dos extratos
aquoso e alcoolico. Os ovos foram considerados invidveis quando apresentavam coloragoes

escurecidas e/ou opaca.
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2.5 ANALISES ESTATISTICAS

Para a analise estatistica das variaveis desse estudo, foi utilizado o DIC. Para os dados
de reproducéo, o arranjo fatorial foi 2 x 10 (extratos x concentragdes), sendo cada tratamento
composto por dez repeticdes, cada uma formada por um casal de insetos adultos, sendo 20
insetos por tratamento, totalizando 400 insetos.

No teste ovicida, o arranjo fatorial foi 2 x 10 (extratos x concentracfes), onde cada
tratamento foi composto por cinco repeti¢cdes, com dez ovos cada, totalizando 500 ovos.

Os dados obtidos nos experimentos foram submetidos a analise de variancia, sendo que
de acordo com a significancia do teste F, para explorar os efeitos dos diferentes extratos
vegetais, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Todas as analises foram

realizadas com a utilizacdo do software estatistico R (R Development Core Team, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 BIOENSAIO 1. EFEITO SOBRE O NUMERO DE OVOS E DE NINFAS

Sobre os parametros de reproducdo de adultos da tesourinha E. annulipes (Figura 1), ao
avaliar a acdo do extrato aquoso sobre o nimero de ovos, notou-se que as concentracdes de 5%
e de 10% proporcionaram 0s maiores valores, diferindo estatisticamente das demais
concentragdes. Com o extrato alcoolico, todas as concentracGes testadas diferiram da
testemunha. Porém, ressalta-se que apenas a concentragdo de 20% acarretou num menor
namero de ovos em relacdo a testemunha, sendo que as demais concentragcBes conferiram

valores superiores.
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Figura 1. Numero médio de ovos por casal de adultos de E. annulipes apds aplicagdo topica de extrato aquoso e
alcodlico de C. procera em diferentes concentragdes.

Ao contrapor os dados obtidos com a aplicagdo dos dois extratos, percebeu-se que o
aquoso demonstrou ser mais inofensivo, pois 0s insetos submetidos as concentracdes de 0%,
5%, 10% e 20% desse extrato posturaram um maior nimero de ovos do gque aqueles submetidos
as mesmas concentragdes do extrato alcodlico.

A postura de um menor nimero de ovos apos a aplicacdo das concentracdes do extrato
alcoolico, quando comparado ao aquoso, pode estar relacionada a maior retirada de compostos
da planta pelo solvente utilizado. Begum et al. (2010) destacam que compostos presentes nos
extratos etandlicos de C. procera afetam importantes processos relacionados a maturagdo
reprodutiva tanto de machos como de fémeas, retardando o inicio do acasalamento e o periodo
de postura. Tais efeitos nas fémeas podem estar relacionados ao aumento do tempo necessario
para o desenvolvimento dos o6citos.

Resultado semelhante foi relatado por Costa et al. (2007), quando foi observado que
diferentes concentracOes do extrato da planta Azadirachta indica sobre os ovos de E. annulipes,
reduziu o nimero de ovos por fémea, em decorréncia dos efeitos da azadiractina na sintese de
vitelogenina e pela reducdo na retirada de proteinas do corpo gorduroso pelos odcitos,

prejudicando seu desenvolvimento e maturacéo.

Rev Agro Amb, v. 17, n. 1, e11697, 2024 - e-ISSN 2176-9168



No numero de ninfas por casal de E. annulipes (Figura 2), assim como ocorreu com 0
namero de ovos, as concentracfes do extrato aquoso proporcionaram valores superiores as do
alcoolico, diferindo-os estatisticamente (com excecdo da concentracdo de 15%). Tal

constatacdo evidencia uma maior inocuidade das concentracdes do extrato aquoso.
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Figura 2. NUumero médio de ninfas por casal de adultos de E. annulipes apds aplicagdo tdpica de extrato aquoso
e alcodlico de C. procera em diferentes concentracoes.

A baixa sobrevivéncia de ninfas de E. annulipes oriundas de ovos tratados com o extrato
alcoolico pode estar associada ao fato de que, no momento da eclosao, elas terem tido contato
imediato com os residuos dos compostos depositados sobre o cérion. Isso também pode estar
associado ao comportamento de autolimpeza das pecas bucais, 0 que aumentou as chances de
ingestdo do extrato, uma vez que as fémeas permaneceram no mesmo pote de aplicacdo do
extrato até o fim das avaliacdes do experimento. Esse resultado se assemelha ao encontrado por
Redoan et al. (2012), num estudo desenvolvido com a tesourinha Doru luteipes.

Outro ponto importante observado durante as avaliagdes do experimento foi que a fémea
protegia tanto os ovos quanto as ninfas recém-eclodidas. Também se verificou que em alguns
casos, a fémea se alimentou dos préprios ovos, e isso pode ter influenciado o nimero de ninfas,
isto é, levado a sua reducdo. Entretanto, acredita-se que esse comportamento somente tenha

ocorrido quando os ovos ndo estavam fecundados, como observado por Patel e Habib (1978).

3.2 BIOENSAIO 2. TESTE OVICIDA
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Quando submetidos a aplicacdo topica com as concentragdes de 5%, 10%, 15% e 20%
do extrato aquoso, os ovos da tesourinha E. annulipes apresentaram uma reducéo progressiva
da sua viabilidade, quando comparados ao tratamento controle (Figura 3). Com o extrato
alcoolico, ndo houve correlacdo entre o aumento da concentracdo e a reducédo da viabilidade

dos ovos, uma vez que a concentracdo de 10% ocasionou uma menor viabilidade.
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Figura 3. Viabilidade de ovos de E. annulipes apds realizagdo do teste ovicida com aplicagdo tdpica de extrato
aquoso e alcodlico de C. procera em diferentes concentracdes.

Analisando o efeito dos dois extratos, destaca-se que as concentracdes do extrato aquoso
proporcionaram uma maior viabilidade dos ovos, com excegdo da concentragdo de 20%, uma
vez que as demais diferiram estatisticamente, apresentando nimeros superiores que as mesmas
concentracdes do extrato alcodlico. Assim, ficou evidenciado que como uso do extrato aquoso
ocorre uma maior viabilidade dos ovos do inseto predador.

Pesquisas sobre o efeito ovicida do extrato de C. procera sobre ovos de insetos
predadores sdo escassas na literatura. Todavia, é possivel encontrar pesquisas que avaliaram a
acao dos compostos dessa planta sobre ovos de insetos-praga, como os estudos de Bader et al.
(2021), com a traga-do-cacau (Cadra cautella) demonstrando atividade ovicida acima de 50%;
Thiaw e Sembene (2010), com a broca-do-amendoim (Caryedon serratus), tendo observado
gue o extrato bruto de metanol inviabilizou em média 55,55% dos ovos tratados; e Upadhyay
(2013), que verificou a acdo do efeito toxico de C. procera na eclosdo das lagartas de

Spodoptera litura.
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O fato de a redugdo da viabilidade dos ovos tratados com o extrato aquoso estar
diretamente associada ao aumento da sua concentracéo deve-se possivelmente a maior presencga
de alguns cardenolideos como calactin, calotropin e uscharin, componentes presentes em C.
procera com acao ovicida (Bader et al., 2021). Maia et al. (2001) ressaltam que 0 aumento das
suas concentracOes torna os inseticidas mais eficazes, e essa atividade varia de acordo com a
duracgéo da exposicao.

A baixa viabilidade dos ovos da tesourinha E. annulipes com o aumento das
concentracdes do extrato alcoolico corrobora com os resultados de Thiaw e Sembene (2010),
que destacam que a mortalidade embrionaria induzida por diferentes extratos de C. procera
pode ser elevada com o uso de extratos etanolicos. Esse efeito ovicida efetivo se da
principalmente pela acdo bioldgica de compostos quimicos como alcaloides, terpenoides,
saponinas e flavonoides, que atuam sobre o embrido ou a cuticula adulta, causando sua asfixia
(Choi et al., 2003; Bouchelta et al., 2005).

Os resultados obtidos no presente estudo, evidenciam a necessidade da expansdo das
pesquisas em ambiente controlado para as condi¢Ges de campo e semi-campo, possibilitando a
obtencdo de respostas mais precisas do comportamento dos parametros reprodutivos dessa ou
de outras espécies de insetos predadores, quando submetidas as aplicacGes do extrato vegetal
de C. procera, por meio do controle alternativo de insetos-praga.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A reducdo do nimero de ovos e de ninfas de E. annulipes ocorre quando esses sao
submetidos a aplicacdo de extrato alcodlico de C. procera. No que diz respeito ao efeito ovicida,
0 aumento da concentracdo do extrato leva a reducdo da viabilidade dos ovos de E. annulipes,

sendo esse aumento maior quando se utiliza o extrato alcodlico.
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