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Atributos fisicos de um planossolo sob sistemas integrados de producao
agropecuaria no semiarido Paraibano

Physical attributes of the Planosols under integrated crop production systems in the Semi-
arid of Paraiba

Abraao Targino de Sousa Neto', Flavio Pereira de Oliveira’, Pedro Luan Ferreira da silva®, Milton
César Costa Campos*, Paulo Roberto Megna Francisco’

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi analisar a qualidade fisica de um Planossolo em ambiente semidrido sob sistemas
integrados e convencionais de producio agropecudria apds o periodo de oito anos de conducio e verificar se as propriedades
fisicas do solo sob pastoreio respondem de distintamente aos diferentes sistemas de produgio avaliados. O experimento estd
sendo conduzido desde o ano de 2015, em Alagoinha, Paraiba, sob um Planossolo Hiplico. Os tratamentos foram compostos
por: Urochloa decumbens + Ip¢ (BI); Ur. decumbens + Gliricidia (BG); Ur. decumbens + sabid (BS); Ur. decumbens + milho
(L) e Ur. decumbens (B). As amostras de solo foram coletadas no ano de 2022, nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-30 cm de
profundidade para determinagio da densidade do solo (Ds), porosidade total (PT), macroporosidade (Mac), microrosidade (Mic)
e condutividade hidrdulica saturada (K6). Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e andlise de componentes principais
(ACP) (p<0,05). Os resultados demonstraram que nio ocorre diferenca (p<<0,05) entre os tratamentos avaliados, porém BI e
B apresentam considerivel KO em superficie 7,5 e 3,1 cm h', respectivamente. A Mac foi restritiva em todos os tratamentos na
camada de 0-10 cm, com valores médios <0,10 m* m?. Conclui-se que a qualidade fisica do solo sob pastejo é igual entre os
sistemas integrados e convencionais (pastagem) de produgio agropecudria ap6s o periodo de oito anos.

Palavras-chave: Agua no solo; Conservagio; Porosidade do solo; Restaurago fisica.

ABSTRACT: The aim of this study was to analyse the physical quality of a Planosols in the semi-arid environment under integrated
and conventional agricultural production systems after eight years of management and to observe if the physical properties of the
soil under grazing respond differently to the production systems assessment. The experiment has been carried out since 2015
in Alagoinha, Paraiba, on a Planosols. The treatments were composed of: Urochloa decumbens + Ipé (BI); Ur. decumbens +
Gliricidia (BG); Ur. decumbens + sabia (BS); Ur. decumbens + milho (L) and Ur. decumbens (B). Soil samples were collected
in 2022 in the 0-10, 10-20 and 20-30 cm depth layers to determine soil bulk density (Bd), total porosity (TP), macroporosity
(Mac), microrosity (Mic) and saturated hydraulic conductivity (KB). The data was subjected to analysis of variance and principal
component analysis (PCA) (p<0.05). The results showed that there was no difference (p<0.05) between the treatments evaluated,
but BI and B showed considerable KO on the surface 7.5 and 3.1 cm h”, respectively. Mac was restrictive in all treatments in the
0-10 cm layer, with average values <0.10 m* m?. It can be concluded that the physical quality of the soil under grazing is the same
between integrated and conventional (pasture) agricultural production systems after a period of eight years.
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1 INTRODUCAO

O semidrido se encontra em intenso processo de degradacio (Santos et al., 2017), ocasionado pela
acdo antropica e por praticas de manejo do solo inadequadas (Blainski et al., 2017). A instabilidade climatica,
juntamente com as agoes antropicas mal coordenadas de uso da terra, propiciam acentuada pressio nos
sistemas de producio em regioes secas, que segundo Alves et al. (2022) s3o os principais entraves para a
baixa produtividade da agropecudria nessas dreas.

No semidrido, sob o bioma Caatinga, estudos tém demonstrado que as agoes antropicas sobre a
vegetacdo arbustiva estio promovendo a exposicao da camada saprolitica do solo as intempéries ambientais,
além de afetar a drenagem, a ciclagem de nutrientes e o estoque de carbono no solo (Macedo et al. 2023),
j4 que a adocdo de praticas agricolas inadequadas € considerada a principal causa de degradacio do solo
de ambientes semidridos no ambito global e regional (Tavares, Arruda e Silva, 2019). No Agreste da Paraiba,
a ocupacgdo desordenada do solo aliada as praticas inadequadas de manejo do solo nas dreas de relevo
acidentado tem ocasionado processos erosivos e a degradacio do solo (Sousa et al., 2023).

Nesse sentido, como alternativa sustentdvel para minimizar a degradacio do solo em ambientes
semidridos surgem os sistemas integrados de producio agropecudria (SIPAs), como a integracio lavoura-
pecudria-floresta (iLPF). Esse sistema maximiza a producio de alimentos, fibras, energia e dgua, além de
ser mais sustentaveis que os sistemas de producio convencionais (Assis et al., 2017). Em ambito regional,
a adocio dos sistemas integrados de producio agropecudria ¢ relativamente recente, contudo, diversos
estudos como os de Silva et al. (2019) e Silva et al. (2021) tem demonstrado resultados satisfatdrios,
inclusive para o aporte de carbono em Planossolo do semidrido aos quatro anos de implantagio do sistema
(Silva et al., 2019).

O acimulo de residuos em solos sob sistemas integrados de producio agropecudria, no longo
prazo, pode amenizar a compactacio e o aumento de resisténcia a penetracio do solo (Bonetti et al., 2017;
Bratti et al., 2021). Estudos demonstram as vantagens que os sistemas integrados de producio agropecudria
proporcionam as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Assis et al., 2015; Dollinger; Jose, 2018;
Valani et al., 2021; Matos et al., 2022; Valani et al., 2022; Bansal; Chakraborty; Kumar, 2022). Contudo, Valani
et al. (2022) constataram que a qualidade do solo semelhante foi encontrada para sistemas de pastoreio
integrados e nao integrados. A hipotese levantada pelo presente estudo é que a qualidade fisica do solo em
ambiente semidrido, no longo prazo, sob pastoreio e mais responsiva aos sistemas integrados de produgio
agropecudria em relacdo aos sistemas convencionais, como a pastagem, em fun¢io da complexidade de
interacoes que os sistemas integrados promovem a0 ambiente.

Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi analisar a qualidade fisica de um Planossolo em
ambiente semidrido sob sistemas integrados e convencionais de producio agropecudria apds o periodo
de oito anos de conducio e verificar se as propriedades fisicas do solo sob pastoreio respondem de
distintamente aos diferentes sistemas de producio avaliados.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em julho de 2015 em 4rea experimental da Empresa Paraibana de
Pesquisa, Extensao Rural e Regularizacdo Fundiiria (EMPAER), em Alagoinha, Paraiba, Brasil (06°57°00” S
e 35°32’42” W; 317 m. a.s.l.). O clima do municipio é caracterizado como tropical quente e imido, tipo
As’ segundo a classificagdo climitica de Koppen-Geiger (Silva et al. 2019), com chuvas de outono-inverno




e periodo chuvoso entre os meses de marco e agosto. A precipitacio média anual é de 995 mm, com
temperatura variando de 22 a 26 °C e umidade relativa do ar de 65%. O solo da drea experimental foi
classificado como Planossolo Hiplico Eutréfico mésico solddico com horizonte A moderado e de textura
franco-arenosa (Santos et al., 2018), conforme apresentado na Tabela 1. Realizou-se a caracterizacio quimica
do solo da drea experimental antes da implantacio do experimento até a camada de 20 cm de profundidade
e os dados estio apresentados na Tabela 2.

Tabela 1. Caracterizacio fisica do Planossolo Haplico da drea experimental sob sistemas integrados e convencional de
producio agropecudria no Semidrido da Paraiba

Areia Silte Argila ADA GF Ds Dp PT
gkg' -- Mg m? - m® m3
085 172 143 38 734 1,54 2,04 0,42

Legenda: ADA- Argila dispersa em dgua; GF- Grau de floculacio, Ds- Densidade do solo, DP- Densidade de particulas, PT- Porosi-
dade Total.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do Planossolo Haplico da area experimental sob sistemas integrados e convencional
de producio agropecudria no Semidrido da Paraiba

pH P K* Na  H+AI**  AI*  Ca*? Mg*  SB CIC  COT A
H,0 ~mgdm?- e emol dm? creeeemeememeemeecnene g kg’ %
5,7 6,98 19400 0,03 4,46 0,00 2,71 1,17 4,47 8,93 9,10 50,0

Legenda: P- Fosforo; K- Potdssio; Na- S6dio, H- Hidrogénio, Ca- Calcio; Mg- Magnésio; SB- Soma de bases; CTC- Capacidade de
troca cationica; COT- Carbono organico total do solo; V%- indice de saturacio por bases

2.1 CARACTERIZAGAO DO EXPERIMENTO

Antes da implantacio do experimento, a drea encontrava-se cultivada com Urochloa decumbens sob
pastejo extensivo com bovinos. No més de setembro de 2015 realizou-se o transplantio das espécies florestais
Gliricidia sepium, Mimosa caesalpiniaefolia e Handroanthus impetiginosus nas parcelas experimentais
com espacamento de 2x3 m, em fileiras triplas, totalizando seis fileiras por parcela. Na safra 15/16 o sistema
lavoura anual (LA) encontrava-se ocupado com o consorcio Milho + Brachiaria decumbens; na safra 16/17
- Soja + sorgo; na safra 17/18- algoddo + feijio caupi e na safra 18/19 - Gergelim + sorgo + amendoim).

Adotou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro
repeticoes (5x4), totalizando 20 parcelas experimentais, com drea total de 760 m* por parcela. Os sistemas
avaliados foram compostos pelos seguintes consorcios: i) Urochloa decumbens Stapf. + Ipé roxo (Tabebuia
impetiginosa) (Bl); ii) Urochloa decumbens Stapf. + Gliricidia (Gliricidia sepium) (BG); iii) Urochloa
decumbens Stapf. + Sabid (Mimosa caesalpiniifolia) (BS); iv) Urochloa decumbens Stapf. + Milho (Lavoura
anual - LA) e v) Urochloa decumbens Stapf. (BD).

No més de fevereiro de 2022 realizou-se a coleta das amostras de solo com estrutura deformada e
indeformada para a avaliacio da qualidade fisica do solo sob o renque das arboreas, em trés profundidades
(0-10; 10-20; 20-30 cm), totalizando 240 amostras. Os atributos analisados foram: densidade do solo (Ds;
Mg m?), porosidade total (PT), macroporosidade (Mac) e microporosidade (Mic) (m* m?) e condutividade
hidrdulica saturada (cm h). As amostras foram saturadas e submetida 2 mesa de tensdo para determinacao




da PT, Mac e Mic conforme metodologia descrita por Teixeira et al. (2017). A Ds foi determinada através
da relagao massa do solo seco sobre o volume (Blake; Hartge, 1986). A condutividade hidraulica saturada
do solo foi determinada em permeametro de carga constante, conforme descrito por Teixeira et al. (2017).

2.2 PROCEDIMENTO ESTATISTICO

Os dados foram submetidos a andlise de homogeneidade e homoscedasticidade e anilise de
varidncia. Quando significativas, aplicou-se o teste de média de Tukey (p<<0.05). Quando nio significativas,
as médias foram submetidas a andlise multivariada, aplicando-se a andlise de componentes principais
utilizando o software R versio 4.4.2 e o pacote FactoMineR versio 2.7 (R Core Team, 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 encontram-se apresentados os valores médios de Densidade do solo (Ds), porosidade
total (PT), macroporosidade (Mac), microporosidade (Mic) e condutividade hidrdulica saturada (KO).
Observa-se que nao houve diferenca significativa entre os tratamentos avaliados (p>0,05).

Tabela 3. Densidade do solo (Ds), porosidade total (PT), macroporosidade (Mac), microporosidade (Mic) e
condutividade hidriulica saturada (K8) de um Planossolo Haplico sob sistemas integrados e convencional de produgio
agropecudria no Semidrido da Paraiba

Atributo Camada Tratamentos
fisico (cm) BI BG BS L B Média
0-10 1342 1452 1382 1442 141a 141 + 0,02
Ds
(Mg m?) 10-20 1,49 a 1,47 a 1,53a 1,46 a 144a 1,48 £ 0,02
2030 1452 1,482 1,412 1472 1482 1,46 + 0,02
0-10 0,46 a 0,44 a 0,422 0,44 a 0,41a 0,44 + 1,32
PT
(m’ m?) 10-20 0,452 0,45a 0,40 a 0,43 a 0,41a 0,43 = 1,32
20-30 0,42 a 0,42 a 0,38a 0,42 a 0,42 a 0,41 = 1,32
0-10 0,082 0,082 0,082 0,09 2 0,082 0,08 % 0,00
Mac 10-20 0,112 0,102 0,082 0,102 0,10a 0,10 = 0,00
(m° m?)
20-30 0,09 a 0,10a 0,10a 0,10 a 0,10a 0,10 = 0,00
0-10 0,38 a 0354 0,34 a 0,35a 0,32a 0,35 = 0,0a
Mic
(' ) 10-20 0342 035a 032a 0332 031a 0,33+ 0,0ab
20-30 032a 032a 0,29 a 0,31a 031a 0,31=% 0,0b
0-10 7,57 a 1,82a 1,82a 1,58 a 3,04a 3,17 = 1,07
Ko 10-20 1,522 5782 0,622 2472 3562 2,52 + 1,07
(cm hY)
20-30 093a 135a 2,15a 2,18a 194a 1,71 = 1,07

Médias seguidas por letras iguais nas linhas nio foram significativas ao nivel (p<0,05) pelo teste de Tukey. BI- Urochloa
decumbens+ 1pé; BG- Urochloa decumbens+ Gliricidia; BS- Urochloa decumbens + Sabia; L- Lavoura (Milho+ Urochloa
decumbens) e B- Urochloa decumbens.




Apesar da Ds nio ter diferido entre tratamentos (p>0,05), observa-se na Tabela 3 que os valores
médios estdo abaixo do considerado critico (Dsc) para solos de classificagio textural franco arenoso, que
¢ de 1,6 2 1,8 Mg m?, conforme Reynolds et al. (2002) e Reinert et al. (2008). Nos tratamentos BG, L e B
verificou-se um incremento nos valores médios de Ds em profundidade, encontrando-se 1,53 Mg m? para
o tratamento BS. O aumento da Ds em profundidade pode estar relacionado ao peso da camada superior, a
distribuicio de particulas do solo e ao teor de areia (Padua; Guerra; Zinn, 2015) ou mesmo pela pressao das
raizes nos poros do solo durante o processo de crescimento (Reinert et al., 2008).

Comparando os dados de Ds (Tabela 3) com os de Silva et al. (2019) e Silva et al. (2021), todos
os tratamentos apresentaram incremento nos valores de Ds, independente da camada de solo avaliada.
Esse resultado indica, portanto, que as praticas de manejo adotadas no local ou o pisoteio animal estio
ocasionando aumento da degradacio fisica do solo, mesmo que este aumento nio seja considerado
prejudicial para as culturas. A reducio da porosidade do solo em fungio do aumento de Ds foi de 0,47%
para PT, 18% para Mac e 13% para Mic. Por outro lado, observa-se que a KO é mais sensivel a0 aumento de
Ds, ou seja, 32% da reducao da KO foi influenciada pelo aumento de Ds.

Com relacio a PT, apesar de nio significativa (Tabela 3) os valores médios variaram de 0,38 a 0,46
m® m?, ou seja, estdo dentro da faixa considerada adequada para solos arenosos, que segundo Huang e
Hartemink (2021) é de 0,33-0,60 m*> m?. Esse resultado demonstra que a PT nio é um fator limitante no
solo estudado, por outro lado, levando em consideracao os valores médios de Mac, observa-se na camada
de 0-10 cm de profundidade que os valores estio abaixo do considerado minimo para o funcionamento do
solo que é de 0,10 m* m?, conforme observado por Centurion et al. (2007). Em sistemas com superlotacao
de animais, o aumento das unidades animais por drea tende a reduzir os indicadores de qualidade fisica do
solo, principalmente se este for submetido a praticas de manejo inadequadas (Rahaman et al., 2019).

Na drea experimental, os animais tendem a permanecer por um periodo de 45 dias pastejando em
sistema extensivo, que no longo prazo pode responder com um efeito cumulativo e negativo as propriedades
fisicas do solo. Contudo, Bratti et al. (2021) destacam que no longo prazo, o constante aporte de residuos
nas dreas com sistemas integrados de producio agropecudria pode amenizar o impacto negativo do pisoteio
animal sobre a reducio de qualidade do solo, inclusive da macroporosidade.

A reduzida Mac em superficie reduz a taxa de infiltragio de dgua no solo e induz o aparecimento da
erosdo devido o escoamento superficial da dgua (Stefanoski et al. 2013). Por outro Lado, a Mic apresentou
valores variando de 0,29 2 0,38 m* m?, sendo maior no tratamento BI na camada de 0-10 cm de profundidade,
conforme destacado por Wendling et al. (2012) a PT do solo ¢ constituida pela soma da Mac com a Mic,
dessa forma a reducio de uma tende a elevar a outra e vice-versa, explicando, dessa forma, a baixa Mac do
solo no tratamento BI em superficie. A porosidade é um importante indicador de qualidade fisica do solo,
devido sua sensibilidade as alteracdes estruturais do solo promovida pelas priticas de manejo, como visto
por Rauber et al. (2018) em dreas de agricultura tradicional com aplicacio de esterco bovino.

Na Figura 1 (a) encontra-se apresentado o cluster com a andlise de hierarquia dos dados, observa-
se que houve formacio de trés grupos: G1) AGR (agricultura convencional), G2) BG, BI, B e Mata e, G3) L
e BS. Por outro lado, a andlise de componentes principais explicou 79,6% da variancia original dos dados,
demonstrando a formacio de trés grupos (Figura 1b) conforme detalhado no dendrograma. O componente
principal (CP1) acumulou 41,2% da varidncia total, enquanto o componente principal 2 (CP2) acumulou
38,4%. Na Tabela 4 estio apresentados os autovalores da ACP e os valores de correlagio (r) dos atributos
fisicos do solo analisados.
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Figura 1. Agrupamento hierarquico de particionamento (a) e andlise de componentes principais (ACP) (b) de um Planossolo
Hiplico sob sistemas integrados e convencional de producio agropecudria no Semidrido da Paraiba

Legenda: Ds- densidade do solo; PT: Porosidade total; Ma- Macroporosidade; Mi- Microporosidade e KB- Condutividade hidrau-
lica saturada; AGR- Agricultura; B- Braquidria; G- Gliricidia; I- Ipé; L- Lavoura e S- Sabid.

Tabela 4. Autovetores associados a anilise de componentes principais (ACP) para atributos fisicos de um de um
Planossolo Héplico sob sistemas integrados e convencional de producio agropecuaria no Semidrido da Paraiba., com
varidncia total acumulada de 79,6% (o= 0,05)

PC1 (41,21%) PC2 (38,40%)

Variavel r R? Variavel r R?
Ds 0,255 6,50 Ds 0,169 2,85
PT 0,649 41,12 PT 0,137 1,87

Mac 0,001 0,00 Mac 0,708 50,12
Mic 0,088 4730 Mic 0,000 0,00
KO 0,198 3,92 KO 0,670 44,89

Legenda: Ds- densidade do solo; PT: Porosidade total; Ma- Macroporosidade; Mi- Microporosidade e KO- Condutividade hidrau-
lica saturada.

Com base na andlise de hierarquia e componentes principais verificou-se associa¢io significativa
entre a PT (r= 0,649; p< 0,05) e Mic (r= 0,688; p< 0,05) com o grupo 3 (G3), formado pelos tratamentos
BI, BG e Mata. A Ds relacionou-se aos tratamentos do G3 contudo, o valor de r= 0,255 e 0,169 é baixo,
dessa forma, nio pode ser utilizado para explicar a resposta da qualidade fisica do solo aos diferentes
tratamentos avaliados. Esse resultado estd de acordo com o apresentado na Tabela 3 (anilise univariada) ao
demonstrar valores de Ds abaixo da Dsc em todos os tratamentos e camadas. No CP2, os atributos fisicos do
solo com maior poder de explicacio foram a Mac (r= 0,708; p<< 0,01) e KO (r= 0,670; p< 0,05) (Tabela 4).

No CP2 os atributos fisicos do solo Mac e KO estiveram mais relacionados a lavoura, ou seja, sao
atributos que conseguem explicar as mudangas estruturais do solo provocada pela a associacao entre duas
gramineas nesse tratamento. Por outro lado, verifica-se que a Mac nio teve efeito considerdvel sobre o CP1
com poder de carga (explicacao da varidvel R?) igual a 0%. Na avaliacio da qualidade fisica do solo sob os
diferentes tratamentos, os atributos com maior poder de carga foram Mac com 50,12%, Mic com 47,30%,
KO com 44,89% e PT com 41,12%.

O maior poder de explicacio da Mac indica o quanto esse atributo € sensivel as mudangas de uso
do solo. Ap6s a conversio de areas de pastagem em ILP o sistema tende a reduzir os valores de Ds e a Mac




tende a aumentar, contudo, ap6s trés anos a tendéncia € que esses valores se assemelhem aos anteriormente
detectados antes da implantagio (Bonetti et al., 2018). O impacto ocasionado pelo trifego de animais sobre
a qualidade fisica do solo geralmente ocorre na camada de 0-5 cm de profundidade e efeitos benéficos
ocorrem no longo prazo (Bonetti et al., 2019). A recuperacio do solo depende de suas condicdes iniciais,
dos ciclos de umedecimento e secagem e do manejo, principalmente em sistemas de pastoreio intensivo,
devido a0 aumento de Ds (Bonetti et al., 2023). No longo prazo, Dhaliwal e Kumar (2020) constataram que
a adocio dos sistemas integrados de producio melhorou a retencio de dgua, a macroporosidade, a taxa de
infiltracdo de dgua e a porosidade total em comparacio ao sistema de producio convencional.

Com base na dimensao dos autovalores individuais dos tratamentos, o maior percentual da variancia
dos dados foi explicado pela seguinte ordem decrescente: AGR (3,181), BS (2,931), BI (2,327), B (2,119),
BG (1,671), Mata (1,433) e L (1,242). A maior varidncia dos dados no tratamento AGR pode estar relacionada
as mudancas de uso do solo, nesse sistema as técnicas utilizadas para o preparo do solo sio intensificadas e
mudam a variabilidade espacial e temporal dos atributos. O uso agricola do solo tende a alterar os atributos
fisicos do solo, essa alteracdo induz uma deterioragio da qualidade do solo em detrimento da retirada da
cobertura vegetal e do uso da mecanizacdo (Silva et al., 2005). Conforme constatado por Williams et al.
(2020) o manejo do solo afeta consideravelmente os indicadores de saude do solo, com pior qualidade nos
campos agricolas quando comparados as dreas nao manejadas. Para os autores, o aumento da diversidade
de culturas, a omissao de preparo do solo e a correcao organica sao fundamentais para a promocio e
manutencao da satde do solo e do indice de manejo, quanto maior o indice de manejo, melhor é a qualidade
fisica do solo.

Os resultados do presente estudo estio de acordo com os observados por Assis et al. (2015) em solo
sob diferentes sistemas de integracio lavoura-pecudria-floresta, ao constatarem que a Mic e PT apresentaram
alta correlagio dentro da andlise de componentes principais, conseguindo discriminar o ambiente de
pastagem dos demais sistemas avaliados. Esse fato decorre da sensibilidade do sistema poroso do solo as
alteracoes provocadas pelo uso e manejo do solo. O resultado do presente estudo difere dos resultados de
Silva et al. (2020) avaliando a qualidade fisica do solo na mesma drea experimental. Os autores observaram
que apenas 59,27% da variancia foi explicada pelos componentes principais CP1 e CP2 e os valores de
correlacio dos atributos Mac, Mic, PT e KO foram muito baixos, sem considerdvel poder de explicacio.
Segundo Ryschawy et al. (2017) a resposta do solo de ambientes semidridos é muito lenta e respostas sutis
podem ser observadas ao longo do tempo.

Os solos do ambiente semidrido tropical sao sujeitos a degradacio devido as razoes climaticas,
tornando-o um ambiente pedoambiental hostil, com evidente deterioracio das propriedades quimicas,
fisicas e biologicas do solo (Bhattacharyya et al., 2016). Esse fato, talvez, possa explicar a baixa variagio
entre os tratamentos (Tabela 1) mesmo ap6s oito anos de consolidagao do sistema, ou seja, a melhoria fisica
desse solo em fungio do iLPF ocorre no longo prazo. A principal problemdtica relacionada a baixa resiliéncia
de solos em ambientes semidridos estio o baixo teor de carbono no solo, menos que o limite critico, baixa
umidade do solo, erosio, textura e estrutura (Velayutham e Pal, 2016). Segundo esses autores, a melhoria
do armazenamento e disponibilidade de 4gua seria uma ferramenta Wtil para melhorar a qualidade do solo
sob as condicoes de ambiente semidrido.

Estudos constataram que a adog¢io de sistemas agroflorestais em ambiente semidrido nio modificou
o indice de qualidade fisica do solo, ao contrdrio do pousio que atingiu valores equivalentes aos encontrados
em ambiente de mata (Fialho et al., 2013), pois os beneficios vio depender da manutenc¢io da cobertura
do solo (Liebig et al., 2020; Tonucci et al., 2023). Conforme, Macedo et al. (2024) os atributos fisicos do
solo sio menos sensiveis as praticas de manejo e a pedogenese em solo de semidrido quando comparados




aos atributos quimicos. A degradacio do solo em ambiente semidrido altera a comunidade microbiana, suas
fungoes e a dindmica de carbono no solo, processo esse que ¢é revertido apds o processo de restauragio
(Pereira et al., 2022).

A alta temperatura do solo e a seca diminuem a abundancia microbiana e a atividade enzimatica
do solo, que geralmente sio recuperadas apds eventos climaticos extremos (Pérez-Guzman et al., 2020),
contudo, os autores elencam que se tratando de textura, os solos arenosos sio mais resilientes que os
argilosos em ambiente semidrido. A melhoria fisica do solo sob sistemas de integracio lavoura-pecudria-
floresta em solo de ambiente semidrido é mais efetiva no longo prazo, e novos estudos devem ser realizados
a fim de avaliar o tempo minimo necessirio para ocorrer melhorias fisicas e estruturais efetivas, além do
arranjo mais eficiente a ser adotado.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que nio houve melhoria da qualidade fisica do solo entre os sistemas integrados e
convencional de producio agropecudria avaliados. A qualidade Fisica do solo sob pastagem ¢ igual ao
observado nos tratamentos com sistemas integrados de producio, independente da camada de solo avaliada.

A anilise de componentes principais demonstrou que os atributos fisicos do solo porosidade total,
condutividade hidraulica saturada e macroporosidade sio indicadores de qualidade fisica do solo sensiveis
para diferenciar os diferentes tratamentos avaliados no Planossolo em ambiente Semidrido.
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