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Produtividade e qualidade de frutos de pepino com bioativador de solo e mulching
organico

Cucumber fruit yield and quality with soil bioactivator and organic mulching

Dalva Paulus’, Leandro Minatti’, Daiane Luckmann Balbinotti de Franca’, Dislaine Becker*

RESUMO: A cultura do pepino (Cucumis sativus) se apresenta como alternativa de diversificacio de renda para agricultura
familiar. Para essa cultura o uso de bioativadores de solo e mulchings podem resultar em ganhos de produtividade e frutos de
qualidade, contribuindo para uma agricultura sustentavel. O objetivo da pesquisa foi avaliar a temperatura e umidade do solo,
crescimento, produtividade e a qualidade do pepino com a utilizacio de bioativador de solo e mulching organico. O experimento
foi em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial, onde fator 1 bioativador com e sem aplicacao de bioativador,
e o fator 2 mulching, formado com solo coberto pela aveia preta e sem mulching, com cinco repeti¢oes. A cultivar de pepino
avaliada foi Amour. Verificamos que a presenca do mulching orginico conserva a umidade do solo na camada de 0-20 e 20-40cm
e reduz a temperatura do solo, o que favoreceu a retengio de umidade e conforto térmico para as plantas nos hordrios mais
quentes do dia. A altura de planta (350,03 cm) e o indice relativo de clorofila (54,00) foram significativamente maiores no cultivo
com mulching e bioativador de solo. Da mesma forma ocorreram aumentos na massa fresca total de frutos (2,25 kg planta™), de
produtividade (55,6 t ha'), teor de sdlidos solaveis (5,75%) e acidez total tituldvel (0,14%), resultando em frutos mais doces e de
qualidade para industria de conserva. O bioativador de solo e o mulching com cobertura organica (palha de aveia) reduziram a
temperatura do solo, e contribuiram para ganhos de produtividade e qualidade dos frutos, sendo praticas de manejo sustentaveis
para a cultura do pepino.

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis sativus L. Cobertura do solo. Qualidade de frutos. Agricultura sustentavel.

ABSTRACT: Growing cucumbers (Cucumis sativus) is an alternative way of diversifying income for family farmers. For this
crop, the use of soil bioactivators and mulchings can result in productivity gains and quality fruit, contributing to sustainable
agriculture. The aim of this research was to evaluate soil temperature and humidity, growth, productivity, and the quality of
cucumbers using soil bioactivators and organic mulches. The experiment was carried out in a completely randomized design, in
a factorial scheme, where factor 1 bioactivator with and without bioactivator application, and factor 2 mulching, formed with soil
covered by black oats and without mulching, with five repetitions. The cucumber cultivar evaluated was Amour. We found that the
presence of organic mulch conserves soil moisture in the 0-20 and 20-40cm layers, and reduces soil temperature, which favors
moisture retention and thermal comfort for the plants at the hottest times of the day. Plant height (350.03 cm) and the relative
chlorophyll index (54.00) were significantly higher when mulched with a soil bioactivator. Similarly, there were increases in total
fresh fruit mass (2.25 kg plant™), yield (55.6 t ha), soluble solids content (5.75%) and total titratable acidity (0.14%), resulting
in sweeter fruit of quality for the pickling industry. The soil bioactivator and mulching with organic cover (oat straw) reduced
soil temperature, and contributed to gains in productivity and fruit quality, making them sustainable management practices for
cucumber growing.
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1 INTRODUCAO

O pepino (Cucumis sativus L) se destaca como sendo uma das principais culturas da familia
Cucurbitaceae, tendo grande aceitacio alimentar, podendo ser consumido de vérias formas, como em
saladas, sopas, “in natura”, em conservas e com varios usos pela industria de cosméticos e farmacéutica. O
seu cultivo ¢ de grande importincia social e economica, por gerar diversos empregos diretos e indiretos,
pela alta demanda de mao de obra durante o cultivo (Carvalho et al., 2013).

Nos ultimos anos, resultados de pesquisas sugerem ideias de melhorar o manejo do solo com
cobertura complementar do solo, pela cobertura natural, também chamada de mulching (Donjadee;
Tingsanchali, 2016). Essas técnicas de manejo do solo estao alinhadas ao desenvolvimento sustentdvel da
ONU, que visa desenvolver uma agricultura mais sustentdvel para os cultivos de hortalicas, reduzindo a
perda de 4gua do solo por evaporacio, evitando a erosio, promovendo a conservacio da dgua e do solo
e a fertilidade, também a reducdo da incidéncia de plantas daninhas, e amplitude térmica, pois mantém a
temperatura do solo mais estdvel, protege o solo e as raizes de temperaturas extremas (Wang et al., 2021).

Atualmente, no mercado de insumos agricolas tem-se destacado os bioativadores, que sio
compostos por dcidos orginicos, extrato de algas e aminodcidos, cujo principal propdsito ¢ auxiliar as
plantas na superacdo de estresses ambientais e estimular seu desenvolvimento (Nortox, 2020). Produtos
estimulantes das culturas agricolas se sobressaem dos pesticidas e herbicidas por apresentarem menor
toxidade e causarem menos impacto ao ambiente, mostrando capacidade de elevagio de produtividade. Os
principais sdo biorreguladores, bioestimulantes e bioativadores (Morzelle et al., 2017).

Pesquisas demonstraram o efeito de bioativadores como tendo agio promotora na cultura da soja
(Moterle et al., 2008), nos quais apresentaram bons resultados no desempenho das plantas e componentes
de producio. Na cultura da beterraba acucareira Artyszak e Gozdowski (2020) verificaram que com a
aplicacio dos ativadores Penergetic (K + P) e Azoter ocorreu redugdo da aplicacio mineral de nitrogénio
em 30%, sem diminuir o rendimento da cultura e de agicar, permitindo assim obter altos rendimentos de
agucar com tecnologias sustentdveis.

Em estudo com diferentes tipos de cobertura organica (palha, cobertura de linho, turfa, grama
cortada e papel picado) no controle de plantas daninhas, Alpteki n e Giirbiiz (2022) verificaram que todos os
materiais de cobertura retardaram a germinagio e a emergencia de ervas daninhas, no entanto, a cobertura
de linho foi mais eficaz no controle de ervas daninhas, rendimento, temperatura do solo e valor econdmico.
Awasthi et al., (2022) constatam os beneficios do mulching com palha de arroz no crescimento e nimero de
frutos do pepino, resultando em ganhos de producio e qualidade de frutos.

Para a cultura do pepino, as pesquisas com bioativadores de solo e mulchings sdo incipientes. O
objetivo do estudo foi avaliar a umidade e temperatura do solo, crescimento, produtividade e a qualidade
do pepino com a utilizacio de bioativador de solo e mulching organico.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA AREA EXPERIMENTAL
A pesquisa foi desenvolvida na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) - Campus Dois

Vizinhos, regiao Sudoeste do Estado do Parand, com coordenadas geograficas 25°41°27.0”S € 53°05'33.9"W,
situada em altitude média de 502 m. O clima ¢ do tipo Cfa segundo a classificacao de Kdppen (Alvares et al.,




2013). Os dados de precipitacio, radiagdo solar, temperatura média, e umidade relativa do ar foram obtidos
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), (Gebiomet, 2022) da estacio automatica de Dois Vizinhos
- PR, Brazil, 2021 (Tabela 1).

Tabela 1. Dados meteoroldgicos durante o cultivo do pepino.

Meses Temperatura média Umid}ad.e relativa Radiagio solar Precipitagio total
(°C) média (%) (Wm ) (mm)
Setembro 21.60 69.88 206,37 0.00
Outubro 23.65 63.32 252,20 86.80
Novembro 23.83 68.70 286,75 51.30
Dezembro 25.90 58,59 325,38 2.00

O experimento foi conduzido durante o ano de 2021 e o solo da drea experimental foi classificado
como Nitossolo Vermelho (Bhering et al., 2013), localizado na drea experimental de Olericultura da UTFPR,
que ¢ conduzida por vérios anos em sistema de plantio direto e com priticas organicas.

No local de conducio do experimento foi realizada amostragem de solo na camada de 0 a 20 cm, no
periodo de inverno antecedente a cultura do pepino e enviada para o Laboratdrio de Andlises Agrondmicas
Maravilha Ltda, na cidade de Pato Branco-PR, Brasil, para anilise quimica do solo.

Os resultados da andlise de solo da camada de 0 a 20 cm ndo indicaram a necessidade de praticas
de adubagio e calagem na drea experimental, em virtude das altas concentracoes de macronutrientes
encontradas, bem como pela indica¢io do valor de pH (6,10) adequado para o cultivo do pepino (Brandao
Filho et al. 2018), com saturacio de bases de 83,26%.

A cultivar utilizada para o experimento foi Amour, de hdbito de crescimento indeterminado,
partenocdrpico, os frutos sio crocantes, com espinhos e de coloracio verde-clara brilhante. Por esses
aspectos ¢ indicado para a industria de conserva e salmoura. A semeadura é durante todo ano, cujo ciclo
varia de 45 a 50 dias (Bejo, 2020). As sementes foram fornecidas pela Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, estacao experimental de Itajai-SC, Brasil.

A semeadura foi realizada em bandejas com 72 células e mantidas em casa de vegetagao por 30 dias.
O transplantio das mudas ocorreu quando estas apresentaram uma a duas folhas, em covas no espacamento
de 1,00 x 0,40 m (Bianchini; Marques, 2019).

2.2 CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
(bioativador do solo x mulching), com 5 repeticoes e 8 plantas por unidade experimental. O fator bioativador
foi constituido pelos niveis com e sem aplicacdo, assim como o fator mulching, solo coberto com residuo
vegetal de aveia preta (Avena strigosa Schreb.), e sem mulching (solo descoberto). A drea experimental
possuia dimensio de 5 m de largura x 9 m de comprimento, totalizando 45 m2, onde foram implantadas
seis fileiras de pepino com 9 m de comprimento, espacadas um metro entre as fileiras e com 40 cm entre
plantas, num total de 132 plantas (Bianchini; Marques, 2019). A fileira de cada extremidade foi utilizada
somente como bordadura, sendo avaliadas para o experimento, as quatro fileiras centrais.

O bioativador de solo Vitasoil®, foi aplicado na dosagem de 5 g ha' no sulco, no momento do
transplantio das mudas a campo e mais 3 aplicagoes via foliar de 5 g ha' em 12, 24, e 36 dias apds o
transplantio das mudas (Vitasoil, 2021). O mulching foi formado por residuo vegetal de aveia-preta (Avena




Strigosa) na quantidade de 3 kg de massa seca por m?, sendo esta cultivada anteriormente ao cultivo do
pepino e manejada com rolo faca.

As plantas foram tutoradas verticalmente com fita de polietileno. Como as plantas eram de
crescimento indeterminado, nio foi realizada a poda apical. A irrigacio foi realizada por gotejamento, com
utilizacio de fitas gotejadoras, para manter a umidade do solo perto da capacidade de campo, em torno de
90%, conforme recomendado para o pepino (Medeiros et al., 2010), e monitorado com tensidbmetro com
vacuometro metdlico tipo Bourdon, na tensio entre 20 e 40 KPa (Marouelli, 2008).

Para o controle da broca-das-cucurbiticeas (Diaphania spp.), uma das principais pragas da cultura,
foi utilizado o Bacillus thuringiensis var. Kurstaki, 32 g/kg (1,0 g p.c./1L de dgua), em pulverizacoes semanais
alternadas com azadiractina 850 g L' (2 mL p.c. L' de dgua) (Epagri, 2020).

Para o controle de doengas como oidio (Sphaerotheca fuliginea) foram realizadas pulverizagoes
preventivas semanais de enxofre 800 g kg* (1,6 g p.c./1L de dgua) até o inicio da florada, e com hidréxido
de cobre 691 g/kg (1,38 g p.c./1L de dgua) em pos-florada (Epagri, 2020).

2.3 VARIAVEIS ANALISADAS

A massa fresca de frutos foi realizada com auxilio de balanga de precisdo, a cada colheita, em
intervalo de dois dias, em quatro plantas de cada parcela, quando os frutos apresentavam entre 4 e 9 cm
de comprimento, padrio exigido pela industria (Rebelo; Schallenberger; Cantu, 2011), posteriormente, foi
calculado a produtividade total de frutos (t.ha").

A massa seca da parte aérea (MS) foi determinada no final do ciclo da cultura, e obtida das plantas
desidratadas em estufa de circulagio de ar forcado por 72 horas na temperatura constante de 65 °C, até peso
constante e determinada em balanca de precisao, foram mensuradas quatro plantas por repeticio.

A altura das plantas (m) foi determinada aos 90 dias apds o transplantio, com auxilio de trena
métrica, iniciando as leituras no colo da planta até o dpice.

A clorofila total foi determinada por meio do indice relativo de clorofila, obtido com clorofilometro
portitil Clorofilog (Falker®). Foram realizadas leituras em trés folhas localizadas proxima a base, ao ter¢o
médio, e no dpice da planta, de quatro plantas, cada 14 dias durante o ciclo da cultura, sempre em dias com
sol pleno.

A andlise quimica foi realizada em quatro frutos colhidos de cada tratamento de forma aleatéria
em uma colheita realizada préximo ao final do ciclo da cultura. Os solidos solaveis (°Brix) foram obtidos
utilizando um refratometro digital, marca Reichert, modelo Brix/RI-Chek sendo realizada uma tnica vez. Para
a acidez total tituldvel foi utilizado o método de titulometria, prevalecendo o dcido oxdlico, que consiste na
titulacio de uma amostra com 10 mL de suco do fruto + 90 mL de dgua destilada com adi¢ao de solucio
reagente (NaOH 0,1 N). Para o pH utilizou-se a mesma solucio de 10 mL descrito acima e o pedgametro da
marca Gehaka, previamente calibrado.

A temperatura do solo foi medida a cada hora, na profundidade de 4 cm, usando um medidor de
temperatura do solo marca Generic, modelo soil tester. As medicoes foram realizadas durante o més de
dezembro de 2021.

A determinacio da umidade do solo foi realizada utilizando o método de estufa. Inicialmente
coletou-se 50 gramas de solo, sendo o material levado a estufa a 105 °C, por 24 horas. Transcorrido esse
periodo foi realizada a pesagem da amostra de solo e procedeu-se o cilculo, conforme equacio (1), descrita
por Caputo (1973).
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2.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro Wilk), homogeneidade de varidncia
(Bartlett) e andlise da varidncia (ANOVA) pelo teste F. Quando as diferencas significativas (P < 0,05) foram
detectadas, o teste Duncan foi usado para comparagio de médias. Todas as andlises estatisticas foram
processadas no software R (R CORE TEAM, 2020).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 EFEITO DO MULCHING NA UMIDADE E TEMPERATURA DO SOLO

A presen¢a do mulching organico alterou a temperatura do solo. Durante o dia, o mulching
reduziu a absorcao de radiacao do solo e a noite reduziu a radiacio de calor emitida pelo solo. Durante os
horarios mais quentes do dia, o mulching reduziu a temperatura do solo em 11 °C, enquanto no periodo da
noite manteve a temperatura 2 °C mais alta. Assim, a presenca de mulching manteve a temperatura do solo
mais estdvel (Figura 1).

De acordo com Kader et al., (2017) a cobertura morta funciona como meio tampio entre
a atmosfera e a superficie do solo e, consequentemente, influencia a temperatura do solo, mantendo
condigoes térmicas adequadas para o crescimento das plantas.

£

4

E

® Com mulching  ® Sem mulching

Temperatura (* C)
I3 B b b3 B Led Led ek Led Led Ja
=k &= D Sk =T ]S
—
400 ——
— g
——

 EE2ES8822E8828E8E228828882¢8¢8
RSN NdcEsis e dSdnXuER
Horarios das leituras {horas)

Figura 1. Temperatura do solo com mulching e sem mulching durante o cultivo do pepino.

Os resultados obtidos demonstraram que a presenca do mulching orginico com palha de aveia
reduziu a temperatura do solo nos horirios mais quentes do dia em compara¢io com o solo descoberto.




Durante 24 horas, a temperatura do solo atingiu seu apice das 12:00 as 16:00 horas para os dois tratamentos.
Porém, com a presenca de mulching, a temperatura mixima foi de 31°C, enquanto no solo descoberto
chegou a 42°C. Durante a noite a presenca de mulching manteve a temperatura mais alta (26°C), quando
comparado com o solo descoberto (24°C). A cobertura de palha suprimiu a temperatura do solo devido aos
efeitos interativos de alta refletancia solar e baixa condutividade térmica (Awe et al., 2015), e também devido
sua baixa capacidade calorifica.

Nossos resultados estio de acordo com os de Babatunde et al., (2020) que estudaram a influéncia
de materiais com diferentes espessuras 0, 1,5, 3,0 e 4,5 mm de mulching de nylon de cor branca e preta, em
solo arenoso e argiloso, na cultura do pepino produzido em ambiente protegido, verificaram que o nylon
branco de 1,5 mm apresentou influéncia significativa na temperatura e umidade do solo, altura da planta e
numero de folhas. Alptekin e Giirbiiz (2022) testando vdrias coberturas de solo, verificaram que a cobertura
de linho manteve os maiores valores de temperatura e umidade do solo, e ainda, atrasaram a germinagao e
emergéncia de ervas daninhas.

A presenca de mulching organico apresentou capacidade de armazenar mais d4gua no solo, tanto
na camada de 0-20cm, quanto na camada de 20-40cm, quando comparado com o solo descoberto (Tabela
2). Os beneficios do mulching em fornecer mais umidade ao solo, resultaram em maior crescimento e
produtividade do pepino, contribuindo para uma agricultura mais sustentdvel.

Tabela 2. Umidade do solo (%) nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm com presenca de mulching e sem mulching.

Umidade do solo (%)
Tratamentos
Profundidades
Com Mulching Sem Mulching
0-20 cm 21,02 18,14
20-40 cm 23,22 20,56

Os resultados obtidos no presente estudo, estio de acordo com os resultados de varias pesquisas, com
mulchings formados com residuos agricolas, que aumentaram a retencao de dgua e reduziram a evaporagio
do solo (Ranjan et al., 2017; Longhini et al., 2019).

Estudos realizados por Longhini et al. (2019) avaliando os efeitos de residuos vegetais na produgio
de alface, verificaram que os residuos organicos favoreceram a retengio de dgua no solo, pela redugio da
evaporacao. Isso ocorre porque a presenca da palhada impede a radiagao solar direta e o fluxo de ar na
superficie do solo, o que resulta em menores perdas de umidade (Ranjan et al., 2017).

Além disso, a cobertura organica melhora a qualidade fisico-quimica do solo, bem como beneficia
a atividade microbiana (Awasthi et al., 2022). A medida que a cobertura se decompde lentamente, fornece
matéria organica ao solo, favorece o crescimento das raizes, e se torna uma fonte de nutrientes para as
plantas, também aumenta a infiltracio de dgua e melhora a capacidade de retencio de dgua do solo (Patil;
Kelkar; Bhalerao, 2013).

3.2 INDICE RELATIVO DE CLOROFILA

Verificou-se que os maiores indices relativos de clorofila foram obtidos aos 70 e 90 DAT com uso do
mulching e bioativador do solo (Tabela 3). Com a decomposicio do mulching organico, ocorreu liberacao
de nitrogénio para o solo e com isso contribuiu para a disponibilidade de nitrogénio na planta (Kappes;
Andrad, 2013). O teor de clorofila é um indicativo do estado nutricional das plantas, principalmente em




relacdo ao nitrogénio. O bioativador influencia positivamente no estimulo para sintese de clorofila, além de
possuir nitrogénio na composicio (Frasca et al., 2020).

Os resultados do presente estudo estio de acordo com os obtidos por Hassan e Hussein (2020) que
constataram efeito positivo da cobertura do solo com palha de trigo no crescimento em altura, indice relativo
de clorofila (41,19) e produtividade do pepino (2,32 kg planta’). Os autores atribuiriam os resultados
de melhores produtividades, devido ao fato de que o mulching proporciona condicoes adequadas para
o crescimento das plantas, absorcio de dgua e nutrientes, melhora as propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, e a reten¢do de dgua no solo.

No trabalho realizado por Bhagat; Gosal e Singh (2016), observaram maiores indices de clorofila para
a cultura da batata cultivada com cobertura morta (mulching), resultados semelhantes aos dos encontrados
neste trabalho para a cultura do pepino.

Aos 90 dias ap6s o transplantio, verificamos reducio nos indices de clorofila, quando comparados
com resultados obtidos aos 47 e 70 dias apds o transplantio (Tabela 3). Isso ocorreu pelo fato que em
folhas fisiologicamente mais velhas a retransloca¢ao do nitrogénio jd tenha iniciada, devido ao processo de
senescéncia da folha (Cancellier ef al., 2013).

Tabela 3. Indice relativo de clorofila de pepino em diferentes manejos de solo e bioativador.

fndice relativo de clorofila

Tratamentos 47 DAT 70 DAT 90 DAT
Com mulching 53,45 " 54,00 a** 43182
Sem mulching 53,27 50,30 b 40,70 b
Com bioativador 54,30 ™ 53,75 a 42.80a
Sem bioativador 52,42 50,41 b 40,16 b
CV. (%) 7,58 6,41 8,65

# nio significativo pelo teste F. **Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste Duncan a
5% de probabilidade. CV (%): coeficiente de variacio em porcentagem. DAT: Dias ap6s transplantio.

3.3 VARIAVEIS DE CRESCIMENTO E PRODUCAO DE FRUTOS

Aaltura do pepino apresentou diferencas significativas para os manejos de solo e uso de bioativador.
O cultivo com mulching e bioativador resultaram nas maiores alturas 350,03 e 348,05 cm, respectivamente
(Tabela 4).

No presente estudo, a altura do pepino foi influenciada positivamente pelo efeito do mulching
e bioativador, parimetro que contribuiu para o rendimento e qualidade dos frutos. O mulching fornece
umidade suficiente a0 solo, préximo da zona radicular e minimiza a perda por evaporacio, como beneficios,
mais nutrientes estardo disponiveis no solo, o que favorece o crescimento maximo da planta (Awasthi et al.,
2022).

Os resultados do presente estudo foram superiores aos encontrados por Karki et al., (2020) que
verificaram altura do pepino variando de 143,80 cm a 196,60 cm, com diferentes mulchings, aos 60 dias apds
o transplante. Os maiores valores de altura obtidos no presente estudo, se justificam pelo fato da cultivar
apresentar crescimento indeterminado, com emissio de novos ramos apds o florescimento e as avaliagoes
foram realizadas aos 90 dias ap6s o transplantio. A altura da planta € caracteristica agronomica intimamente
relacionada com o rendimento e a estrutura morfologica do pepineiro e de outras culturas (Wang et




al., 2022), pois afeta diretamente a capacidade de interceptacio de luz da planta (Cheng et al., 2020),
aumentando consequentemente a producio de fotoassimilados, os quais estio diretamente relacionados
com a producio e qualidade dos frutos.

Verificamos que a massa seca da parte aérea apresentou diferencas significativas entre os tratamentos,
com maior ganho de biomassa no cultivo com mulching (180,05 g planta™) e bioativador (170,04 g planta™).

Tabela 4. Altura de planta, massa seca da parte aérea, massa fresca total de frutos e produtividade total de frutos de
pepino em diferentes manejos de solo e bioativador.

Tratamentos Altura de plantas Massa seca parFe Massa fresca total.de Pmdmivfisfgi total de
(cm) aérea (g.planta”) frutos (kg.planta™) (tha')
Com mulching 350,03 a* 180,05 a 2,252 55,6 a
Sem mulching 328,01 b 160,02 b 1,93b 483D
Média 339,02 170,03 2,09 52,00
Com bioativador 348052 170,04 a 2232 55,7 a
Sem bioativador 321,02b 160,01b 191b 482D
Média 334,53 165,02 2,07 51,95
CV (%) 8,18 1133 14,42 14,22

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente pelo teste Duncan a 5% de probabilidade. C.V. (%):
coeficiente de variacio.

Para a massa fresca total dos frutos os tratamentos com mulching (2,25 kg planta’) e bioativador
(2,23 kg planta') apresentaram as maiores médias em relagio aos tratamentos sem mulching (1,93 kg
planta’) e sem bioativador (1,91 kg planta’) (Tabela 4). Verificamos que o mulching e a aplicacio de
bioativador apresentaram maior massa fresca total de frutos e produtividade total de frutos, demonstrando
o efeito positivo da cobertura do solo e do bioativador, com aumento de 15 e 16%, respectivamente, na
produtividade de frutos.

As condicoes meteoroldgicas durante a conducio do experimento foram favoraveis ao crescimento,
floracdo e producio de frutos de pepino, com temperaturas médias na faixa de 21,60 a 25,90°C (Tabela 1).
As temperaturas do ar limites para cultivo do pepino sao 14 e 40°C (Rebelo; Schallenberger; Cantu, 2011).
Altas temperaturas podem causar danos fisiol6gicos aos lipidios da membrana e aparato fotossintético do
pepino, também podem reduzir substancialmente o rendimento e a qualidade dos frutos (Alsadon et al.,
2016). Por outro lado, as baixas temperaturas retardam o florescimento e a época de colheita do pepino
(Cardoso; Silva, 2003). Durante o cultivo nao foram verificadas temperaturas abaixo de 14°C.

A produtividade de frutos obtida com uso do mulching (55,6 t.ha') e com uso de bioativador
(55,7 t.ha) foram superiores em relaco a produtividade média de pepino (31 t.ha?) no Brasil (Hortifruti,
2018). Nossos resultados demonstraram o efeito positivo da utilizacio do mulching e bioativador, com
incrementos de produtividade de 7,3 e 7,5 toneladas, respectivamente em relacio ao cultivo sem mulching
e bioativador do solo.

Alteracoes nas condicoes de cultivo, como o uso do mulching e biofertilizantes resultam em ganhos
de produtividade ao produtor, que estard produzindo uma hortalica com menos residuos de agroquimicos,
e beneficios para o consumidor, que estard consumindo um fruto de pepino mais saudavel.

Os resultados de producio de frutos de pepino cultivado com mulching e bioativador (2,09
kg.planta™) foram superiores aos obtidos por Prevital et al., (2022) que conduziram experimentos com
a cultivar de pepino Amour, em condicoes semelhantes de manejo a0 do presente estudo, obtiveram
resultados de massa fresca de frutos de 1,02 kg planta™.




Também, pesquisas realizadas por Barbosa et al., (2014), com a cultura do pepino observaram que
o mulching, com destaque para utilizacio do filme plastico de cor preta, aumentou a produtividade e o peso
médio de frutos por planta. Babatunde et al. (2020) concluiram que o nylon branco com espessura de 1,5
mm apresentou os melhores resultados para temperatura e umidade de solo, altura de plantas e nimero de
folhas. Akter et al., (2020) estudaram diferentes tipos de mulchings, pldstico preto, aguapé e cobertura de
palha de arroz para cultura do pepino, constataram que o mulching com pldstico preto resultou em maior
crescimento em altura, nimero e peso de frutos.

3.4 ANALISE BIOQUIMICA DOS FRUTOS

A andlise bioquimica dos frutos mostrou que nao houve efeito da utilizacao do mulching e aplicacio
do bioativador sobre o pH dos frutos (Tabela 5). O pH variou entre 6,63 e 6,72. Valores de pH mais altos
em pepinos podem indicar melhor qualidade dos frutos, (Santana et al., 2018). Em contrapartida, para
hortalicas em conserva, apos o processo de industrializacao, o produto final deve apresentar pH menor ou
igual a 4,5 (Instituto Adolfo Lutz, 2008).

Tabela 5. Resultados de pH, teor de s6lidos soldveis de frutos de pepino em diferentes manejos de solo e bioativador.

Tratamentos pH Teor de solidos soldveis (°Brix)
Com mulching 6,69 5,75 a**
Sem mulching 0,67 492b
Com bioativador 6,63 5,28
Sem bioativador 6,72 5,32
Média 6,68 5,32
CV. (%) 3,6 2,96

™n3o significativo pelo teste F. **Médias seguidas de mesma letra nio diferem estatisticamente pelo teste Duncan a 5% de
probabilidade. CV (%): coeficiente de variagio em porcentagem.

Os frutos de pepino apresentaram maiores teores de sélidos soltveis no cultivo com mulching. A
presenca do mulching contribuiu para liberacio de nutrientes, com a decomposicio da matéria orginica
que € uma fonte de energia para a maioria dos organismos do solo, a matéria organica se decompde, 0s
nutrientes dos quais a planta se beneficia sio liberados, também sio liberados acidos organicos, que ajudam
a aproveitar alguns elementos nio disponiveis para a planta, como o f6sforo e ferro, todos esses fatores
interferem no teor de sélidos soliveis (Hassan; Hussein, 2020).

De acordo com Chitarra e Chitarra (2005), os teores de solidos soliveis sio constituidos
principalmente por agicares, sendo varidveis com a espécie, a cultivar, o estidio de maturagio e o clima.

Os resultados do presente estudo estdo de acordo com Hassan e Hussein (2020), observaram que a
cobertura organica de palha de trigo na producio de pepino, tiveram efeito significativo no teor de sélidos
soluveis totais (3,33%)e na qualidade do produto e seus componentes.

Para a acidez total tituldvel verificamos que a presenca de mulching com aplicacio do bioativador
proporcionaram as maiores médias (0,14 %) de acidez titulavel (Tabela 6). O uso de mulching resultou em
maior teor de umidade do solo e produgao de dcidos organicos, resultando em maior acidez do fruto (Freire
et al., 2010).




Tabela 6. Acidez total titulavel (%) de frutos de pepino em diferentes manejos de solo e bioativador.

Acidez total tituldvel (%)

Tratamentos
Com bioativador Sem bioativador Médias
Com mulching 0,14aA* 0,11aB 0,12
Sem mulching 0,11bA 0,12aA 0,11
Média 0,12 0,11
CV (%) 11,21

*Médias seguidas de mesma letra, mintscula na coluna e maitscula na linha, nio diferem pelo teste Duncan a 5% de probabili-
dade. CV (%): coeficiente de variacio em porcentagem.

Contudo, os valores de acidez total tituldvel encontrados no presente estudo foram semelhantes
aos obtidos por Medeiros et al. (2010), os quais variaram de 0,10 a 0,15 % em pepino cultivado em ambiente
protegido.

4 CONCLUSOES

A presenca de mulching orginico conserva a umidade do solo na camada de 0-20 e 20-40 cm e
reduz a temperatura do solo.

O cultivo de pepino com mulching orginico e bioativador de solo resultaram em maiores
indices relativos de clorofila, crescimento de plantas, massa fresca e produtividade de frutos. Também
proporcionaram frutos mais doces e de qualidade para industria de conserva.

A utilizacdo de mulching e uso de bioativador tornam a produgio de pepino sustentivel e eficiente.
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