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RESUMO: A propagacao sexuada de Campomanesia pubescens é limitada pelo fato de suas sementes serem recalcitrantes
e apresentarem baixo indice de germinacao e rapida perda de viabilidade, sendo a estaquia uma alternativa para a
propagacdo, no entanto, devido a baixa taxa de sobrevivéncia das estacas, torna-se necessario o uso de reguladores de
crescimento vegetal. Objetivou-se avaliar a sobrevivéncia e o crescimento de estacas radiculares de C. pubescens tratadas
com o acido indol-3-butirico. As estacas coletadas em matrizes com um ano de idade foram tratadas com acido indol-3-
butirico (nas concentragoes: 0, 2000, 4000, 6000 e 8000 mg L) e mantidas em casa de vegetacao no substrato com areia
lavada. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, composto por cinco tratamentos com quatro
repeticoes de oito estacas. As estacas foram avaliadas quanto ao niimero de estacas com brotagdes; niimero de estacas
mortas; quantidade total de raizes; nimero de folhas por estaca; comprimento das folhas; didmetro do caule principal;
matéria fresca e seca da parte aérea; comprimento da raiz principal e matéria fresca total. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e de regressao. A suplementagao exdgena até 2000 mg L! de acido indol-3-butirico promoveu um
incremento na sobrevivéncia e desenvolvimento das estacas, dados pela baixa mortalidade, didmetro do caule, nimero
de folhas, comprimento da raiz principal e massa seca e fresca. E possivel propagar estacas de C. pubescens utilizando
baixas concentragdes de acido indol-3-butirico através de estaquia radicular.

Palavras-chave: AIB; Auxina; Espécie nativa; Gabiroba; Reguladores de crescimento.

ABSTRACT: The sexual propagation of Campomanesia pubescens is limited by the fact that its seeds are recalcitrant and
exhibit low germination rates and rapid loss of viability, making cutting propagation a viable alternative, however, due
to the low survival rate of cuttings, the use of plant growth regulators becomes necessary. This study aimed to evaluate
the survival and growth of root cuttings of C. pubescens treated with indole-3-butyric acid. Root cuttings collected from
one-year-old mother plants were treated with indole-3-butyric acid (at concentrations of 0, 2000, 4000, 6000, and 8000
mg L) and maintained in a greenhouse using washed sand as substrate. A completely randomized experimental design
was adopted, consisting of five treatments with four replicates of eight cuttings each. The cuttings were evaluated for
the number of sprouted cuttings; number of dead cuttings; total number of roots; number of leaves per cutting; leaf
length; main stem diameter; fresh and dry shoot biomass; main root length; and total fresh biomass. The data were
subjected to analysis of variance and regression analysis. Exogenous supplementation of indole-3-butyric acid up to
2000 mg L! promoted an increase in cutting survival and development, evidenced by lower mortality, greater stem
diameter, higher leaf number, increased main root length, and greater fresh and dry biomass. It is feasible to propagate
C. pubescens using low concentrations of indole-3-butyric acid through root cutting.

Keywords: Auxin; Gabiroba; IBA; Native species; Plant Growth Regulators.

! Doutor em Fitotecnia pela Universidade Federal de Vigosa (UFV). Professor na Universidade de Caldas, Manizales,
Colémbia.

2 Doutoranda em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista “Jtlio de Mesquita Filho” (UNESP), Jaboticabal (SP), Brasil.

5 Doutora em Fitotecnia pela Universidade Federal de Vigosa (UFV). Professora na Universidade Federal de Jatai
(UFJ), Jatai (GO), Brasil.

4 Graduanda em Agronomia na Universidade Federal de Jatai (UF]), Jatai (GO), Brasil.

5 Mestranda no Programa de P6s-Graduacao em Agronomia da Universidade Federal de Jatai (UFJ), Jatai (GO), Brasil.

6 Agronoma pela Universidade Federal de Goias (UFG), Jatai, (GO), Brasil.

Rev. Agro. Amb., v. 18, 12986, 2025 - e-ISSN 2176-9168, p. 1 de 12



Salazar, Gomes, Silva, Rodrigues, Ragagnin e Somera

Autor correspondente: Alejandro Hurtado Salazar Recebido em: 2024-07-26
E-mail: alhuza@gmail.com Aceito em: 2025-12-03

1 INTRODUCAO

A Campomanesia pubescens, popularmente conhecida como gabirobeira, é uma
espécie pertencente a Familia das Myrtaceae que ocorre naturalmente no Cerrado
brasileiro e se destaca dentre as frutiferas nativas de interesse economico, apresentando
atributos sensoriais apreciados tanto na inddstria quanto no consumo in natura, servindo
de matéria prima na elaboracao de sucos, doces, sorvetes e licores (Machado et al., 2024;
Pereira et al., 2022).

A propagacao sexuada da C. pubescens em larga escala limita a producao de mudas
para fins comerciais, uma vez que seu uso acarreta em maior variabilidade genética entre
as plantas, resultando em grande diferenca no vigor das plantas e na qualidade de frutos;
somado a isto, o uso de sementes pode ser limitado pela recalcitrancia das sementes, que
toleram curtos periodos de armazenamento, além do mais, as plantas propagadas por
sementes apresentam longo periodo juvenil, caracterizado por um longo periodo de
improdutividade (Pereira et al., 2017; Leao-Araujo et al., 2022; Braga et al., 2023).

Uma alternativa apropriada para a propagacao da gabirobeira é a propagacao
vegetativa pelo método da estaquia, que consiste na habilidade de regenerar tecidos de
orgaos como ramos, folhas ou raizes destacados de uma planta mae (Gomes et al., 2021).
Este método de propagacao possui baixo custo e é uma forma de manter a uniformidade
entre as plantas, especialmente as espécies nativas (Santoro et al., 2022). Estudos ja
utilizam esse método na propagacao da Campomanesia adamantium (gabiroba) (Martins
etal., 2015), Rubus erythrocladus (amora-verde) (Balestrin et al., 2020) e Genipa americana
(jenipapo) (Rosa et al., 2024).

Diante da falta de tecnologias eficientes e seguras para a propagacao da
gabirobeira, o cultivo via estaquia ainda requer refinamento, principalmente pelas
dificuldades observadas em seu enraizamento (Gomes et al., 2021; Souza et al., 2021). Tal
dificuldade torna necessario o uso de reguladores de crescimento radicular para promover
o melhor enraizamento das estacas, tornando-as viaveis (Liu et al., 2025).

Dentre os reguladores de crescimento, destaca-se o acido indol-3-butirico (AIB), uma
das auxinas sintéticas responsaveis por promover o enraizamento e desenvolvimento das
estacas, entretanto, a concentracdo necessaria para estimular a sobrevivéncia e o
desenvolvimento das estacas depende de alguns fatores, como tipo de estaca, idade da planta
mae e niveis endogenos de auxina nas estacas (Oliveira et al., 2020). Portanto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a sobrevivéncia e o desenvolvimento das estacas radiculares de C.
pubescens tratadas com diferentes concentragoes de acido indol-3-butirico.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental pertencente a Universidade
Federal de Jatai (localizada em 17°55°35” SGr., 51°42°45” WGr., com altitude de 672 m).
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Por se tratar de um estudo que envolveu exclusivamente material vegetal, nao houve
necessidade de aprovagao do comité de ética para a execu¢ao do mesmo.

As estacas radiculares de gabirobeira (C. pubescens) foram colhidas no pomar
experimental, em periodo anterior ao inicio do florescimento, em plantas matrizes com
um ano de idade propagadas por sementes. Apds a coleta do material as estacas
radiculares foram padronizadas com 5 cm de comprimento (Gomes et al., 2021), e
selecionadas apenas as estacas que apresentavam didmetro similares, variando entre 1,61
e 2,94 cm. As estacas selecionadas foram imersas durante 15 segundos em agua destilada
(testemunha) e em solucao de AIB diluido em NaOH hidroalcéolico (6 mol L), seguindo
a metodologia adotada por Oliveira et al. (2020).

Apds serem submetidas aos tratamentos, as estacas radiculares foram distribuidas
em tubetes preenchidos com areia lavada e mantidas em casa de vegetacao coberta com
polietileno de baixa densidade e tela antiafideo, por um periodo de 3 meses, em
temperatura média de 29,45 °C. A irrigacao foi realizada por sistema de nebulizacao,
programada para ser ativada por 8 minutos de dura¢ao a cada intervalo de 10 minutos, das
6 as 18 horas, garantindo a manutencao da umidade do solo em nivel constante. As estacas
passaram a ser fertilizadas com sulfato de amonia (20% de nitrogénio e 24% de enxofre)
apos 45 dias de instalacao do experimento.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com cinco
tratamentos (concentracoes de AIB) e quatro repeti¢cOes de oito estacas por parcela,
totalizando 32 estacas para cada tratamento. Os tratamentos consistiram em uma
testemunha (0 mg L!) e quatro concentracoes de AIB, a saber: 2000, 4000, 6000 e
8000 mg L-1.

Aos 190 dias ap6s a instalacao do experimento, as estacas foram avaliadas quanto
ao numero de estacas com brotacoes, nimero de estacas mortas, nimero total de raizes,
numero de folhas por estaca, comprimento das folhas (cm), comprimento do caule
principal (cm), comprimento da raiz principal (cm), massa fresca da parte aérea (g), massa
seca da parte aérea (g) e massa fresca total (g). Para a avaliacao da massa fresca, a parte
aérea foi destacada das raizes e pesada em balanca digital com precisao 0,001 g. O material
fresco foi mantido em estufa a 70 °C durante 72 horas para a avaliacao da massa seca.

Os dados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk (P <
0,05), submetidos a andlise de variancia e ajustados aos modelos de regressao dados em
funcao das concentracoes de AIB, por meio dos softwares AgroEstat (Barbosa; Maldonado
Jr.,2015) e Origin Prov.9.0 (OriginLab Corporation, 2012). A significancia dos coeficientes
de regressao, de determinacgao (R?) e o potencial para explicar o fendmeno biolégico foram
o critério para a escolha dos modelos. A transformacao dos dados em porcentagem foi
realizada utilizando a Equacao (1):

X
arc sen /E (1)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmero de estacas com brotacOes apresentou comportamento quadratico
decrescente. A curva atingiu seu ponto maximo na concentra¢ao 1157 mg L'}, na qual 0,25
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estacas apresentaram brotacdes e acima desta concentracao, houve uma redugao no
numero de brotagoes (Figura 1).
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Figura 1. Nimero de estacas com brotacoes em estacas radiculares de Campomanesia pubescens
tratadas com diferentes concentracoes de acido indol-3-butirico

O aumento da formacao de brotacoes em estacas tratadas com baixas
concentracoes de AIB pode ocorrer devido a acao da auxina no estabelecimento da
competéncia e da determinacao das células-alvo (Sekhukhune; Maila, 2024). Entretanto,
a implementacao exdgena de auxinas possui efeito estimulante até certo nivel, e a partir
dai, o aumento na concentracao pode causar um efeito inibitorio, que esté relacionado
aos niveis endégenos que ja estavam presentes nos tecidos das plantas, podendo levar a
um desequilibrio hormonal (Broch et al., 2021), explicando, dessa forma, os resultados
apresentados na Figura 1.

O namero de estacas mortas apresentou comportamento quadratico crescente. A
suplementacao exogena de AIB até 2000 mg L' apresentou efeito positivo na taxa de
sobrevivéncia e concentracoes mais elevadas levou a um aumento na mortalidade das
estacas (Figura 2). Assim como para o niumero de brotacoes, tal comportamento pode ter
ocorrido devido a uma fitotoxicidade causada pelas concentracoes de auxina exdgena
mais altas, que pode desencadear um desequilibrio nos niveis de hormonios endégenos
(Zhao et al., 2022).

A suplementacao exdgena de AIB até atingir a concentracao de 2500 mg L™! pode
apresentar efeito deletério, levando a uma reducao na taxa de sobrevivéncia das estacas,
independentemente da idade das plantas matrizes. Entretanto, para estacas coletadas em
plantas matrizes mais novas, a taxa de sobrevivéncia apds a suplementagao exégena de
AIB pode ser superior quando comparado as estacas oriundas de plantas matrizes em
estadios avancados de desenvolvimento (Lattuada; Spier; Souza, 2011).

O aumento na mortalidade das estacas pode estar relacionado ao teor de auxina
endogeno associado a suplementacao exégena de acido indol-3-butirico, além disso, o
fato de nao haver folhas nas estacas pode resultar na escassez de hormonios, carboidratos
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e substratos essenciais para as reagoes metabolicas das estacas (Nogueira et al., 2017).
Resultados semelhantes tém sido observados em outras espécies do género
Campomanesia, como C. phaea (Santoro et al., 2022), C. aurea (Emer et al., 2016), C.
adamantium (Martins et al., 2015) e até mesmo C. pubescens (Pereira et al., 2017), nas quais
a auséncia de folhas e o manejo das concentracgoes de auxinas influenciam fortemente a
sobrevivéncia e o potencial de enraizamento das estacas.
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Figura 2. Numero de estacas mortas em estacas radiculares de Campomanesia pubescens tratadas com
diferentes concentracoes de dcido indol-3-butirico

O numero total de raizes apresentou comportamento quadratico decrescente, no
qual estacas sem a suplementacao exogena de auxina (testemunha) e tratadas com a
menor concentracao de AIB promoveram um aumento no namero de raizes (Figura 3).

O desenvolvimento radicular, em estacas de algumas espécies, ocorre mesmo sem
a aplicacao exdgena de fitormonios e o uso de reguladores vegetais nao influenciam o
enraizamento (Souza et al., 2021). A concentracao ideal de auxina exdgena na promogao
do enraizamento depende do teor de auxina endégena na planta, da espécie e da idade da
planta (Nogueira et al., 2017), sendo que altas concentracoes de auxinas exdgenas podem
alterar os niveis hormonais e desfavorecer as auxinas endogenas, afetando o
desenvolvimento das raizes (Stefanel; Reiniger; Serrote, 2021).

Com base nos resultados obtidos no presente trabalho (Figura 3) infere-se que os
niveis de AIB enddgenos apresentam niveis ideais para o enraizamento, e que a
suplementacao exogena gera um desequilibrio hormonal, desfavorecendo o surgimento
de novas raizes. Guasso et al. (2020) relatam efeito positivo da aplicacao exogena de AIB
no enraizamento de gendtipos de kiwizeiros (Actinidia deliciosa e Actinidia chinensis) em
baixas concentracoes, no entanto, o aumento das concentragoes resultou na redugao da
formacao de raizes.
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O comprimento e nimero de folhas por estaca apresentou comportamento quadratico
decrescente, no qual a testemunha e as estacas tratadas com a menor concentracao de AIB
apresentaram um aumento em ambas as caracteristicas (Figura 4A e B).
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Figura 3. Numero total de raizes formadas em estacas radiculares de Campomanesia pubescens
tratadas com diferentes concentracoes de acido indol-3-butirico
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Figura 4. Numero de folhas (A) e comprimento das folhas (B) em estacas radiculares de
Campomanesia pubescens tratadas com diferentes concentracoes de acido indol-3-butirico

Apesar das folhas atuarem como dreno de reservas das plantas (Santos et al., 2020),
elas também atuam como o local de sintese de auxinas e carboidratos, promovendo a
sobrevivéncia de estacas de diversas espécies frutiferas. Além disso, as folhas sao
responsaveis pela sintese de compostos fendlicos que interagem com as auxinas e
induzem o desenvolvimento das raizes adventicias (Khan et al., 2024). O nimero de folhas
auxilia na taxa de sobrevivéncia das estacas, independentemente de sua quantidade,
provavelmente por conta da presencga dos hormoénios e carboidratos (Viana et al., 2021).
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No presente trabalho observa-se uma relacao entre as caracteristicas numero de
folhas e quantidade de raizes e estacas mortas, e a suplementacao exégena de AIB ou a
auséncia de aplicacao, sendo que quando o AIB foi aplicado em baixas concentracdes ou
quando ndo houve a aplicacdo do fitormonio, houve maior formagdo de folhas e,
consequentemente, maior inducdo do enraizamento e sobrevivéncia das estacas,
evidenciando o papel das folhas como fonte de carboidratos.

O diametro do caule principal apresentou comportamento quadratico decrescente,
indicando que o aumento nas concentracoes de AIB levou a uma reducao nesta
caracteristica, sendo que a suplementacao exdgena de 2000 mg L' resultou em maior
diametro do caule (Figura 5).
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Figura 5. Diametro do caule principal em estacas radiculares de Campomanesia pubescens tratadas
com diferentes concentragdes de acido indol-3-butirico

A inibicao do crescimento vegetal possivelmente ocorreu devido ao desequilibrio
hormonal causado pelas concentracoes de AIB mais altas, uma vez que estacas oriundas
de plantas matrizes mais novas ja possuem certo nivel de auxina enddgena e a
suplementacao exégena de tal hormonio provoca um desbalanco, inibindo o crescimento
vegetativo e consequentemente, levando a morte das estacas (Zhao et al., 2022), conforme
pode ser observado na Figura 2.

O crescimento da raiz principal apresentou comportamento quadratico
decrescente, no qual o aumento na concentracao de AIB exdgeno inibiu o crescimento da
raiz principal. A suplementacao exdgena de 2000 mg L! promoveu um incremento no
crescimento da raiz principal (Figura 6).

O aumento no crescimento radicular representa uma vantagem, indicando melhor
estabelecimento destas plantas em condi¢oes de campo, maior exploracao do solo e
translocacao de nutrientes (Lynch et al., 2021). A idade das plantas matrizes influencia o
comprimento das raizes e estacas oriundas de plantas matrizes mais novas possuem
diversas substancias endogenas que promovem o crescimento radicular (Negri et al.,
2025). A reducao no comprimento da raiz principal quando houve a suplementacao

Rev. Agro. Amb., v. 18, 12986, 2025 - e-ISSN 2176-9168, p. 7 de 12



Salazar, Gomes, Silva, Rodrigues, Ragagnin e Somera

exdgena de auxina pode ter ocorrido devido ao desequilibrio hormonal associado aos altos
niveis de auxina endoégena (Gomes et al., 2021).
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Figura 6. Comprimento da raiz principal em estacas radiculares de Campomanesia pubescens tratadas
com diferentes concentracdes de acido indol-3-butirico

A massa fresca e seca da parte aérea e a massa fresca total apresentaram
comportamento quadratico decrescente, no qual o aumento na concentra¢ao de AIB levou
a reducao no acimulo de massa. A suplementacao exogena de 0,3606 mg L' resultou em
maior acdmulo de massa fresca da parte aérea, enquanto a concentracao 0,2605 mg L
promoveu o maior acimulo de massa seca da parte aérea e a concentracao de 0,2265 mg
L' resultou em um maior acdmulo de massa fresca total (Figura 7A, B e C).

O aumento na massa fresca e seca da parte aérea promovido pelas menores
concentracoes de AIB pode estar relacionado ao equilibrio hormonal obtido com as
suplementacgoes exdgenas de auxina (Ranya et al., 2024). O aumento na massa fresca total
pode ter ocorrido devido ao aumento na quantidade de brotacoes, folhas e raizes
promovido pelas menores concentracoes. Ressalta-se que estacas coletadas no verao,
como no presente estudo, possuem altos niveis de auxina em compara¢do com estacas
coletadas em outras estacoes, pois estas estao em crescimento pleno (Ficko; Naeth, 2021),
sendo que menores concentracoes exdgenas de AIB podem resultar em um incremento no
crescimento vegetativo e concentracoes elevadas podem inibir o crescimento das estacas.

A suplementacao exogena de baixas concentragoes de acido indol-3-butirico
mostrou-se eficaz para elevar a sobrevivéncia, estimular a formacao de brotacoes e
aprimorar atributos morfoldgicos essenciais ao vigor inicial das estacas de Campomanesia
pubescens, demonstrando que a aplicacao de baixas doses de auxina é uma estratégia
pratica e economicamente viavel para otimizar protocolos de propagagao vegetativa.
Esses resultados reforcam o potencial da estaquia como método consistente para a
producao de mudas de espécies nativas do Cerrado, contribuindo para superar limitacoes
associadas a propagacao sexuada e favorecendo tanto programas de restauragao ecologica
quanto iniciativas de cultivo e domesticagao de frutiferas nativas, ao possibilitar a geracao
de mudas mais uniformes, vigorosas e com maior taxa de estabelecimento em viveiro.
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Figura 7. Massa fresca da parte aérea (A), massa seca da parte aérea (B) e massa fresca total (C) em
estacas radiculares de Campomanesia pubescens tratadas com diferentes concentracoes de AIB

4 CONCLUSAO

A suplementacao exdgena de acido indol-3-butirico até a concentracao de 2000 mg
L! aumentou a taxa de sobrevivéncia, a formacao de brotacdes e os parametros de
crescimento de estacas de Campomanesia pubescens, dados pelo diametro do caule,
numero de folhas, comprimento da raiz principal e massa seca e fresca.

O uso de altas concentracgdes resultou em um decréscimo na sobrevivéncia e nas
caracteristicas de crescimento.

A taxa de sobrevivéncia das estacas em baixas concentracoes de acido indol-3-
butirico indica a viabilidade da propagacao vegetativa por esta metodologia.
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