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ABSTRACT

O carrapato-do-boi é uma espécie monoxénica. No
Brasil sua presenca acarreta perdas de US$ 3,2
bilhdes/ano. Os prejuizos economicos incluem perda
de peso, queda na produgao de leite, morte, custos com
acaricidas e medicamentos. A principal ferramenta é o
controle quimico, no entanto, a resisténcia dos
carrapatos aos acaricidas afeta produtores e a cadeia
produtiva, além dos riscos de intoxicacdo do aplicador,
contaminacdo ambiental, residuos na carne e leite.
Para implantagao de um sistema produtivo com racas
cruzadas, com eficiéncia e sustentabilidade, o produtor
considera aspectos econdmicos para tomada de
decisdao. O objetivo deste manuscrito foi mensurar
beneficios econdmicos do Sistema Lone Tick,
oferecendo indicadores de viabilidade e eficiéncia
economica do sistema com sustentabilidade, para
apoiar a decisao dos produtores na adocao da
tecnologia e minimizar o problema do carrapato. No
Bioma Pampa, o Sistema Lone Tick mostrou-se
promissor por reduzir o nimero de carrapatos abaixo
de 10, promovendo a estabilidade enzodtica para
Tristeza Parasitaria Bovina, diminuiu em 91,6% o
numero de aplicacoes de acaricidas, mitigando a
contaminacao ambiental e promoveu a redugdo de
64,4% dos custos operacionais. O Sistema Lone Tick
atende um nicho de mercado que busca a producao
agroecologica preservando a biodiversidade com uma
producao extensiva sustentdvel.

Palavras-chave: Bos taurus; Lone Tick; Prejuizos
economicos; Rhipicephalus microplus.

The cattle tick is a monoxenous species. In Brazil, its
presence causes losses of US$ 3.2 billion/year.
Economic losses include weight loss, decreased milk
production, death, and costs associated with acaricides
and medications. The main tool is chemical control;
however, tick resistance to acaricides affects producers
and the cattle industry, in addition to the risks of
applicator poisoning, environmental contamination,
and residues in meat and milk. For the implementation
of a crossbred production system with efficiency and
sustainability, producers consider economic aspects in
their decision-making. The objective of this
manuscript was to measure the economic benefits of
the Lone Tick System, offering indicators of the
system's economic viability and efficiency with
sustainability, to support producers' decisions in
adopting the technology and minimizing the tick
problem. In the Pampa Biome, the Lone Tick System
has shown promise by reducing the number of ticks
below 10, promoting enzootic stability for cattle tick
fever, decreasing the number of acaricide applications
by 91.6%, mitigating environmental contamination,
and reducing operational costs by 64.4%. The Lone Tick
System serves a niche market that seeks agroecological
production while preserving biodiversity through
sustainable extensive production.

Keywords: Bos taurus; Sistema Lone Tick; Economic
losses; Rhipicephalus microplus.
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1 INTRODUGAO

Desde 2004 o Brasil lidera o mercado mundial de exportacao de carne bovina, e
se consolida na segunda posicao mundial em producao de carne (ABIEC, 2025). Em
2022 registrou-se um rebanho de 234 milhoes de cabecas (IBGE, 2023) distribuidas em
mais de 2,5 milhoes de estabelecimentos rurais (Barretto et al., 2023).

O agronegocio da pecuaria de corte somou em 2024 cerca de R$ 987 bilhodes e
representou 8,4% do PIB brasileiro (ABIEC, 2025). Esses dados demonstram a
importancia da cadeia produtiva da carne para a economia brasileira.

Em consequéncia do crescimento populacional, processo de urbanizacao e
aumento da renda, estudos tém demonstrado a tendéncia de crescimento do consumo
de proteina animal no mercado nacional e na demanda global para 2030 (Marcial,
2015; Embrapa, 2018).

Simultaneamente, em consequéncia da conectividade dos individuos nas
midias sociais e 0 acesso a informacao, surgiu um novo consumidor que valoriza
alimentos seguros, com rastreabilidade da producao, restricao no uso de produtos
quimicos, “pegada” ambiental, e bem-estar animal, esses novos padroes de consumo
exercem influéncia nos sistemas de producao agricola (Embrapa, 2018; OECD/FAO,
2023).

A atividade rural que mais ocupa espaco territorial é a pecudria bovina, sendo
esta a principal atividade de metade dos estabelecimentos rurais do pais de forma
segmentada no seu perfil economico e nas suas relagdes sociais e ambientais (IBGE,
2020; Abiec, 2023).

Segundo Barretto (2023), a pecudria é uma atividade de forte impacto social,
pois, ao agregar mais tecnologia nessas propriedades, capacita o produtor a se
especializar na fase de cria ou no ciclo completo, para um nicho de mercado ou na
pecudria leiteira e, desta forma, o mantém na cadeia produtiva, em 2017, 56% do
rebanho bovino efetivo pertenciam as pequenas e médias propriedades.

Projecoes do MAPA (2023), para a proxima década, apontam um crescimento
potencial das exportacoes de carne bovina no Brasil de 29,7% e do consumo interno
de 4,8%; do lado da oferta a projecao de aumento da producao de carne bovina é de
12,4%.

Para atender esse gap da demanda, o Brasil necessita incrementar a
produtividade e isso gera a necessidade de investimento em genética, pois no Brasil a
composicao racial de bovinos apresenta apenas 15% de Taurinos e seus cruzamentos
(USDA, 2021), entretanto racas Bos taurus sao mais produtivas, e mais sensiveis ao
carrapato.
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Em consequéncia dessa composicdo racial o preco pago pelo mercado em
US$/ton é 20 a 30% menor para o produto brasileiro quando comparado a outros paises
por exemplo EUA e Australia (Olivier, 2021), o que representa uma perda de receita.

Além do melhoramento genético, o aumento da produtividade na pecudria de
corte também passa pelo controle do carrapato Rhipicephalus microplus nas ragas mais
sensiveis (Andreotti; Garcia; Koller, 2019).

O nivel de infestacao de carrapatos nos rebanhos varia de acordo com a
presenca e grau de racas susceptiveis, bovinos Zebu (Bos indicus) sao mais resistentes,
sendo animais rasticos e adaptaveis ao clima do Brasil central (Ribeiro et al., 2009),
enquanto Bos taurus sao mais sensiveis em regioes quentes, sofrendo estresse por
calor (West, 2003) além de serem mais susceptiveis ao parasitismo.

Rhipicephalus microplus, é uma espécie de carrapato que possui somente um
hospedeiro na fase parasitaria - ciclo monoxénico (Garcia et al., 2019), foi introduzido
no Brasil no inicio do século XVIII. R. microplus é encontrado em praticamente todo o
territério brasileiro, onde sua presenca na cadeia produtiva da pecudria causa um
prejuizo estimado com perdas diretas e indiretas de US$ 3,2 bilhoes/ano (Grisi et al.,
2014).

Os prejuizos de forma direta sdo ocasionados pela espoliacdo nos bovinos
causando inapeténcia, irritabilidade, imunossupressao, anemia, diminuicao de peso,
lesoes do couro com desvalorizacao comercial, diminuicao na producao de carne e
leite, transmissao dos agentes da tristeza parasitaria bovina (TPB) levando a
mortalidade de bovinos (Andreotti; Garcia; Koller, 2019).

As perdas indiretas estao relacionadas com os custos da mao de obra,
medicamentos para controle de TPB, acaricidas, aquisicao de equipamentos e
manutencao.

O ciclo de vida do R. microplus é dividido em duas fases: a fase parasitaria
consiste na fixacdo da larva até o desprendimento da teledgina, durando
aproximadamente 21 dias, e a fase de vida livre, onde as larvas podem permanecer
ativas nas pastagens de 84 a 100 dias, lembrando que essa fase representa 95% da
populacao de carrapatos (Pereira; Labruna, 2008).

Na fase de vida livre, a teledgina realiza a postura em média de 3.000 ovos, que
dardo origem as larvas e consequentemente o risco de uma reinfestacao intensa a cada
geracao do carrapato (Furlong; Martins; Prata, 2003).

A principal ferramenta de controle do carrapato ainda sao os acaricidas
(Andreotti et al., 2024), no entanto, o uso dessa tecnologia gera externalidades
negativas como contaminac¢ao do ambiente, dos produtos que chegam ao consumidor,
e risco de intoxicacao dos trabalhadores rurais (De Meneghi; Stachurski; Adakal,
2016).

Além do mais, o uso intensivo de acaricidas tem agravado a situacao de
populacdes de carrapatos multirresistentes em todo o pais (Higa et al., 2015; Bonatte-
Janior et al., 2022), e essa realidade afeta a industria farmacéutica pela dificuldade no
desenvolvimento de novas bases quimicas. As empresas do ramo usam como
estratégia para lancamento de novos produtos o aumento da concentracdo dos
principios ativos, e associagoes entre os principios ja existentes.
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Diante desse cendrio, o setor agropecuario é pressionado para desenvolver
sistemas de producao com maiores indices de produtividade, complexos, sustentaveis,
sistémicos, de baixa emissao de gases do efeito estufa (GEE) e com uso racional da
dgua (pegada hidrica).

Com a intencao de incrementar a produtividade e mitigar os impactos
ambientais do setor produtivo, através de uma alternativa de controle do carrapato
mais sustentavel, a Embrapa Gado de Corte desenvolveu o Sistema Lone Tick
(Andreotti et al., 2024), esse sistema de manejo rotacionado promove o controle do
carrapato sem o uso de acaricidas tendo como principio o distanciamento das larvas
na pastagem e do hospedeiro.

Porém, para implantacao de um novo sistema produtivo, com eficiéncia e
sustentabilidade, o produtor leva em consideracao os aspectos econdmicos para sua
tomada de decisao.

Desta forma, o objetivo do artigo é mensurar os potenciais beneficios
economicos do Sistema Lone Tick, oferecendo aos produtores indicadores que
demonstrem a viabilidade e eficiéncia economica do novo sistema com enfoque no
desenvolvimento sustentavel, e possam apoiar a decisao dos produtores sobre a
adocao da nova tecnologia e minimizar o problema do controle do carrapato.

2 MATERIAIS E METODOS

Este foi um estudo observacional classificado como estudo de caso descritivo
realizado na fazenda Martimar localizada na Coxilha dos Piegas, 4° Distrito de
Cangucu — Rio Grande do Sul (Brasil), a uma latitude 31°27'33.9"S e longitude
52°55'03.7"W, situada no bioma Pampa, com clima subtropical e semitimido.

O pasto era composto por campo nativo com no minimo 15 espécies de
gramineas e leguminosas. A propriedade tinha area total de 710 hectares, com reserva
legal, realizava o sistema de criacao extensiva tradicional com atividade de cria. O
rebanho era composto de matrizes da raca Braford e Hereford, onde os animais foram
observados dentro da rotina de manejo diario da fazenda.

Por se tratar de estudo observacional sem intervencao experimental nos
animais, ndo houve necessidade de submissao ao Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA), conforme normas institucionais.

A proprietaria tinha como objetivo realizar a atividade de cria com enfoque na
producao agroecoldgica, sem utilizagao de transgeénicos, preservando o bioma Pampa
e 0 campo nativo, e para essa transicao havia a necessidade de controlar os carrapatos,
sem produto quimico, para certificacdo da producao. A produtora nao participava de
nenhuma associacao de pecuaristas que poderia organizar a producao de carne
certificada com destino a um nicho de mercado, como exemplo, Apropampa.

O estudo de caso levou vinte e quatro meses, com inicio em agosto de 2021 e
término em agosto de 2023. A produtora como tomadora de precos, e levando em
consideracgao o ciclo da pecudria em relacao a flutuacao dos precos do gado, escolheu
momentos diferentes para venda dos animais produzidos em 2022, comercializando
os animais machos alguns meses antes do grupo de fémeas.
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2.1 PERIODO DE ROTACAO

O Sistema Lone Tick tem como base os 21 dias da fase parasitaria do carrapato,
e a premissa de que 7 dias, além daquele periodo, sao suficientes para que 98% das
larvas dos carrapatos completem a sua fase de vida parasitaria, por isso foi definido
como 28 dias o periodo do manejo rotacionado dos animais no sistema (Andreotti et
al., 2024).

Vale lembrar que a longevidade das larvas na pastagem depende efetivamente
das condicoes climdticas e ambientais, e pode variar entre regioes, por isso, é
importante o conhecimento da biologia e da ecologia do carrapato (Garcia et al., 2019).
Como medida de seguranca sanitaria foi definido o tratamento de todos os animais
caso a contagem mensal do ndmero de carrapatos ultrapassasse 100
carrapatos/animal.

1.1. EFICACIA DO SISTEMA LONE TICK

O Sistema Lone Tick foi conduzido em uma area de 32 ha dividida em 4 piquetes
de 8 ha. A cada ano, foram submetidas ao sistema em média 15 matrizes de corte
prenhas com idade média de 4 anos, oriundas de um sistema de criagdo extensiva
tradicional e com infestacao natural de carrapatos, depois da paricao, os bezerros
também foram monitorados. A area experimental na qual as matrizes foram alocadas
estava sem presenca de bovinos por um periodo de 60 dias antes do inicio do estudo.

Os bovinos foram manejados pelo método de pastejo rotacionado a cada 28
dias; esse periodo é suficiente para que as larvas dos carrapatos completem o seu ciclo
de vida parasitario e se desprendam do animal no mesmo piquete. A cada 28 dias os
animais foram levados ao mangueiro para pesagem, contagem dos carrapatos,
avaliacao clinica geral e coleta de sangue e fezes. Apds esse manejo retornaram ao
piquete subsequente, desta forma ocorreu um vazio sanitario de 84 dias (Figura 1).

Pasto 1 | | Pasto 2 I

"R e
"ew

56 dias

f = |

112 dias

84 dias

Figura 1. Desenho esquemadtico dos piquetes utilizados no Sistema Lone Tick
Fonte: Andreotti et al., 2024
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O vazio sanitario tem como base o tempo de sobrevivéncia das larvas no
ambiente e no periodo de vida parasitario do R. microplus, 84 dias é o suficiente para
que as larvas do carrapato nao estejam mais vidveis para infestacao dos animais,
promovendo assim um distanciamento entre o hospedeiro e o parasito.

A eficacia do Sistema Lone Tick foi observada pelo comportamento da contagem
de carrapatos ao longo dos meses e pela reducao do numero de aplicacoes de
acaricidas. Como referéncia os dados foram comparados com o sistema tradicional
utilizado pela proprietdria, na pecudria extensiva, utilizando o tratamento com
acaricida uma vez a cada 30 dias.

2.2 ANALISE ECONOMICA
2.2.1 Eficiéncia

Para gestao dos custos foi utilizado o método de custeio por centro de custos,
todos os custos de producdo, despesas varidveis e investimentos necessarios para
implantacao e manutencao do Sistema Lone Tick foram registrados em planilha como:
instalacao de cerca elétrica nos piquetes, instalacao de bebedouro, adubacao, servico
de rocagem, fornecimento de sal, medicamentos e mao de obra. No sistema tradicional
foram incluidos os custos com a compra e aplicacdo dos acaricidas, considerando a
utilizacao de 12 aplicacoes do acaricida por animal/ano.

As receitas também foram langadas em planilha, no Sistema Lone Tick a receita
das vendas dos bezerros foi registrada conforme a transacao local (R$/Kg). Para célculo
da receita no sistema tradicional foi levado em consideracao a perda de peso dos
bezerros ocasionado pela infestacao dos carrapatos, e para tal foi modelado uma
equacao matematica, através do programa Model Evaluation System 3.2.4 (MES), tendo
como variavel preditora os dados do nimero de carrapatos e variavel resposta o
ganho/perda de peso do bezerro.

Os modelos foram avaliados quanto a capacidade de previsao pelo critério
Model adequacy indexes, a sua acuracia pelo critério do quadrado médio do erro da
predicao pareado (MSEP), e precisao pelo critério Delta de Informacao de Akaike
(DAIC). Considerando o coeficiente de determinacao R* =0,63 e nivel de significancia
a=0,10 o modelo polinomial ctbico foi selecionado para predicao do ganho de peso do
bezerro em funcao do nimero de carrapatos observados:

GanhoPeso = 24.48 — 0.301X + 0.00341X?% — 0.0000097X3 (1)

Nesse estudo, no sistema livre de carrapato (X=0), o bezerro teria um ganho de
peso de 24,48 kg/més, porém, com uma infestacao média de 100 carrapatos (X=100),
observados no sistema tradicional, o ganho de peso dos bezerros seria de 18,8 kg/meés,
portanto com essa média de infestacao os bezerros tiveram uma perda no ganho de
peso de 5,6 kg. Importante ressaltar que o uso da equacao de regressao modelada esta
restrito aos dados do estudo, nao podendo ser generalizada.
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De posse dos custos e receitas do Sistema Lone Tick, foi elaborado o Fluxo de
caixa, o Demonstrativo de Resultado Econémico (DRE) e calculado os indicadores
financeiros: capital de giro, margem bruta, rentabilidade, relacao beneficio custo. O
capital de giro, recurso que atende as necessidades das transagoes em um periodo, foi
calculado pelo método indireto utilizando o fluxo de caixa, adaptado de Silva (2017).

CG = ACOT (2)
CG = Capital de giro ACOT = Variacgado do custo operacional total no periodo

A margem de lucro mostra a participacao do lucro bruto na receita bruta.

Lb
MgL = —
gL =2 (3)
MgL = Margem de lucro Lb = Lucro bruto Rb = Receita bruta

Rentabilidade é o rendimento sobre o capital investido.

Lb
R=— (4)
Inv
R = Rentabilidade Lb = Lucro bruto Inv = Capital investido

Relacao Beneficio-custo considera os beneficios e os custos relacionados com
o projeto, resultado acima de 1 significa que os beneficios superam os custos.

RBC = Rb (5)
~ (COT + Invw)

RBC = Relagdo beneficio — custo Rb = Receita bruta

COT = Custo operacional total Inv = Capital investido

2.2.2 Viabilidade Economica

Por meio da técnica de Orcamentacao Parcial proposta por Hoffmann et al.
(1984), que consiste na estimativa do valor da receita, em funcao do uso de uma
tecnologia, comparada com a estimativa dos custos decorrentes da utilizacao dessa
mesma tecnologia, foi estimado um custo-beneficio propiciado pela introducao do
Sistema Lone Tick em parte do negdcio agropecuario (Quadro 1).

Quadro 1. Orcamentacao parcial

A - Aumento dos custos (com a implementacao Sistema Lone Tick) .. R$

B - Diminui¢ao da renda (com o Sistema Lone Tick) .......cceeeeeveernuuenns RS

SUDLOLAl (A+B) cueeeeeeerieieeeee ettt et ee et e e eeeete e s besen e beeaeenas RS

C - Diminuic¢ao dos custos (comparando com a pratica tradicional) .... RS

D - Aumento da renda (comparando com a pratica tradicional) .......... RS
Alteracao da renda liquida apds implantacao

(CHD) = (A+B) = et eee et en e ene st es e sesene R$

Fonte: Hoffmann et al. (1984)
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Se o calculo da alteracao da renda liquida for positivo, significa que vale a pena
o produtor instalar o Sistema Lone Tick, dentro dos padroes descritos no projeto, o
sistema tem viabilidade economica. A técnica de orcamentacao foi citada por Pereira
(2019) como uma alternativa de andlise economica para implantacao do Sistema de
Integracdo Lavoura e Pecuadria (ILPF) realizada em varios biomas do Brasil.

3 RESULTADOS

No primeiro ano os animais entraram no piquete 1 infestados naturalmente
com média de 93 carrapatos. Nos primeiros 28 dias todos os carrapatos se
desprenderam do hospedeiro e contaminaram o referido piquete, apds o primeiro
circuito no sistema (tempo em que os animais rotacionam nos 4 piquetes) o nimero
de carrapatos reduziu drasticamente (Figura 2).

o
S e e 5P
[ St

o
DA
<€

mmm carrapato  ——predipitagio ——temperatura

Figura 2. Média de carrapatos por piquete, precipitacdo e temperatura registrados na fazenda
Martimar durante o periodo experimental de 2021 a 2023.
Fonte: os autores (2025)

O perfil climatolégico da regidao, aliado ao tipo de microambiente, com
diversidade de espécies de gramineas e leguminosas, ofereceu condicoes para
manutencao e sobrevida das larvas no pasto, com o retorno dos animais ao piquete 1
ocorreu a reinfestacao que foi registrada na entrada do piquete 2.

Os manejos nos dias 30/12/21 e 22/04/22 apresentaram média de carrapatos por
animal acima de 150, como medida de seguranca sanitdria, todas as matrizes foram
tratadas com acaricida Colosso FC30. Apesar das duas intervencoes neste primeiro
ano, o Sistema Lone Tick reduziu o uso de acaricidas, pois no mesmo periodo no
sistema tradicional seriam realizados 12 tratamentos para controle do parasito.

No segundo ano, a partir de agosto de 2022, as novas matrizes infestadas
naturalmente foram tratadas com Colosso FC30 na entrada do piquete; essa medida
garantiu a manutencao da meédia de carrapatos do sistema abaixo de 10
carrapatos/animal, corroborando com achados de Andreotti et al. (2024), lembrando
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que no inicio do estudo a média era de 93 carrapatos/animal. Também nao houve
incidéncia de mifase e nem tristeza parasitaria bovina, e ocorreu uma reducao de
91,6% no numero de aplicacoes de acaricidas.

Para andlise da eficiéncia foram comparados os custos de producao e despesas
do sistema tradicional com os dois anos em estudo. Pode-se verificar que a diminuicao
do uso de acaricida reduziu o custo operacional em 62,5% e 66,3%, respectivamente
no ano 1 e 2 com a introducao da nova tecnologia (Tabela 1).

A composicao da receita é resultado do numero de bezerros produzidos e
vendidos no ano e o preco pago no mercado spot na regiao de Cangucu, RS. No
primeiro ano foram vendidos 14 bezerros e no segundo ano 15, o comportamento da
receita bruta entre os anos de estudo pode ser explicado pelo ciclo da pecuaria.

Tabela 1. Custos operacionais com controle do carrapato, receita e lucro brutos, em reais, na fazenda
Martimar durante o periodo experimental em 2021/22 e 2022/23

.. LoneTick LoneTick
Custos Tradicional Ano 1 Ano 2
Medicamentos 357,48 69,00 0,00
Acaricidas 561,60 30,00 15,00
Descartavel 240,00 60,00 20,00
Folha Pagamento 2.184,00 1.092,00 1.092,00
Total 3.343,08 1.251,00 1.127,00
Receita 31.122,25 32.007,19 25.707,50
Lucro 19.373,36 20.460,18 19.932,42

Fonte: os autores (2025)

A oscilacao do preco do boi gordo em fases de alta e baixa caracteriza o ciclo da
pecudria, como o boi gordo é o produto final, a variacao do seu preco traz impacto no
preco das demais categorias, segundo Wedekin (2017), os precos das vacas e animais
mais jovens variam mais do que o preco do boi gordo, em tempo de ciclo em alta, o
preco do bezerro apresenta um agio.

Com o pre¢o do boi gordo em alta, o produtor retém matrizes para producao de
bezerros, que também esta valorizado; isso gera um aumento da oferta de boi gordo
no longo prazo, que trard como consequéncia a queda do preco de todas as categorias.
Com o tempo a reducao do preco desestimula o produtor que passa a vender as vacas,
comprometendo a producao de bezerros e animais para reposi¢ao no futuro gerando
uma reducao na oferta do boi gordo, consequentemente o pre¢o do boi gordo retorna
a crescer iniciando um novo ciclo de alta de pregos na pecudria (Lampert et al., 2023).

Tendo como base a série histoérica, a partir de 2017, do Indicador do Bezerro
ESALQ/BM&FBovespa, o ciclo de alta da pecudria alcancou o pico maximo do valor do
bezerro em abril/2021, iniciando um movimento de queda até os dias atuais. A
produtora, tendo como expectativa a continuidade do preco em alta, observada em
2021, decidiu pela venda dos bezerros em duas etapas em 2022.

Os machos foram vendidos em mar¢o/22, aos seis meses de idade, no valor de
R$ 12,30/Kg. As fémeas foram negociadas em junho/22, aos 9 meses de idade, no valor

Rev. Agro. Amb., v. 19, e14164, 2026 - e-ISSN 2176-9168, p. 9 de 20



Barros, Brumatti, Garcia, Bender, Cunha, Andreotti

de R$ 9,37/Kg. Diante disso, no Sistema Lone Tick o peso médio do macho foi de 187,96
kg e da fémea 239,20 kg. A receita final gerada foi de R$ 32.007,19 (Tabela 1).

No sistema tradicional levou-se em consideracao a perda de 5,6 kg por animal
em funcao da infestagao de carrapatos calculado através do modelo matematico. O
peso médio do macho foi de 182,36 kg e da fémea 233,40 kg, como a venda é realizada
em R$/kg o peso dos animais traz consequéncias diretas na receita bruta do sistema
tradicional que foi de R$ 31.122,25.

Jaem 2023, os bezerros foram comercializados em uma tinica etapa, aos 8 meses
de idade, com peso médio de 209 kg no valor de R$ 8,20/kg, neste ano o ciclo de baixa
da pecudria influenciou o resultado da receita bruta registrada em R$ 25.707,50.

Apesar da reducao no valor das vendas o lucro nao sofreu grande impacto
porque os custos operacionais totais, que sdo os custos com controle do carrapato
somados aos demais custos de producao e despesas, no segundo ano foram menores e
isso trouxe uma compensacao no calculo do lucro bruto (Tabela 1).

Na Tabela 2 sao apresentados os indicadores financeiros extraidos do Fluxo de
Caixa e Demonstracao de resultados para implantacao e manutencao do Sistema Lone
Tick no periodo de dois anos.

Tabela 2. Indicadores financeiros do Sistema Lone Tick na fazenda Martimar periodo 2021/2023

Resultados Unidade
Capital de giro R$ ha/ano 233,56
Margem bruta % 70,00
Rentabilidade % 2,71
Beneficio /Custo 1,79

Fonte: os autores (2025)

A proprietaria disponibilizou, durante o estudo, um capital de giro em média de
R$ 233,56 ha/ano para manutencao do sistema. Observando a receita, a margem de
lucro bruto foi em média de 70%, ou seja, de cada R$ 100 de venda o lucro apropriado
foi de R$ 70,00. A relacao Beneficio/Custo de 1,79 significa que a cada R$ 1,00 gasto
ou investido no Sistema Lone Tick reflete em um aumento da receita bruta de R$ 1,79.
A rentabilidade de 2,7% mostra o ganho percentual sobre o capital investido no
sistema novo.

Para avaliacdo da viabilidade economica, por meio da or¢camentacao parcial,
foram utilizados os custos e receita do primeiro ano de implantacao do Sistema Lone
Tick (Ano 1) comparados com custos e receita do sistema tradicional no mesmo
periodo.

Para introducao do novo sistema foi necessaria instalacao de cercas elétricas
para divisao dos piquetes a um custo de R$ 1.890,20. Apés um ano, com a reducao do
uso do acaricida, o Sistema Lone Tick promoveu uma economia no custo operacional
de R$ 2.092,08 (Tabela 3).
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Tabela 3. Retorno estimado da implantacao do Sistema Lone Tick na Fazenda Martimar em 2021/2022

A- Aumento das despesas com a implementacao da tecnologia R$ 1.890,20
B- Diminui¢ao da renda R$ 0
Subtotal (A+B) R$ 1.890,20
C- Diminuicao das despesas R$ 2.092,08
D- Aumento da renda R$ 884,93
Subtotal (C+D) R$ 2.977,01
Alteracao da renda liquida

(C+D) - (A+B) = R$ 1.086,81

Fonte: os autores (2025)

No DRE de 2021/22 o Sistema Lone Tick aferiu uma receita bruta de R$32.007,19
que comparada a receita bruta do sistema tradicional, de R$31.122,25, apresenta uma
diferenca de R$ 884,93 que corresponde ao aumento da renda pelo uso do novo
sistema.

O resultado positivo da renda liquida de R$1.086,81 evidencia que, nas
condicoes conhecidas, ha viabilidade econdmica na implantacao da nova tecnologia.
Esse ganho estimado é composto do aumento da renda, proporcionado pelo uso do
novo sistema, e do valor nao gasto com o uso dos acaricidas, sendo assim, na venda
dos bezerros a produtora obteve um ganho de R$ 77,62/bezerro quando comparado ao
sistema anterior.

4 DISCUSSAO

O sistema de producao no campo pressiona os rebanhos por meio da producao
massiva de larvas de carrapato em pastagens ao longo de geracoes, essa alta
infestacao, além do perfil de ragas sensiveis, e varidveis como qualidade da pastagem,
estado nutricional, estresse no rebanho e época do ano, influenciam a condigao geral
dos animais e amplificam a sensibilidade aos carrapatos; em tempos de transicao para
uma pecudria mais sustentavel o uso de acaricidas ainda é a principal alternativa do
produtor para o controle do carrapato (Barros et al., 2024).

O Sistema Lone Tick é uma alternativa de producao de bovinos no contexto da
sustentabilidade, a sua implementacdo pode ser analisada por meio das trés
dimensoes do desenvolvimento sustentavel: ambiental, economica e social, aprovado
na ECO-92, conhecida como Agenda 21.

Lembrando que desenvolvimento sustentavel implica em promover o
crescimento economico e social preservando a biodiversidade e gerenciando com
responsabilidade o uso dos recursos naturais para atender as necessidades das
geracoes atuais e futuras.

a. DIMENSAO AMBIENTAL

Os campos nativos do Sul do Brasil (Campos Sulinos) ocupam grande parte do
bioma Pampa, restrito ao Rio Grande do Sul e as areas mais altas do Planalto Sul-
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brasileiro. Possui elevada biodiversidade de espécies nativas, sendo cerca de 450
gramineas e 200 leguminosas importantes para o fornecimento de forragem natural
para a atividade pecudria, e uma rica fauna (Nabinger; Dall’Agnol, 2019).

No entanto, os campos nativos estao perdendo lugar para a producao de graos,
pastagens cultivadas exoticas e para silvicultura; o bioma Pampa sofreu uma reducao
de 21,4% da sua vegetacao nativa entre 1985 e 2020 (Guarino et al., 2023) essas
monoculturas eliminam a biodiversidade e degradam o ambiente.

Para Nabinger et al. (2009) dada a aptidao do ecossistema para o pastejo,
reconhecendo a importancia do campo nativo na manutencao do equilibrio ecolégico
da regiao, e da pressdo econdmica para transformacao do bioma Pampa, é preciso
buscar alternativas econdmicas para assegurar a permaneéncia da atividade da pecuaria
de forma sustentavel e conservacionista.

Os mesmos autores indicam tecnologias com as quais o produtor consegue
maximizar a producao animal na pastagem nativa com preservacao: ajuste da carga
animal em funcao da disponibilidade de forragem, subdivisao em piquetes,
diferimento dos piquetes, e sobressemeadura de espécies de inverno.

O Sistema Lone Tick tem como principio a divisao da area em piquetes e o
manejo rotacionado dos animais. A rotacao permite o diferimento dos piquetes de 84
dias, esse descanso, além de controlar a infestacao de carrapatos na pastagem nativa
que é o objetivo principal do sistema, favorece o acimulo de matéria organica e
desenvolvimento de raizes, contribuindo para o vigor da rebrota e,
consequentemente, aumento da oferta de forragem e da melhora da estrutura do solo
por conta da reducao da compactacao pelo pisoteio (Figura 3).

Figura 3. Evolucao do crescimento do campo nativo no piquete 1, faz. Martimar durante periodo
experimental de 2021 a 2023.
Nota: A - agosto 2021, B — dezembro 2021, C - julho 2022, D - julho 2023
Fonte: os autores (2025)

A Figura 3A mostra as condicoes do pasto no inicio do estudo de caso com baixa
producao de forragem, na Figura 3B apds o diferimento o campo nativo retornou com
vigor. Nas Figuras 3C e 3D apresentam a massa de forragem produzida em 2022 e 2023.

Esses resultados confirmam os achados de Moura et al. (2025) que realizaram
uma revisao bibliografica sobre o tema “manejo de pastagem” e concluiram que o
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pastejo rotacionado apresenta vantagens expressivas quando comparados ao pastejo
continuo, promovendo a regeneracao da vegetacao, a melhoria da qualidade da
forragem e a reducao da degradacao do solo.

Além da preservacao da pastagem nativa, o Sistema Lone Tick diminui a
contaminacao ambiental através da reducao do uso de acaricidas. A contaminacao do
ambiente pode ocorrer na forma de aplicacao (pulverizacao) e pelo descarte incorreto
das embalagens, ha também o risco de contaminacao na carne e leite (De Meneghi;
Stachurski; Adakal, 2016).

O Sistema Lone Tick é uma tecnologia de manejo rotacionado que agrega
recomendacoes ja conhecidas para conservacao do bioma Pampa, mas traz como
diferencial o controle do carrapato, combinando preservacao da biodiversidade, saude
animal e producao sustentavel.

b. DIMENSAO ECONOMICA

A regido Sul apresenta trés geragoes do carrapato R. microplus ao ano, segundo
estudos de Alves-Branco, Pinheiro e Macedo (1987) com animais Hereford e Brangus,
a primeira geracdo no final da primavera com média de 37 e 8 por
carrapatos/animal/dia respectivamente, a segunda em fevereiro com média de
carrapatos de 306 e 156, e a terceira e mais critica em abril/maio com média de 957 e
593 carrapatos/animal/dia.

Em outra pesquisa Alves-Branco et al. (2000) testaram, durante trés anos, dois
esquemas de controle quimico contra o carrapato, no primeiro ano, em abril, 28,6%
dos animais pertencentes ao grupo testemunhas morreram com média de 295
carrapatos/animal/dia, no segundo ano a mortalidade foi de 35,7% com média de 1.624
carrapatos/animal/dia, e no terceiro ano foi de 42% com média de 543
carrapatos/animal/dia.

Nicaretta et al. (2020) realizaram um experimento com objetivo de determinar
se o pastejo rotacionado era eficiente para o controle do R. microplus, nesse estudo o
tempo de diferimento do pasto foi de 20 dias, apds 91 dias houve a necessidade de
iniciar tratamento dos animais com acaricida, os autores concluiram que o sistema de
rotacao nao controlava o carrapato.

Entretanto, o Sistema Lone Tick manteve o nivel de infestacao abaixo de 10
carrapatos/animal/dia, sem uso de acaricida durante um ano, promovendo a
estabilidade enzodtica para TPB, o que evita o surto da doenca, comum no verao e
outono (Gaspar et al., 2018) e nao houve relato de miiase causada por altas infestacoes
de carrapato.

A nao ocorréncia de 6bito é um outro beneficio direto do sistema, pois o maior
prejuizo esta na morte do animal comum nos periodos de surto de TPB.

A carga parasitaria foi reduzida abaixo do limiar economico de 40 carrapatos;
essa infestacao traz uma perda estimada de 8,8 kg/animal/ano que nao é percebida na
performance dos animais de recria e engorda (Barros et al., 2024).

Outro beneficio, de forma indireta, se refere ao controle das endoparasitoses,
as matrizes entraram no Sistema Lone Tick com 14 de OPG (ovos por grama de fezes)
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uma baixa infeccao, de acordo com Ueno e Gongalves (1998), que reduziu para 6 de
OPG ao longo do estudo, nao havendo necessidade de tratamento tanto das matrizes
como dos bezerros.

De acordo com Nabinger et al. (2009) a producao anual de peso vivo (PV) nas
propriedades médias de campos nativos no Rio Grande do Sul é de 70 kg PV/ha/ano.
Levando em consideracao a fase de cria, no primeiro ano o Sistema Lone Tick produziu
83 kg PV/ha e no segundo 97 kg PV/ha, resultado do diferimento dos piquetes que
permitiu maior disponibilidade de forragem, e da reducao da carga parasitaria do R.
microplus que impactou no peso dos bezerros.

Dentro dessa realidade, no sistema tradicional a infestacao promoveu uma
reducao de 3% no peso médio (kg) para os machos e 2,3% para as fémeas. Em
estimativas de Calvano et al. (2021) utilizando novilhas destinadas ao abate, em
sistema extensivo sem controle de carrapato, ocorreu uma reducao de 5% no peso
médio (kg) e os machos com 24 meses uma reducao de 8,1% quando comparados ao
sistema com controle, quanto maior a categoria animal maiores os prejuizos.

O uso de acaricida para o controle do carrapato foi reduzido de 12 aplicagoes
anuais para uma Unica aplicacdao na entrada dos animais no Sistema Lone Tick, uma
reducao de 91,6% no numero de aplicagoes, e que corresponde a uma reducao média
de 64,4% no custo operacional com controle do carrapato.

O aumento da produtividade com menor custo traz impacto positivo no lucro,
isso pode ser observado pela margem de lucro média de 70% (Tabela 2), apesar das
oscilacoes do preco de venda dos bezerros, desfavoravel no segundo ano, a produtora
conseguiu manter a margem de lucro.

O Sistema Lone Tick apresentou uma relacao beneficio/custo de 1,79 indicando
que os beneficios superam os custos, com rentabilidade de 2,7% mostrando que o
sistema tem potencial para gerar um retorno positivo sobre o investimento e é
financeiramente viavel.

Além da eficiéncia produtiva, o sistema tem viabilidade econ6mica na sua
implantacao, observada no resultado positivo da renda liquida de R$1.086,81 (Tabela
3), onde a produtora obteve um ganho a mais de R$ 77,62 por bezerro vendido quando
comparado ao sistema tradicional, apesar da vantagem, a produtora nao recebeu
nenhum ganho extra pela producao de um bezerro oriundo de um sistema
agroecoldgico.

Entretanto, pode-se inferir que o Sistema Lone Tick é economicamente viavel,
pois aumentou a produtividade (Kg PV/ha/ano), aumentou o peso médio do bezerro,
reduziu os custos, e diminuiu os riscos de prejuizos com a morte de animais,
combinando preservagao da biodiversidade, bem-estar animal e producao extensiva
sustentavel.

Nesse sentido, o Sistema Lone Tick tem potencial para integrar programas de
agregacao de valor ao longo da cadeia da carne bovina e de acesso a nichos de mercado,
por exemplo a Associacao dos Produtores do Pampa Gaucho que promove a marca
coletiva APROPAMPA, ofertando uma carne diferenciada, de alto sabor e qualidade,
procedente do bioma Pampa e produzida a pasto nativo de maneira sustentavel e
preservacionista (Selistre et al., 2022).
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Outro exemplo € a Associacao Alianza del Pastizal (agrega Argentina, Brasil,
Paraguai e Uruguai) que comercializa, na rede de supermercados Carrefour, a carne
produzida de forma sustentdvel em campos nativos com a conservacao da
biodiversidade do bioma Pampa (Alianza del Pastizal, 2024).

c. DIMENSAO SOCIOAMBIENTAL

A implantacao do Sistema Lone Tick conciliou a preservacao da biodiversidade
com a producao extensiva sustentavel e a geracao de renda em comunidades do
interior, de certa maneira, essas acoes asseguram a permaneéncia da atividade pecudria
de forma rentavel, contribuindo para a fixacdo do gatcho em suas terras e a
valorizacao da sua tradicao historica e cultural.

5 CONCLUSAO

O Sistema Lone Tick mostrou-se promissor na capacidade de reduzir o nimero
de carrapatos por animal abaixo de 10 carrapatos/animal/dia, valor inferior ao limiar
economico, promovendo a estabilidade enzodética para TPB, diminuiu em 91,6% o
numero de aplicacoes de acaricidas, mitigando a contaminacao ambiental, e
proporcionando o bem-estar animal. O Sistema Lone Tick também promoveu o
aumento da produtividade, reducao de 64,4% dos custos operacionais, com margem
de lucro de 70%, relacao beneficio/custo de 1,79 e rentabilidade de 2,7%. Com esses
resultados o sistema tem possibilidade de atender um nicho de mercado crescente que
busca a produc¢ao agroecoldgica como alternativa, e ainda preservando e conservando
a biodiversidade com uma producao extensiva sustentavel.

A pecudria sustentavel em transformacao deve promover o crescimento
economico com desenvolvimento social preservando a biodiversidade e gerenciando
com responsabilidade o uso dos recursos naturais para as futuras geracoes.
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