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RESUMO: A explora¢io de recursos naturais vem sendo muito questionada
nas ultimas décadas e muito se tem discutido sobre conservacio ambiental e
recuperacao de ecossistemas degradados. Sabendo que a preservacio das matas
ciliares ¢ indispensavel para o equilibrio e prote¢ao dos ecossistemas, o presente
trabalho teve como objetivo realizar o diagnéstico ambiental da mibrobacia do
coérrego da Ponte, MS, determinar o numero e area dos fragmentos florestais
de mata ciliar, estimando a area a ser reflorestada. O diagnéstico ambiental foi
realizado através de visitas técnicas até a area de estudo e o levantamento dos
fragmentos foi feito no terco superior do corrego, considerando-se 30 m das
margens direita e esquerda. O diagnodstico ambiental revelou que varios impactos
incidem sobre a microbacia, como, por exemplo, ocupagdo urbana desordenada
as margens do corrego, despejo da galeria pluvial, auséncia da mata ciliar

" Doutora do Grupo de Estudos em Ciéncias Ambientais ¢ Educacio - GEAMBE - Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS. Email: dayanibailly@gmail.com

" Docente Doutor do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul — UEMS. Email: fxande@gmail.com

™ Docente Doutora do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul — UEMS. Email: vfb_silva@yahoo.com

“ Pés-Doutoranda PNPD da Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE. Email:
elainealk@yahoo.com.br

" Discente do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul —
UEMS. Email:jenifer_fd@hotmail.com

" Discente do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul —
UEMS. Email:matcos.jwolf@hotmail.com

" Discente do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
— UEMS. Email:biomaycon@hotmail.com
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obrigatoria na nascente, pisoteio do gado, instalacio de tanques de piscicultura
e terra preparada para plantio na area de protecio permanente e erosoes. Foram
encontrados dez fragmentos de mata ciliar com 4rea variando de 1,60 a 25,34 ha.
Constatou-se que a area de mata ciliar legal deveria ser equivalente a 274,26 ha.
Entretanto, foram encontrados somente 89,06 ha que correspondem a somatoria
das areas dos fragmentos, totalizando um percentual de apenas 32,5%. Observou-
se o estado avancado de degradacdo da mata ciliar desse ecossistema aquatico,
uma vez que da area de mata ciliar legal 67,5% ja foi degradada. Assim, 185,2 ha
precisam ser reflorestados como medida de conservagao deste manancial.

PALAVRAS-CHAVE: Degradacio ambiental; Vegetacio riparia; Areas de
preservagao permanente; Degradacio de habitat.

ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS AND IMPACTS ON
THE CILIARY VEGETATION OF THE WATERSHED OF
THE STREAM BRIDGE, AREA OF ENVIRONMENTAL
PROTECTION, IGUATEMI RIVER, MS.

ABSTRACT: The exploitation of natural resources has been widely questioned
in recent decades and much has been discussed about environmental conservation
and restoration of degraded ecosystems. Knowing that the preservation of
riparian forests is essential for the balance and protection of ecosystems, the
present work aimed at making the environmental diagnosis in the watershed
around the Stream Bridge, MS, determining the number and area of forest
fragments, estimating the area to be reforested. The environmental diagnosis was
performed with technical visits to the study area and the estimation of how many
fragments was carried out in the upper stream, considering 30 m of left and right
margins. The environmental diagnosis revealed that several impacts happened
in the watershed, for example, uncontrolled urban settlement on the banks of
the stream, dump gallery rain, lack of riparian vegetation required in the spring,
cattle trampling, installation of fish farming tanks and soil prepared for planting
in the area of permanent protection and erosion. There were ten fragments of
riparian forest with an area ranging from 1.60 to 25.34 ha. The legal riparian area
should be equivalent to 274.26 hectares. However, only 89.06 ha were found to
correspond to the sum of the areas of the fragments, totaling a percentage of
only 32.5%. The advanced state of degradation of the riparian aquatic ecosystem
was observed, since, from the legal riparian area, 67.5% has been degraded. Thus,
185.2 ha need to be reforested as a conservation measure for this spring.

KEYWORDS: Environmental degradation, riparian vegetation, , areas of
permanent preservation, habitat fragmentation.
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INTRODUGCAO

A exploragdo de recursos naturais pelo homem vem sendo alvo de
crescentes preocupagoes e questionamentos, sendo que muito se tem debatido
sobre conservagdo ambiental e recuperacdo dos ecossistemas degradados. A
continua expansio socioeconémica decorrente do desenvolvimento dos setores
industriais e agricolas e do crescimento populacional tem aumentado a demanda
por tais recursos (RUFINO; FARIAS; DANTAS NETO, 2008; BRANDAO;
LIMA, 2002). Em muitas situacdes este crescimento foi, de certa maneira,
desordenado, especialmente no que diz respeito a colonizag¢ao de areas improprias,
como: topo de morros, encostas e margens de cursos dagua (CARNEIRO;
FARIA, 2005). Este processo de ocupagdo se torna um problema na medida em
que provoca destruicdo das matas ciliares e a deterioracio dos mananciais devido
a utilizagdo da dgua sem nenhum planejamento ambiental e/ou urbano.

As principais dificuldades relacionadas a preservacdo dos recursos
naturais, especialmente no que diz respeito aos recursos hidricos é o nio
cumprimento da legislacio ambiental (COSTA, 2005). Assim, nos dltimos anos
nao tem sido observada a prote¢ao dos mananciais hidricos. Foi diagnosticado
que as bacias hidrograficas brasileiras apresentam profundas alteragoes nas suas
caracteristicas naturais, em funcdo das atividades antrépicas (GALVAN et al.,
20006). As microbacias, em especial, sio um reflexo direto dessas atividades,
uma vez que os corregos apresentam sinais claros da perturbagio antropica,
destacando-se a eliminag¢do de esgotos, rejeitos industriais, poluentes provenientes
das atividades agricolas, retirada da mata ciliar, entre outros.

Na regiao centro-oeste do Brasil, especialmente no Estado de Mato
Grosso do Sul, houve rapido deslocamento da fronteira agropecuaria a partir
da década de 70, o que tornou a fragmentagao de habitats um dos mais sérios
problemas da atualidade (LE BOURLEGAT, 2003), restando apenas 32%
de cobertura vegetal natural na por¢ao estadual coberta pelo bioma Cerrado
(SCIAMARELLI et a.,l 2009). De acordo com Le Bourlegat (2003), a por¢ao sul

do Estado e as demais areas proximas a Argentina e ao Paraguai sofreram severas
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agressoes ambientais, pois as florestas que ocupavam terrenos planos deixaram
de existir pela pressio economica das monoculturas ou da extragdao seletiva
de madeira. Situado no extremo sul e, portanto, inserido neste contexto esta
o municipio de Mundo Novo, cujos dominios localizam-se dentro da Area de
Prote¢ao Ambiental (APA) do rio Iguatemi, o qual apresenta drésticas alteracoes
em seus mananciais.

Diante do exposto, este trabalho buscou: 1) diagnosticar os principais
impactos incidentes sobre o corrego Ponte em Mundo Novo — MS; ii) realizar
o levantamento dos fragmentos de mata ciliar em um trecho especifico; e, iii)

estimar a area a ser reflorestada

2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

Este trabalho foi realizado na microbacia do cérrego da Ponte, municipio
de Mundo Novo, Mato Grosso do Sul, o qual possui area de 477,783 km? (IBGE,
2010). Limita-se ao norte com o municipio de Eldorado, a leste com o Estado do
Parana, ao sul com a Republica do Paraguai e a oeste com o municipio de Japora.
O cérrego da Ponte, com aproximadamente 13 km de extensio, possui nascente
localizada em propriedade rural, nas imediagdes da zona urbana, sendo que seu
curso estende-se pela planicie de inundagdo do alto Parana, desaguando neste
rio. Para este estudo, foi considerada a extensiao do corrego equivalente ao tergo
superior, entre as coordenadas 23°56’46.99”’S e 54°17°50.01”W - 23°57°53.26”’S
e 54°16°15.80”W, perfazendo um total de 4,57 km (Figura 1).
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Figura 1 Localizacdo do cérrego da Ponte com representacao do trecho

estudado (*) e areas limitrofes.

2.2 OBTENCAO DOS DADOS

A caracterizagdo do diagnéstico ambiental foi realizada através da
averiguac¢ao dos principais impactos que incidem sobre o trecho analisado.

Para tanto foram realizadas seis visitas técnicas até a area de estudo entre
setembro e outubro de 2009.

Paraolevantamento dos fragmentos de mata ciliar, tanto as margens direita
quanto esquerda foram avaliadas, sendo percorrida toda a extensio delimitada do
corrego. Foram computados os remanescentes de mata ciliar situados dentro
dos limites da Area de Preservacio Permanente (APP) prevista pelo artigo 2° da
Lei n.° 4.771/65 do novo Cédigo Florestal para corpos aquaticos menores que
10 m de largura, em que o minimo da faixa de mata ciliar de cada margem deve
ser de 30 m. Para tanto, os fragmentos encontrados dentro desta medida foram

contornados e tiveram seus pontos registrados como poligonos delimitados
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pelas coordenadas geograficas coletadas pelo Global Position System (GPS).
Através destes poligonos foram geradas a area de cada fragmento remanescente
sendo a area de mata ciliar atual (AMcA) calculada com base na somatéria dos
fragmentos de vegetagdo registrados no trecho avaliado. Neste estudo além da
AMCcA foram avaliadas a drea de mata ciliar legal (AMcL) ¢ a area de mata ciliar
a ser reflorestada (AMcR), de acordo com Ferreira e Dias (2004) como descrito
a segur: i) AMcL obtida multiplicando-se o comprimento do trecho avaliado
pela largura da Area de Preservacio Permanente (APP), conforme a legislacio
ambietal para rios com menos de 10 m de largura; ii) AMcR, que corresponde
a area de mata ciliar degradada da microbacia, foi calculada subtraindo-se da
AMCL a AMCcA.

3 RESULTADOS

3.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Através do diagnostico ambiental realizado verificou-se a ocupagio
urbana desordenada as margens do corrego da Ponte, refletida pelo avanco da
populagao em dire¢do ao corpo aquatico (Figura 2). Observou-se que varios
problemas ocorrem neste corrego, no que diz respeito ao corpo aquatico
propriamente dito e a suas margens. O principal problema diagnosticado, que
afeta diretamente o corpo aquatico, foi o despejo da galeria pluvial (Figura
3). Outros incidem especificamente sobre as margens e estdo relacionados
principalmente com a auséncia da mata ciliar obrigatéria, como é o caso, por
exemplo, da auséncia de mata ciliar na nascente (Figura 4A). O pisoteio do
gado (Figura 4B), instalacdo de tanques de piscicultura (4C), terra preparada para
plantio (Figura 4D) e ocorréncia de erosoes (Figura 4E) foram situag¢des também

verificadas ao longo do trecho estudado.
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Figura 2 Ocupagio urbana na area de preservacio permanente do corrego da
Ponte

Figura 3 Despejo da galeria pluvial no cérrego da Ponte.
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Figura 4 Impactos ambientais registrados na microbacia do corrego da Ponte,
referentes as margens ao trecho estudado. A — situacdo da nascente; B — pisoteio do
gado. C — tanques de piscicultura; D — terra preparada para o plantio; E e F — processos
de erosao.

No trecho estudado foram encontradas algumas iniciativas de
recomposicao de mata ciliar (Figuras 5A e 5B) e cercas impedindo a entrada de
gado em fragmentos em recuperacao (Figuras 5c e 5D). Destaca-se o fato destas

agoes serem incipientes na regiao.
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Figura 5 Medidas conservacionistas verificadas no trecho estudado. A
e B — reflorestamento; C e D construcido de cercas no entorno de fragmentos em
recuperagao.

Ao longo do trecho estudado foram encontrados dez fragmentos de
mata ciliar, com area variando de 1,60 a 25,34 ha. Dentre estes, seis apresentaram

area inferior a 5 ha (Tabela 2).

Tabela 2 Numero de fragmentos de mata ciliar encontrados e respectivos valores das
areas.

Fragmento de Mata Ciliar Area de Mata ciliar (ha)
1 9,43
1,85
3,82
1,60
16,41
4,95
435
2,49
18,82
0 25,34
Total 89,06

giNoNoIEN Fo U, NSRS E 0}
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Constatou-se que a AMcL do trecho avaliado (4.571,04 m) deveria ser
equivalente a 274,26 ha que corresponde a 100% da area estudada. No entanto,
foram encontrados 89,06 ha de mata ciliar existente (AMcA), totalizando um
percentual de apenas 32,5% (Figura 6A). A partir dos valores da AMcL e AMCcA,
observou-se que a 4rea a ser reflorestada, para atender as exigéncias da legislacao,

equivale a 185,20 ha que corresponde a 67,5% (Figura 6B).
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Figura 6A e 6B Representatividade da area de mata ciliar atual (AMcA) no
trecho estudado. B — Valores percentuais do total de 4area de mata ciliar atual (AMcA)
e da area de mata ciliar a ser reflorestada (AMcR), em relagdo a area de mata ciliar legal
(AMcL).

4 DISCUSSAO

O corrego da Ponte é um manancial que reflete o processo historico
da coloniza¢io do municipio de Mundo Novo, no Mato Grosso do Sul, sendo
suas margens palco do primeiro assentamento do INCRA no Brasil. Uma vez
que foi o marco inicial do povoamento deste municipio, este corpo aquatico
vem sendo alvo de pressOes antropicas que se intensificaram com o passar

dos anos. A ocupacio dos entornos de coérregos pela populacio urbana, como
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verificado neste trabalho, ¢ um evento que ocorre em larga escala, sendo relatado
em diversos estudos (PINTO et al., 2009; GALVAN et al., 2000). Este fato
cooperou para o surgimento de problemas ambientais no corrego da Ponte,
pois a ocupacido indevida de suas margens ocasionou a retirada da mata ciliar
para dar lugar a agricultura de subsisténcia, atividade agropecuaria e para facilitar
0 acesso a0 corpo aquatico. Assim, as alteracOes realizadas para atender as
vontades humanas, podem gerar problemas drasticos como o desenvolvimento
de processos degeneradores do ambiente.

De acordo com Tucci (2008), o desenvolvimento urbano tem produzido
um ciclo de contaminagido dos corpos aquaticos gerado por: i) despejo dos
esgotos sanitarios nos rios; i) esgoto pluvial, o qual contém grande quantidade de
poluicdo organica e metais; iii) despejos industriais e domésticos; iv) depositos de
residuos sélidos urbanos, funcionando como fonte permanente de contaminacao;
e v) ocupac¢do do solo urbano sem controle do seu impacto sobre o sistema
hidrico. Desta maneira, o lancamento de efluentes liquidos e sélidos através do
despejo da galeria pluvial, como observado, ocasiona o comprometimento da
qualidade da agua do cérrego da Ponte, contribuindo de maneira efetiva para sua
deterioracio.

No geral, dentre os impactos observados, sio mais numerosos aqueles
relacionados a retirada da mata ciliar. A auséncia deste tipo de vegetagio na
nascente do corrego da Ponte esta relacionada ao uso indiscriminado do solo
por pastagens até os limites do cérrego. Estudos revelam a importancia da mata
ciliar no entorno dessas regides através da constatacio de que, em nascentes
com vegetacdo natural remanescente, a qualidade da agua mostrou-se melhor que
naquelas com entornos agricolas (DONADIO; GALBIATTI; PAULA, 2005).

Diretamente ligado a ocupag¢iao do solo por pastagens na APP do
corrego da Ponte esta o pisoteio do gado, o qual provoca a compactagdo do
solo e a formacido de um “pogo morto”, acarretando a diminui¢ao do fluxo nos
cursos d’agua a jusante (ZANZARINIL ROSOLEN, 2008). Outra consequéncia
imediata da agdo da circulacio do gado as margens de corregos é a erosao.

Torres et al. (2007) constataram processos erosivos na forma de pequenos
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sulcos, provavelmente causados pelo pisoteio do gado, que formam trilhas até
os locais de dessedentacdo. Dias et al. (2005) destacaram que areas sujeitas ao
intenso pisoteio, associadas a vegetacao esparsa, a constantes queimadas e ao alto
escoamento superficial sao areas com risco eminente de erosao.

Este também foi um impacto verificado na microbacia do cérrego da
Ponte, sendo processos erosivos indicadores de estagios avancados de degradacio
dos solos (VIEIRA, 2006). Nos locais onde ocorrem essas fei¢coes é comumente
verificado a perda da capacidade produtiva, devido a remoc¢do dos horizontes
superficiais (SOUTO; CRESTANA 2000; VIEIRA, 2006). Aliado a isso, o
aparecimento de vogorocas pode acarretar na formacio de bancos arenosos
na foz das microbacias, comprometendo a dinamica fluvial do rio (CARRIJO;
BACCARO, 2000).

Erosdes podem ainda comprometer a qualidade de vida da populagiao
das imedia¢bes, ocasionando o solapamento do terreno (POLI et al., 2009;
CURVELLO; BATISTA; TARGAS, 2008; CARRIJO; BOCCARO, 2000). E uma
vez que nelas sio depositados lixo e entulho, podem colaborar para a procriagao
de animais peconhentos, bem como contribuir para a dissemina¢ao de doengas
epidemiologicas (CARRIJO; BACCARO, 2000).

Com a constatacdo de areas preparadas para o plantio até os limites
do corpo aquatico, foi possivel verificar que a agricultura ¢ uma atividade que
contribui de maneira efetiva para as irregularidades observadas neste estudo.
Além da retirada da mata ciliar, esta atividade também conta com o agravante do
uso de fertilizantes e herbicidas, que, através do processo de lixiviacdo do solo,
atingem os corpos aquaticos acarretando impactos de diferentes graus sobre os
recursos hidricos (HESTEVES, 1998). Esses produtos podem sofrer processos de
bioacumulagao nos tecidos de organismos em diferentes niveis tréficos (DEL
GRANDE; REZENDE, 2003) e, principalmente, em organismos do topo da
cadeia tréfica na qual o homem esta inserido (ODUM, 1988).

Ja os tanques de piscicultura presentes na area de protecido permanente
podem se constituir numa fonte potencial de introducdo de espécies. A partir

de atividades de piscicultura intensiva, espécies exéticas podem atingir corpos

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.5, n.2, p. 409-427, maio/ago. 2012 - ISSN 1981-9951



Bailly, Fernandes, Silva, Kashiwaqui, Damdsio, Wolf e Rodrigues 421

de 4gua naturais contiguos aos criadouros (ORSIL; AGOSTINHO, 1999;
FERNANDES; GOMES; AGOSTINHO, 2003), através do escape junto com
a agua efluente dos tanques de criagao pelo rompimento ou transbordamento
durante seu esvaziamento ou durante as atividades rotineiras de manejo nos
tanques (GOLANI; MIRES, 2000; PATRICK, 2000).

A fragmentacdo florestal consiste na substituicio de grandes areas
de vegetagdo nativa por outro ecossistema, acarretando o isolamento dos
remanescentes de floresta original (FEINDEN et al., 2008). Este processo, o
qual implica na divisio do habitat em manchas separadas (FAHRIG, 2003), é
parte integrante da paisagem da APP da microbacia do cérrego da Ponte. A
constatacao de que AMcR, ou seja, area degradada, compreende quase 68% da
area de AMcL e reflete a pouca aten¢do que este ecossistema vém recebendo,
tanto dos proprietarios rurais quanto dos 6rgaos fiscalizadores. O processo de
reducio da APP a pequenas areas compartimentalizadas de vegetagao traduz a
destruicao do habitat verificada no diagnéstico ambiental.

Uma vez que os fragmentos constituem-se em ilhas do ecossistema
original inseridos em uma matriz composta por diferentes ecossistemas
(FLEURY, 2003) com entorno formado por paisagens altamente modificadas ou
degradadas (UHLEIN etal., 2010), estes podem se constituir em areas vulneraveis
sob o ponto de vista conservacional, especialmente no que diz respeito ao efeito
de drea e de borda. Os efeitos de area referem-se as mudangas ecologicas que
ocorrem em funcdo do isolamento e sao proporcionais a area do fragmento
(NASCIMENTO; LAURENCE, 2006). Sendo assim, espécies naturalmente
raras podem sofrer redu¢ao no tamanho da popula¢io em fragmentos pequenos,
tornam-se mais suscetiveis a extin¢do local devido a eventos estocasticos
demograficos, catastroficos e genéticos (SHAFER, 1981). Ja os efeitos de borda
podem ser tanto abibticos quanto bibticos, envolvendo gradientes diferenciados
de mudangas nesses parametros e sdo proporcionais a distancia da borda mais
proxima (LOVEJOY etal., 1986; MURCIA, 1995) como, por exemplo, 0 aumento
da densidade de individuos devido a maior produtividade primaria causada pelos
altos niveis de radiac¢do solar nas bordas (MACDOUGALL; KELLMAN, 1992;
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DIDHAN; LAWTON, 1999). Ambos operam paralelamente, ji que quanto
menor o tamanho de um fragmento florestal maior é a razio borda/area e,
portanto, fragmentos menores estdio mais sujeitos a maiores intensidades dos
efeitos de borda (ZUIDEMA; SAYER; DIJKMAN, 1996). Isto é preocupante
visto o tamanho reduzido da maioria dos fragmentos encontrados neste estudo,
cujas areas nido chegam a 5 ha. Embora esses remanescentes florestais se
encontrem inseridos dentro da Area de Protecio Ambiental das Ilhas e Varzeas
do Rio Parand, a auséncia de fiscalizacdo contribui para os efeitos negativos de
pressoes antropicas sobre o ambiente. Estudo recente realizado na microbacia
do corrego da Ponte relata a retirada indiscriminada de arvores e galhos para
a obtencdo de lenha por parte da populacio ribeirinha e urbana que veem
nestes fragmentos um meio de subsisténcia (MUNARO, 2006). A esse respeito,
Dario (2000) destaca que a maior parte dos fragmentos florestais encontra-se
abandonada e em acelerado processo de degradacio.

Diante disso, torna-se indiscutivel a importincia de se manter ou
recuperar a cobertura florestal junto aos corpos aquaticos. Entretanto, o desafio
consiste em encontrar técnicas adequadas de revegetacdo e superar as barreiras
culturais e socioeconomicas que impedem que se promova a recupera¢ao de
matas ciliares em larga escala (DURIGAN; SILVEIRA, 1999). No geral, os
projetos de recomposicio devem envolver as espécies que ocorrem naturalmente
em condi¢coes de clima, solo e umidade semelhantes as da area a reflorestar
(DURIGAN; NOGUEIRA, 1990). Desta maneira, a escolha de espécies deve
estar pautada em levantamentos floristicos e fitossociologicos de remanescentes
da regido e também na combinacdo de grupos em diferentes estigios sucessionais
(FERREIRA; DIAS, 2004). Iniciativas neste sentido foram observadas na Area
de Protecao Permanente da microbacia do cérrego da Ponte, no entanto, ainda
sao atividades incipientes que ocorrem em pontos isolados.

As matas ciliares constituem-se em fontes de refugio e alimentacio para
a biota aquatica e terrestre, atuam como corredor biolégico, estimulando o fluxo
génico entre as populacdes das comunidades bidticas e sdo indispensaveis na

manuten¢ao da qualidade da agua dos mananciais (LACERDA; FIGUEIREDO,
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2009). Uma vez que sao multiplos os beneficios deste tipo de vegetagio para os
ambientes onde ocorrem, torna-se imprescindivel que o poder publico promova
acoes conjuntas de preservacao, restauracao e medidas mitigadoras de impactos,
especialmente no que diz respeito a conscientizagdo da populagio através de

programas de educacdo ambiental.
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