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RESUMO: A presente pesquisa apresenta os resultados obtidos referentes ao
diagnostico e a proposta para o Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
Industriais. Para isso, estudaram-se os Condominios Empresariais de Maringa
(CEM), localizado no Estado do Parand. Os Condominios Empresariais
consistem num projeto da Prefeitura Municipal de Maringa em parceria com
o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas empresas (SEBRAE) e se
define como um espago destinado a abrigar e fomentar o desenvolvimento de
empreendedores, em ambiente com condi¢coes adequadas para o funcionamento
de suas empresas. A metodologia contemplou a analise da situagdo atual do
gerenciamento de residuos praticado no CEM—Copacabana e realiza¢do do
estudo de caracterizagao gravimétrica, no qual foi determinada a quantidade total
de residuos gerados, assim como a geragao média de residuos por empresa. A
proposta para gerenciamento de residuos foi realizada a partir do conhecimento

Gedgrafo; Mestre em Engenharia Urbana pela Universidade Estadual de Maringa — UEM;
Docente de cursos de pés-graduacio do Instituto Dimensio. E-mail: ralbertin@ymail.com
" Mestranda do Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Urbana pela Universidade Estadual
de Maringa — UEM; E-mail: eliene.moraes.ga@gmail.com
" Geografo na Universidade Estadual de Maringd — UEM; E-mail: wagnerpeder@hotmail.com
""" Docente da Universidade Estadual de Maring; E-mail: brucagen@uol.com.br;

Hokk Kk

Docente da Universidade Estadual de Maringd; E-mail: gancto@uem.br

Bidlogo; Doutor em ecologia pela Universidade Autonoma de Madri. E-mail: fabio
angeoletto@yahoo.es

FAAR A AR

Engenheiro Agronomo; Docente, Pesquisador e Coordenador de Pds-Graduagio do
Instituto Federal do Parana — IFPR; Doutor em Irrigagio ¢ Meio Ambiente. Email: frederico.
silva@ifpr.edu.br



298 Diagnostico e Proposta para o Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais....

das caracteristicas fisicas dos residuos, levando em consideracio a composi¢ao
gravimétrica e a geracdo de residuos/dia/kg por empresa. Os resultados
demonstraram que sio gerados no CEM-Copacabana 163,47kg/més de residuos
sélidos, dos quais 99% apresentam potencial de reciclagem ou reaproveitamento.
E, apenas 1% ¢ considerado rejeitos.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizacao Gravimétrica; Coleta Seletiva; Gestao de
Residuos Sélidos Industriais.

DIAGNOSIS AND SUGGESTIONS FOR THE
INTEGRATED MANAGEMENT OF INDUSTRIAL
SOLID WASTES IN ENTREPRENEURS JOINT-
OWNERSHIP ESTATES IN MARINGA PR BRAZIL

ABSTRACT: Cutrent research provides results on the diagnosis and suggestions
for the Integrated Management of Industrial Solid Wastes. Entrepreneur joint-
ownership estates (CEM) in Maringd PR Brazil were analyzed. Entrepreneur
joint-ownership estates are a project of the municipal government together with
the Brazilian Service for Very Small and Small Firms (SEBRAE) and are defined
as a space for the development of entrepreneurs within the proper environment
for the functioning of their firms. Methodology comprised an analysis of current
situation in waste management by CEM—Copacabana and a study of gravimetric
characterization in which total quantity of wastes and mean waste production by
each firm were determined. The proposal for waste management was undertaken
after knowing the physical characteristics of the residue taking into account the
gravimetric composition and waste production/day/kg per firm. Results showed
that 163.47kg/month of solid wastes were produced in CEM-Copacabana, with
a 99% recycling potential and only 1% garbage.

KEYWORDS: Gravimetric Characterization; Selective Waste Collection;
Management of Industrial Solid Wastes.
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INTRODUGCAO

Os residuos solidos sao um dos maiores problemas da atualidade e a
soluc¢do para esta problematica ¢ um grande desafio para o poder publico,
para a iniciativa privada e para a sociedade civil organizada (ALBERTIN et al.,
2010). Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) — NBR
10.004 /2004, sio definidos como residuos nos estados sélidos e semissoélidos os
residuos que resultam de atividades industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, da construcio e demoligio, de servigos e de varrigio (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004). Os residuos industriais sio
complexos e enquadrados como residuos de Classe I e/ou Classe 11, ou seja,
perigosos e niao perigosos, respectivamente. Em geral sio materiais reciclaveis,
trapos, madeira, Oleos, lodos, fibras, borrachas, escorias, ceramicas, espumas,
entre outros (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).
A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010) define residuos
industriais como os residuos gerados nos processos produtivos e instalacOes
industriais (BRASIL, 2010)

Em relagido a estrutura legislativa para os residuos industriais, a Lei
n® 12.493/1999 do Estado do Parana estabelece principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geracio, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no Estado,
visando controle da polui¢ao, da contaminacdo e a minimizacio de seus impactos
ambientais e adota outras providéncias (PARANA, 1999). O art. 10 desta lei
determina que os residuos industriais devam ter acondicionamento, transporte,
tratamento e destinacdo final adequados, atendendo as normas aplicaveis da
ANBT, as condic¢des estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) e
respeitadas as demais normas legais vigentes. Neste aspecto, a estrutura legislativa
para a gestao e gerenciamento de residuos industriais foi instituida pela citada lei
e pelo Decreto regulamentador n° 6.674/2002 (BRASIL, 2002).

No ambito federal, a Resolugago CONAMA n° 313/2002 dispGe sobre o

inventario de residuos solidos industriais e determina que os estados federados
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elaborem o Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais, que é definido como
o conjunto de informagdes sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento,
transporte, tratamento, reutilizacio, reciclagem, recuperaciao e disposi¢ao final
dos residuos solidos gerados pelas industrias do pafs (BRASIL, 2002).

Levando em consideracdo o que determina a Resolucio citada, o Estado
do Parana realiza desde o ano de 2004 um inventario de residuos industriais.
Entre os anos de 2004 e 2009 o total de residuo produzido foi de 7.638.069 de
t, sendo 5.422.289,52 t de residuos nido perigosos e 2.215.779,4 t de residuos
perigosos. Tais dados sdo provenientes de apenas 265 inventarios analisados
(PARANA, 2009).

Monteiro (2002) cita que a resolugdo da problematica dos residuos
sélidos pode estar no gerenciamento integrado, que ¢é, em sintese, o
envolvimento de diferentes 6rgaos da administracdo publica, iniciativa privada e
sociedade civil organizada com o propésito de realizar as etapas de segregacao,
acondicionamento, coleta e transporte, armazenamento, tratamento e disposi¢ao
final ambientalmente adequada. Todavia, para implementar um sistema integrado
deve-se levar em consideragdo as caracteristicas das fontes de producdo e o
volume e os tipos de residuos gerados, para assim estabelecer um tratamento
diferenciado e uma disposicao final adequada.

Em vista do exposto, e considerando a importancia em implementar
um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, o presente trabalho
teve por objetivo diagnosticar e caracterizar os residuos sélidos industriais,
determinar a taxa média de geracio de residuos por empresa (Kg/dia), assim
como elaborar uma proposta para o gerenciamento integrado de residuos sélidos
industriais gerados nos Condominios Empresariais de Maringa (CEM), na cidade
de Maringa - PR.

Ha de considerar que nao existe no CEM uma politica voltada a
gestdo e a0 gerenciamento integrado de residuos industriais. Todos os residuos
gerados, inclusive os reciclaveis, sao coletados pela coleta regular municipal
sendo, posteriormente, dispostos no aterro controlado pelo municipio em area

ambientalmente inadequada, nao licenciada para tal finalidade (MORAES, et al,,
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2009).

2 MATERIAL E METODOS

O CEM ¢ um projeto da prefeitura municipal de Maringa, localizada
ao Norte do Estado do Parana, que possui uma populagdo urbana de 357.117
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010).
A prefeitura desenvolve esse projeto em parceria com o Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e tem como defini¢do ser um
espaco destinado a abrigar e fomentar o desenvolvimento de empreendedores,
em ambiente com condi¢oes adequadas para o funcionamento de suas empresas.

Neste municipio existem 14.364 estabelecimentos de atividades
econémicas (INSTITUTO PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL, 2010).

Os CEM’s sao formados por trés unidades distintas: Centro Empresarial
Copacabana, Centro Empresarial Requido e Centro Empresarial Bandeirantes.

O presente estudo foi realizado no CEM-Copacabana.

Cada unidade do CEM-Copacabana recebe subdivisao em trés setores:
setor A, setor B, e, setor C (Figura 1).

Os empreendimentos que fazem parte do CEM-Copacabana sio
classificados, segundo seus alvaras, como micro e pequenas empresas.

Estas empresas localizam-se em trés blocos, conforme segue as

caractetisticas abaixo:

e Bloco A: conta com 4 (quatro) salas, sendo 3 (trés) de 60m? e 1 (uma)
de 30m?; Fazem parte deste bloco as seguintes atividades industriais:
estamparia de tecidos; fabricacao de avental, tapetes e jogos de banheiro;
e, 1 (uma) sala que se encontra desocupada, sem atividades.

e Bloco B: conta com 3 (trés) salas, sendo 2 (duas) de 60m? e 1 (uma) de 90
m? Fazem parte deste bloco as seguintes atividades industriais: 1 (uma)

empresa de diversidade artesanal; e, 2 (duas) empresas de modelagem de

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.5, n. Especial, p. 311-335, out. 2012 - ISSN 1981-9951



302 Diagnostico e Proposta para o Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais....

roupas.

e Bloco C (Figura 2): conta com 3 (trés) salas, sendo 2 (duas) de 60m?
e 1 (uma) de 90m? Fazem parte deste bloco as seguintes atividades
industriais: Assisténcia técnica em maquinas de costura; fabrica de
almofadas e travesseiros; fabricacao de aventais, bolsas, kits de cozinha e

camisetas; e, 1 (uma) sala que esta desocupada, sem atividades.

4= He -
Figura 1 Imagem destacando o CEM-Copacabana e subdivisdo em blocos
Fonte: Adaptado de Google Earth (2010).

Figura 2 Vista frontal do Bloco C do Condominio Empresarial Maringa do Jardim
Copacabana.
Fonte: Ricardo Massulo Albertin, 11/02/2011.
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O presente estudo foi realizado em 4 etapas, conforme descrito a seguir:

e 1* Etapa: revisao teorica sobre a tematica apresentada neste trabalho.

e 2% Etapa: andlise da composi¢io gravimétrica foi baseada na NBR
10.007/2004  (ASSOCIACAO  BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004) no qual foram realizadas a segregacio e pesagem dos
residuos as tercas-feiras, quintas-feiras e aos sabados, do més de julho de
2008, totalizando 13 dias. Esses dias foram escolhidos devido a passagem
dos caminhoes da coleta regular. A segregacdo, acondicionamento
e pesagem dos materiais foram realizados antes da passagem dos
caminhdes. Ao total foram obtidas 13 (treze) amostras, no qual consta
peso (Kg) da massa liquida dos residuos e da massa da amostra (Kg).
Foram segregados os seguintes componentes: papel/papelio, plasticos,
vidros, metais, trapos (tesiduos de tecidos), madeira/couro/borracha,
espumas e rejeitos. Paralelamente a segregacdo, os materiais foram
acondicionados em sacos Bag’s para facilitar sua separacio. Em seguida,
foi realizada a pesagem e determinacio quantitativa dos residuos. Ao
final, foi feita a média geral da quantidade de residuos industriais gerados

20 meEs.

e 3" Etapa: determinacio da quantidade total de residuos industriais
gerados no CEM-Copacabana, assim como determina¢do da geracdo
média da quantidade gerada por empresa. Em relagdo aos materiais
utilizados para determinar a composicio gravimétrica dos residuos
industriais, utilizou-se uma balanc¢a para pesagem dos materiais; utilizagao
de equipamentos de protecao individual (EPI), tais como luvas, mascaras
e bota; utilizagao de sacos Bag’s de 200 litros para acondicionamento dos
residuos segregados; além de maquina fotografica digital. Trés estudantes
do curso de Graduacio em Geografia da Universidade Estadual de

Maringa (UEM) auxiliaram nos trabalhos 7 /oco.

e 4* Etapa: Elaboragio de proposta para gerenciamento integrado de

residuos incluindo as etapas de: segregacio e acondicionamento, coleta

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.5, n. Especial, p. 311-335, out. 2012 - ISSN 1981-9951



304 Diagnostico e Proposta para o Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais....

interna, armazenamento temporitio, coleta externa e disposicio/

destinacio final.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 ESTUDO DE CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO
ATUAL

O estudo de caracterizacdo gravimétrica demonstrou que sao gerados
no CEM-Copacabana 163,47 kg/més de residuos industriais, representando uma
geracdo média de aproximadamente 20,5 kg/empresa/més. Este estudo ainda
permitiu estabelecer que 99% dos residuos gerados sdo compostos por materiais
com potencial de reciclagem e reaproveitamento; E, apenas 1% sao rejeitos

(materiais de banheiros), conforme dados especificados na tabela 1.

Tabela 1 Estudo de caracterizacio gravimétrica de residuos industriais do Centro
Empresarial Maringd/Copacabana*

Geracdo média de residuos (mensal)
Massa liquida dos residuos e da amostra: 163,47 Kg

Componentes Valor Total (Kg) Porcentagem (%)
Papel/Papelio 48,15 29
Plasticos 33,15 20
Vidros 1,53 01
Metais 1,55 01
Trapos (residuos de tecidos) 61,70 38
Madeira/couro/borracha 12,34 08
Espumas 3,12 02
Rejeitos 1,93 01

Total 163,47 100

*Dados obtidos no estudo de catractetizagio gravimétrica.
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Em relagdo a tabela 1, o item trapo é o que apresenta a maior
porcentagem de composicao fisica entre as tipologias de residuos gerados, num
total de 38%; plasticos, vidros, metais e papel/papelio representam 51% (ou
84,38 kg) e, que poderiam estar sendo destinados ao programa de coleta seletiva
municipal; espumas e o grupo de madeira/couro/borracha representam 10% da
fatia; rejeitos representam, apenas, 1% do total gerado.

De acordo com o Ministério Das Cidades (2007), a prefeitura de Maringa
implantou na cidade, no ano de 20006, o programa de coleta seletiva denominada
de “ReciclA¢ao”. Segundo Moraes et al. (2009), o programa de coleta seletiva
¢ de responsabilidade das cooperativas de reciclagem, que apresenta como
caracteristicas sistema de coleta de porta em porta, onde o caminhdo coletor
passa uma vez por semana. O volume de material coletado ainda é pouco
em relacdo a quantidade total de residuos gerados. Isso ¢ fato, pois o CEM-
Copacabana nio era atendido pela coleta seletiva. Com isso, todos os residuos
gerados eram coletados pela coleta regular e dispostos de forma inadequada no
aterro controlado pelo préprio municipio.

O diagnéstico da situagdo atual permitiu estabelecer que os residuos
gerados no CEM-Copacabana nao fazem parte de um gerenciamento integrado
de residuos solidos. As etapas de gerenciamento, tais como segregacao
/ acondicionamento, armazenamento temporirio e coleta interna sio
inexistentes. Em geral, os residuos sdo coletados pela coleta regular executada
sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Maringa e dispostos no aterro

controlado municipal.

3.2 PROPOSTA PARA GERECIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS

Sabendo-se das deficiéncias que existem na gestdo e no gerenciamento
dos residuos gerados no CEM-Copacabana, o presente trabalho propde algumas
etapas para que se realize o planejamento do manejo adequado para os residuos
industriais, compreendendo: infraestrutura administrativa e organizacional,

segregacao e acondicionamento, coleta interna, armazenamento temporario,
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coleta externa, e disposi¢io/destinacao final.

Em relagio a infraestrutura administrativa e organizacional, a
responsabilidade pela implementacio do programa de gerenciamento integrado
de residuos industriais nos CEM-Copacabana devera ser realizado pelas empresas,
em conjunto com a Prefeitura Municipal de Maringa, mais precisamente a
Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Inddstria e Comércio, além do
SEBRAE.

As a¢des de educacio ambiental devem ser realizadas com o objetivo
de informar e treinar os empreenderes e colaborados sobre a importancia do
gerenciamento integrado dos residuos soélidos gerados nas empresas. Deve-se
focar nas etapas de gerenciamento integrado.

As etapas de segregacao e acondicionamento devem ser realizadas pelos
funcionarios das empresas no qual consiste em segregar (separar) os residuos
de acordo com a fonte geradora. Em seguida realiza-se o acondicionamento
adequado dos residuos, que devera ser em sacos do tipo Bag’s.

A coleta interna consiste em coletar os residuos segregados e
acondicionamentos no interior das empresas e, posteriormente, encaminha-los
para o armazenamento temporario. Considerando que o espago interno do CEM-
Copacabana ¢ relativamente pequeno, propde-se que esta etapa seja realizada de
forma manual, a ser executada pelos colaboradores das empresas.

O armazenamento temporario consiste num espago para que seja
executado o acondicionamento de residuos para, posteriormente, serem
disponibilizados para a coleta. O armazenamento temporario deve ser em local
de facil acesso para a coleta e sinalizado.

A coleta externa ¢ a etapa em os caminhdes coletores fazem a coleta
dos residuos provenientes do armazenamento temporario e, posteriormente,
transporta-os para a destinacdo e/ou disposicdo final.

A solugo para a destinacio final ¢ uma etapa de facil realizacao dentro do
gerenciamento integrado de residuos a ser implementada no CEM-Copacabana.
Para que isso ocorra basta apenas aplicabilidade de uma parceria entre iniciativa

privada, poder publico municipal e SEBRAE. O quadro 1 apresenta uma proposta
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de destinagio final dos residuos industriais gerados no CEM-Copacabana.

Quadro 1 Proposta de destinagiao final de residuos industriais gerados no CEM —

Copacabana.

Tipologia Destinacio final
Papel/Papelio Reciclagem
Plasticos Reciclagem
Vidros Reciclagem
Metais Reciclagem
Trapos Reaproveitamento
Madeira/couro/borracha Reaproveitamento
Espumas Reaproveitamento
Rejeitos Disposi¢ao no aterro controlado

A seguir sdo realizados comentarios sobre a tipologia e caracteristicas

dos residuos gerados no CEM-Copacabana, assim como sua devida destinacao
final:

e Papel/papeldo: este grupo consiste principalmente de papel de
escritério (embrulho), cones de papelao, embalagens, revistas e jornais.
HEstes materiais deverdo ser encaminhados a coleta seletiva, a qual serd
destinada as cooperativas recicladoras, onde passardo por processos
de triagem, classificagdo e trituragdo para, posteriormente, serem

comertcializados.

e Plasticos: Este grupo apresentou uma grande quantidade de plasticos
do tipo Polietileno de Baixa Densidade (PEBD), sendo empregados
principalmente em embalagens do tipo sacos industriais. Deverao ser

encaminhados a coleta seletiva.

e Metais: fazem parte desse grupo os metais ferrosos (folha de fladres)
e nio ferrosos (aluminio). Verificou-se uma quantidade insignificante
desses materiais, pois as industriais ndo utilizam este tipo de material
como matéria prima. Estes residuos deverdo ser destinados a coleta

seletiva.
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e Madeira/couro/borracha: sio gerados, em média, 12,34 Kg/més.
Os couros e borrachas poderdo ser reaproveitados artesanalmente. As
madeiras, apesar da pequena quantidade coletada, podem ser destinadas

as madeireiras que processam o denominado “pé de serra”.

e Espumas: sao gerados mensalmente 3,12 Kg de residuos de espuma.
Deverio ser triturados em maquina apropriada para serem reaproveitados
no enchimento de almofadas. No local, existe uma empresa que tem

estrutura para tal procedimento.

e Rejeitos: sio representados por materiais de banheiro, principalmente
papel higiénico. Deverio ser destinados a coleta convencional, que tem
frequéncia de 3 vezes por semana (segundas, quartas ¢ sextas-feiras), no

petiodo diurno.

e Trapos: este grupo ¢ constituido pela familia dos tecidos, panos e fios.
Observou-se uma grande diversidade tecidos, tais como: Oxford, Corvin,
Jacard, Chinil, Napa e Tecido nao tecido (TNT). Esses materiais deverdo ser
reaproveitados, como matéria-prima para fabricacdo de outros produtos,
ou entdo serem destinados ao artesanato, conforme propdem o quadro
2.

Quadro 2 Proposta de destinagio final dos trapos gerados no CEM-Copacabana.

Tipologia Destinagio final
Chinil Artesanato
Corvin Comercializacio (matéria prima)
Jacguard Artesanato
Napa Artesanato
Oxford Artesanato
Tt Comercializacio (matéria prima)

O reaproveitamento dos trapos pode ser realizado de duas formas
distintas: industrial ou artesanal.

O modo industrial consiste em transformar o material, passando
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de matéria-prima para produto. Assim, os residuos de corvin podem ser
comercializados as fabricas de sapatos, que o utilizam como matéria-prima para
a fabricacdo das solas. Por outro lado, o TINT podera ser utilizado como matéria-
prima para o enchimento de travesseiros e almofadas.

O modo artesanal de reaproveitamento consiste em reutilizar o material
por meio da criatividade. Assim chinil, jacquard, napa e oxford podem ser reutilizados
para a confec¢do de tapetes, roupas, mantas, cobertores, artigos de selaria,
preenchimento de bichos de pelicia, travesseiros, bonecas de pano, toalhas de
mesa, sacos ou sacolas de acampamento, entre outros utensilios.

Existem algumas experiéncias positivas no Brasil para o reaproveitamento
de residuos no modo artesanal, a exemplo do ocorrido na cidade de Cianorte -
PR. Neste municipio, que ¢ considerado “a capital do vestuario”, sio gerados
diariamente 730 kg de trapos. Vendo a possibilidade comercial, um grupo de
costureiras formou uma cooperativa que tem por objetivo reaproveitar os
residuos da industria da confeccdo como matéria prima de produtos artesanais
(ALBERTIN et al., 2010).

Em relacdo as empresas do CEM-Copacabana, ha de considerar que
seus alvaras os classificam como Micro e Pequena Empresa. Levando em
consideraciao a hipétese de que estas empresas poderdo vir a ser consideradas,
a médio ou a longo prazo, empresas de médio ou de grande porte, fatalmente
ocorrera uma maior geraciao de residuos. Por isso da importancia de a¢oes de
educacio ambiental e implementagiao do plano de gerenciamento integrado de
res{duos solidos.

Segundo PARANA (1999), e corroborado por BRASIL (2010), a
responsabilidade da geracao pelos residuos industriais é do proprio gerador.
Entretanto, no caso dos CEM, existe uma exce¢ao, pois o servico é publico, mas
as empresas sao privadas. Diante disso é necessario que haja uma parceria entre
as empresas, poder publico municipal e o SEBRAE.

Neste aspecto competiria a prefeitura de Maringa realizar o processo de
educacio ambiental dos empresarios e funcionarios, auxiliando na segregacao,

acondicionamento e armazenamento dos materiais. E, posteriormente, realizando
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a coleta seletiva dos materiais reciclaveis, competiria ao SEBRAE, por meio da
linha de atuagdo em gestdo ambiental, desenvolver formas de reaproveitamento
de residuos de trapos, espumas, madeira, couro e borracha. Isso pode ser realizado
em uma sala disponivel no Bloco C que, ha mais de um ano, estd desativada.
Propde-se a concessao desta sala destinada a abrigar uma cooperativa formada
por pessoas de baixa renda e selecionadas pelo Poder Pablico Municipal para que
desenvolvam atividades para reaproveitamento dos residuos. Deste modo, este
projeto estaria conciliando questao ambiental e social.

Conforme ja enfatizado ao longo deste trabalho, a proposta para
gerenciamentointegrado de residuos gerados no CEM-Copacabana compreendera
as etapas da segregacio, acondicionamento, armazenamento, coleta e destinacao

final, conforme apresentado no quadro 3.

Quadro 3 Proposta para o manejo de residuos industriais gerados nos CEM-Copacabana.

Tipologia Segregagio Acondicionamento Armazenamento Coleta Destinagdo final
Papel/ papelio Manual Saco BAG Sala especifica Seletiva Reciclagem
Plasticos Manual Saco BAG Sala especifica Seletiva Reciclagem
Vidros Manual Saco BAG Sala especifica Seletiva Reciclagem
Metais Manual Saco BAG Sala especifica Seletiva Reciclagem
Trapos Manual Saco por tipologia de tecido | Sala especifica Interna Reaproveitamento
Madeira/ couro e

Manual Saco BAG Sala especifica Interna Reaproveitamento
borracha
Espumas Manual Saco BAG Sala especifica Interna Reaproveitamento
Rejeitos Manual Saco BAG Sala especifica Regular Aterro controlado

Embora o modelo de gestdo proposto possa apresentar um pequeno
custo, a medida que for ampliada sua abrangéncia para os outros CEM podera
transformar-se num programa vantajoso, onde investimentos aplicados,
principalmente em capacitagdo, possam ser revertidos, em curto prazo, em
geragdo de emprego e renda.

Assim, todos os envolvidos irdo adquirir responsabilidade ambiental,

conciliando necessidades de crescimento sustentavel, com os requisitos de
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melhor qualidade de vida.

Por fim, ha de considerar que o presente trabalho foi entregue a
Prefeitura Municipal de Maringa, por meio do Prefeito S. Ex.* Silvio Barros.
Foram elaborados dois projetos: um destinado ao acondicionamento de residuos
potencialmente reciclaveis em sacos Bag’s, no qual deveriam ser recolhidos
pela coleta seletiva (Programa ReciclA¢do); e outro, destinado a implantacao
do denominado “CEM-Programa de Reaproveitamento de Residuos” que,
basicamente, destinava uma sala do Bloco C para formagao da cooperativa, com
o objetivo de reaproveitar os residuos de trapos e outros materiais para confec¢ao
de tapetes, toalhas de mesa, avental, entre outros subprodutos artesanais.

O prefeito municipal encaminhou os respectivos projetos a duas
secretarias distintas: a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, mais precisamente
a Divisao da Coleta Seletiva, que ficou responsavel pela coleta dos residuos
reciclaveis. Por sua vez, a Secretaria Municipal de Industria e Comércio ficou com
a responsabilidade de implementar o “CEM-programa de Reaproveitamento de
Residuos™.

Os resultados demonstraram que a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente atendeu aos objetivos do projeto e até o presente momento realiza
a coleta seletiva com uma frequéncia de uma vez por semana. A Secretaria de
Industria e Comércio nao se mostrou interessada e, provavelmente, “engavetou”

o projeto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

No diagnéstico da situacdo atual dos residuos solidos do CEM-
Copacabana, os resultados demonstraram que nao existe neste ambiente produtivo
uma politica voltada a gestdo e ao gerenciamento de residuos industriais.

Com o intuito de elaborar uma proposta adequada, foi realizado um
estudo de caracterizagdao gravimétrica. Este estudo permitiu demonstrar que sao
gerados no CEM-Copacabana 163,47 kg de residuos industriais, representando

uma geracio média de aproximadamente 20,5 kg/empresa/més. Desse, 99%
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dos residuos apresentam potencial de reaproveitamento e reciclagem, e, apenas,
1% sao considerados rejeitos.

A proposta de gerenciamento integrado de residuos sélidos para o CEM
resultou das etapas de infraestrutura administrativa e organizacional; segregacao
e acondicionamento; coleta interna; armazenamento temporario; coleta externa;
destinacao/disposicao final.

Por fim, observou-se que embora o modelo de gestio proposto possa
apresentar um pequeno custo, a2 medida que for ampliada sua abrangéncia para
os outros CEM, podera transformar-se num programa vantajoso, tanto do ponto

de vista econdémico, como social e ambiental.
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