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RESUMO: O icido giberélico (GA,) € um bioativo da giberelina e vem sendo utiliza-
do como estimulante do crescimento vegetal, pois promove o alongamento celular
e a indugio da floragio em diversas espécies. Este trabalho avaliou o efeito de di-
ferentes concentracdes de dcido giberélico no crescimento e na floracio de plantas
de Miltonia flavescens. Plantas adultas foram pulverizadas manualmente com dife-
rentes concentragdes de GA, (25, 50, 100 e 200 mg.L") e as testemunhas foram pul-
verizadas com dgua, intercalando-se com pulverizacdes quinzenais do adubo foliar
Biofert® (5 mL.L"). O experimento foi inteiramente casualizado, com 5 tratamentos
e 28 repeticoes por tratamento. Apos noventa dias foram avaliados: altura da parte
aérea, diametro do pseudobulbo, largura e comprimento das folhas, brotos e hastes
florais, nimero de brotos e de hastes florais formadas por planta. Nao houve dife-
renga significativa entre as plantas tratadas com GA, e as testemunhas nas variiveis
altura da parte aérea, diametro do pseudobulbo, nimero de brotos, comprimento
de brotos e comprimento foliar. Por outro lado, diferencas significativas entre os tra-
tamentos foram verificadas para o comprimento do pseudobulbo, nimero de folhas
formadas por planta e largura das folhas. A pulverizacio das plantas com 50 mg.L"
do fitorregulador promoveu a formacio de maior nimero de flores por planta,
entretanto o GA, nio promoveu o alongamento das plantas.
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GROWTH AND FLOWERING OF Miltonia flavescens LINDL.
(ORCHIDACEAE) PLANTS TREATED WITH GIBBERELLIC ACID

ABSTRACT: Gibbelleric acid (GA,) is a bioactive substance from gibberellin used as a
stimulant for vegetal growth since it enhances cell lengthening and induces flowering
in several species. Current assay evaluated the effect of different concentrations of
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gibberellic acid on the growth and flowering of Miltonia flavescens. Mature plants
were sprayed manually with different GA, concentrations (25, 50, 100 and 200 mg.L")
and control was sprayed with water, intercalated by fortnightly spraying with leaf
manure Biofert® (5 mL.L"). Experiment was totally randomized, with 5 treatments
and 28 repetitions per treatment. After 90 days the following were evaluated: height
of aerial section, diameter of pseudobulb, length and width of leaves, shoots and
flower stems, number of shoots and flower stems per plant. There was no significant
difference between plants treated with GA, and controls on variables height of aerial
section, diameter of pseudobulb, number of shoots, length of shoots and leaves. On
the other hand, significant differences among the treatments occurred for length of
pseudobulb, number of leaves per plant and width of leaves. Plant spraying with 50
mg.L" of phytoregulator promoted the formation of a greater number of flowers per
plant although GA, failed to trigger their lengthening.

KEY WORDS: Lengthening; Flowering; Gibberellin; Orchidaceae.

INTRODUCAO

As orquideas, pela beleza de suas flores, destacam-se entre as plantas orna-
mentais e alcancam precos bastante elevados. Seu potencial ornamental tem levado
uma legido de pessoas a colecionar as mais variadas espécies de orquideas, fato que
vem contribuindo para a diversidade de seu cultivo (PINHEIRO; BARROS; LOUREN-
CO, 2004).

Infelizmente, no Brasil, e em outras partes do mundo, o cultivo e o comér-
cio de orquideas nativas teve como pritica o extrativismo, que aliado a destruicao
de seus habitats naturais, levou a extin¢io ou a quase extincao de muitas espécies.

Um levantamento para avaliar os impactos ambientais do desmatamento no
Estado do Parani foi realizado gragas a um convénio de cooperacio técnica entre
o Instituto Ambiental do Parand (IAP) e a Deutsche Gesellschaft Fiir Technische Zu-
sammenarbeit (GZT) do governo alemao (SEMA, 1995). Este levantamento consta-
tou que a frondosa mata que ocorria no oeste paranaense, devido a acio antrdpica,
foi alvo de grande devastagio. Dentre as espécies epifitas, a floresta abrigava algumas
orquideas tipicas hoje ameacadas de extincio, dentre elas Miltonia flavescens Lindl.
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Reguladores vegetais tém sido utilizados para acelerar a germinacio e o de-
senvolvimento de sementes em orquideas, que naturalmente acontece de maneira
muito lenta (HEW; CLIFFORD, 1993), bem como para promover o desenvolvimento
pelo alongamento da parte aérea e inducgao de floragio (VICHIATO et al., 2007).
O desenvolvimento de técnicas direcionadas ao controle do florescimento se faz
necessario visto que o setor de floricultura movimenta milhoes de délares no Brasil.

A giberelina ¢ um hormonio vegetal sintetizado em regioes de crescimento
da planta, sementes em germinacio, frutos imaturos, ipices de caule e raizes, sendo
responsdvel por importantes alteracdes fisiologicas como a partenocarpia, expres-
sdo sexual, senescéncia, abscisao, germinacao (para que o embrido possa utilizar as
substancias de reservas) e quebra de dorméncia; pode promover a hiperalongacio
e divisdo celular, além da significativa inducio a floracio (WACHOWICS, 2002). Esta
propriedade pode, portanto, contribuir na producio de mudas mais vigorosas e
aceleracio da floracio.

Estudos tém sido realizados recentemente com algumas espécies de orqui-
deas como Dendrobium nobile, hibridos de Brassocattley, Cattleya e Phalaenopsis
avaliando o efeito da utilizacao do 4cido giberélico no alongamento da parte aérea
e no desenvolvimento reprodutivo (VICHIATO et al., 2007; CARDOSO, ONO, RO-
DRIGUES, 2010, 2012); contudo nenhum trabalho foi realizado com M. flavescens.

Assim, o presente estudo avaliou o efeito de diferentes concentragoes de
acido giberélico no alongamento da parte aérea e inducio de floracao de plantas de
M. flavescens.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no periodo de maio a setembro de 2010, no
municipio de Toledo, Parand. Foram utilizadas plantas de M. flavescens com trés
pseudobulbos e 15cm de altura, obtidas de brotagoes terminais retiradas previa-
mente de touceiras e cultivadas em vasos de polipropileno com um furo na parte
inferior. Como substrato para o cultivo foi utilizada uma mistura de p6 de coco,
casca de Pinus sp., carvao e casca de nozes (1:1:1:1).
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As plantas receberam aplicacoes quinzenais por aspersio manual das folhas
de diferentes concentragdes de GA, (25, 50, 100 e 200 mg.L") seguindo recomen-
dacoes de Coelho, Oliveira e Caldas (1983), enquanto que as plantas testemunhas
foram pulverizadas com dgua (0 mg.L" de GA,). Estas pulverizagoes foram intercala-
das com adubagées foliares quinzenais do fertilizante Biofert® na concentragao de
5mL.L".

As plantas permaneceram em ambiente com 50% de sombreamento e rece-
beram irrigacio trés vezes por semana ou de acordo com a umidade do substrato
através de aspersao manual (LEONEL; RODRIGUES, 1996).

O experimento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e 28
repeticoes por tratamento, sendo cada repeticao constituida por uma planta.

Noventa dias ap6s a instalacio do experimento foram avaliados: altura da
parte aérea (resultante da soma da altura do pseudobulbo e do comprimento foliar),
diametro do pseudobulbo, largura e comprimento da folha apical, comprimento
dos brotos e das hastes florais, além do nimero de folhas, brotos e hastes florais
formadas por planta.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e, quando possi-
vel, ao teste de separagio de médias de Scott - Knott a 5 % de probabilidade, utili-
zando o Programa Estatistico Sisvar (FERREIRA, 2010).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio houve diferenca significativa entre as plantas tratadas com GA, e as
plantas testemunhas para as varidveis altura da parte aérea, didmetro do pseudo-
bulbo, nimero de brotos, comprimento de brotos e comprimento foliar. Por outro
lado, diferengas significativas entre os tratamentos foram verificadas para o nimero
de folhas formadas por planta e largura das folhas (Tabela 1).
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Tabela 1. Altura da parte aérea (APA), didmetro do pseudobulbo (DP), nimero de brotos
(NB), comprimento dos brotos (CB), numero de folhas (NF), comprimento das folhas (CF)
e largura das folhas (LF) de M. flavescens 90 dias ap0s o tratamento com GA,

GA3 APA DpP NB CB NF CF LF
mg.1 (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0 24,49 a 1,542 1,21a 481a 3,46 2 18,55 a 1,622
25 2320 a 1,50 a 1,282 4,71a 3,42a 17,54 a 1,50 a

50 2232 1592 1,10a  497a  264b 16102  127b
100 21,022 153a 1,10a 4992  285b  1497a  128b
200 2099a  164a 1,032 471a  203b  1481a  122b

*Médias seguidas de letras distintas nas colunas, diferem entre si pelo Teste de Skott - Knott a 5% de probabili-
dade.
Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados obtidos diferem dos alcancados por Vichiato et al. (2007)
onde em igual periodo de cultivo os autores observaram incrementos significativos
no crescimento (altura das plantas e comprimento das folhas) de plantas de Den-
drobium nobile quando pulverizadas quinzenalmente com GA, (50, 100, 200 e 400
mg.L?).

Apesar de nio ter sido observada diferenca significativa na altura da parte
aérea das plantas, observou-se reducio da altura com o aumento das concentracoes
de GA, testadas, sendo que o menor valor (20,99cm) foi observado com a pulve-
rizagio com 200 mg.L". Isso pode ser um indicio de uma possivel toxicidade do
fitorregulador para a espécie nas condicdes testadas. O modo de agao da giberelina
pode diferir em resposta a espécie, local de cultivo, periodo de iluminag¢io. Intime-
ros outros fatores podem estar relacionados a resultados contraditdrios em diversos
experimentos, muitas vezes dentro de uma mesma espécie (KING; PHARIS; MAN-
DER, 1987; KERBAUY, 2008). Segundo Coelho, Oliveira e Caldas (1983), o efeito
do fitorregulador, pode depender da concentracio, do préprio regulador e de suas
proteinas receptoras, dos fatores ambientais, do nimero de aplicacoes e das carac-
teristicas da propria espécie.

O diametro do pseudobulbo apresentou pequenas variagoes sem, contudo,
representar diferenca entre os tratamentos, resultados que diferem dos alcancados
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por Vichiato et al. (2007) onde o diametro das plantas foi reduzido a 50% nas plantas
de D. nobile tratadas com o mesmo fitorregulador. O GA, atua no metabolismo de
carboidratos, provocando a lise nas substancias de reserva, alterando o equilibrio os-
matico das células e permitindo que o fluxo de dgua das reservas aconteca de forma
mais rdpida (KERBAUY, 2008). O pseudobulbo representa para as diversas espécies
epifitas a principal regido de armazenamento de dgua e nutrientes, e a acio do GA,
pode provocar uma redugdo no didmetro do pseudobulbo. O fato deste efeito nio
ter sido verificado nas condigoes testadas, pode estar relacionado a idade da planta
e ao periodo de tratamento, que nio foi suficiente para que mudancas de tal magni-
tude pudessem ocorrer.

Diversos estudos comprovaram que o GA, atua principalmente em regioes
de crescimento rapido e células meristematicas jovens (ALMEIDA; PEREIRA, 1996;
KERBAUY, 2008). Neste sentido, a idade das plantas pode ter sido responsivel pelo
nao alongamento no pseudobulbo de forma mais expressiva, ji que as mudas foram
obtidas de plantas adultas. Segundo Treawavas (1981), a sensibilidade da planta a
um determinado regulador vegetal depende da idade do tecido vegetal e da presen-
¢a de receptores neste tecido, ou seja, a resposta ao tratamento com 0 GA, estd dire-
tamente relacionada a concentracao do grupo protéico responsavel pela percepcio
deste hormonio, e esta percep¢io diminui com a idade da planta.

Outro aspecto que pode ter influenciado os resultados, € o periodo do ano
em que o experimento foi realizado (maio a setembro). Em condigbes ambientais
de dias longos as plantas costumam produzir mais giberelina do que em situacdes
de dias curtos (METIVIER, 1986), ou seja, o periodo caracterizado por dias curtos
(outono) em que o experimento foi implantado pode ter interferido na resposta a
aplicagdo do GA, para a andlise feita a0s 90 dias. Leonel e Rodrigues (1996) iniciaram
seus experimentos no outono, que apresenta dias curtos, € nao observaram efeitos
positivos das giberelinas no aumento do caule de plantas intactas de Citrus limonia
Osbeck.

Neste trabalho, em torno de 10 dias apds a primeira aplicagio de GA, as
plantas tratadas apresentaram algumas folhas com colora¢ao amarelada com poste-
rior queda, evidenciando que o GA, pode ter tido um efeito toxico para as plantas
de M. flavescens. O numero de folhas diminuiu com o aumento da concentracio de
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GA,, sendo que as plantas testemunhas e as que foram pulverizadas com 25 mg.L"
de GA, foram significativamente diferentes das demais (tratadas com 50, 100 e 200
mg.L") apresentando maior nimero de folhas, o que concorda com os relatos de
Suzuki e Kerbauy (20006), Vichiato et al. (2007), Leite e Hebling (2007) e Soares et al.
(2009). Entretanto, a queda das folhas nos tratamentos com GA, foi maior nas folhas
mais velhas, restando para a avaliacio aos 90 dias as folhas mais jovens e ainda em
desenvolvimento. Isso pode ter influenciado também a varidvel comprimento das
folhas, que nao apresentou diferenca significativa para a avaliagao aos 90 dias ap6s o
inicio das pulverizacGes com GA,.

A largura das folhas foi significativamente diferente em resposta aos trata-
mentos. As plantas tratadas com 50, 100 e 200 mg.L"' de GA, apresentaram folhas
mais estreitas e com valores decrescentes com o aumento das concentracoes testa-
das, concordando com as observacoes de outros autores (VICHIATO et al., 2007;
CARDOSO; ONO; RODRIGUES, 2012). Vichiato et al. (2007) atribuiram a menor
largura das folhas das plantas de D. nobile tratadas com GA, 2 orientagio das mi-
crofibrilas celuldsicas pois, sob efeito da giberelina, a direcio da expansio celular é
longitudinal (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2007).

Os dados referentes a inducio floral foram avaliados por meio de estatistica
descritiva (valores médios), pois nio atenderam as pressuposicoes da andlise de vari-
ancia. Observou-se variacio no nimero e comprimento de hastes florais em relacio
aos tratamentos empregados (Tabela 2).

Tabela 2. Nimero médio e comprimento das hastes florais de M. flavescens 90 dias apds o
tratamento com GA, (0, 25, 50, 100 e 200 mg.L").

GA, Numero médio de hastes florais/ ~ Comprimento médio das hastes
mg.L! planta florais (cm)

0 0,2 3,19

25 0,3 5,08

50 0,4 8,34

100 0,2 3,63

200 0,25 5,95

Fonte: Dados da pesquisa
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O maior numero de hastes florais (0,4) foi observado nas plantas submeti-
das a pulverizagio com 50 mg.L" de GA, as quais, consequentemente, apresentaram
maior comprimento das hastes (8,34cm). As plantas submetidas a este tratamento
foram as primeiras a florescer. A abertura das flores ocorreu 113 dias ap6s a primei-
ra aplicacdo do fitorregulador que foi acompanhada mesmo tendo ultrapassado os
90 dias de coleta dos dados do experimento. Segundo Imes (1997) M. flavescens
floresce entre os meses de outubro a janeiro, o que evidencia um adiantamento da
floragio das plantas submetidas a pulverizagio com 50 mg.L" de GA, o que aconte-
ceu ainda no més de setembro.

Com a antecipacio da floracio em M. flavescens, pode-se adiantar também
a obtencdo de frutos e sementes, e deste modo, a producio de novas mudas. Neste
processo, a associacio com outras técnicas que potencializem o desenvolvimento
das sementes pode atuar de forma ainda mais eficiente na propagacio contribuindo
para a reintroducao da espécie em ambientes naturais.

O GA, interferiu em algumas caracteristicas do desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo da espécie estudada; entretanto, resultados mais expressivos sobre
seu efeito em plantas adultas M. flavescens podem ser obtidos acompanhando o
desenvolvimento das plantas por um periodo maior de cultivo na presenca de dcido
giberélico.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pulverizagio das plantas de M. flavescens com 50 mg.L" do fitorregula-
dor promoveu a formagio de maior numero de flores por planta, entretanto o GA,
nao promoveu o alongamento das plantas.
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