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RESUMO: O estudo teve como objetivo promover o levantamento da ictiofauna
do lago Jaboti, situado na cidade de Apucarana, Parand, Brasil. As coletas foram
realizadas bimestralmente, entre abril de 2010 e mar¢o de 2011, em cinco pontos
de amostragem. No total, foram capturados 22.489 individuos, distribuidos em
cinco ordens, seis familias e sete espécies. Poecilia reticulata foi a espécie mais
representativa em termos de abundincia. Esta espécie apresenta adaptacoes
morfologicas e fisiologicas que conferem maior tolerdncia as alteracoes ambientais
antropicas. Deste modo, foi constatado que esta espécie pode ser considerada
bioindicadora e que o lago Jaboti sofre uma avangada degradacio ambiental ao
longo de todo o seu perimetro.

PALAVRAS-CHAVE: Apucarana; Bacia do Alto Rio Parand; Lago Artificial; Lago Jaboti;
Poecilia reticulata.

ICHTHYOFAUNA STRUCTURE ON THE LITTORAL ZONE OF AN
URBAN LAKE IN THE RIVER IVAI BASIN

ABSTRACT: A survey of the ichthyofauna of the lake Jaboti in the town of Apucarana
PR Brazil is undertaken. Collections were done every two months, between April 2010
and March 2011, at five sampling sites. Further, 22,489 specimens, distributed into
five orders, six families and seven species were harvested. Poecilia reticulata was the
most abundant species, featuring morphological and physiological adaptations with
more tolerance to anthropic environmental changes. The species may be considered
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a bio-indicator since lake Jaboti undergoes a progressive environmental degradation
throughout its perimeter.

KEY WORDS: Apucarana; High River Parand Basin; Artificial Lake; Lake Jaboti;
Poecilia reticulata.

INTRODUCAO

O crescimento populacional tem causado efeitos danosos aos recursos
hidricos, devido, especialmente, ao escoamento de residuos agropecudrios,
industriais e domésticos sobre os ecossistemas aqudticos (CUNICO et al., 2012).
Neste contexto, estudos que indiquem o estado de conservacio das condicoes
ambientais de corpos d’dgua continentais sio fundamentais para qualquer estratégia
de manejo e recuperaciao ambiental (WINEMILLER et al., 2008). Desse modo, o
conhecimento acerca da composi¢io de espécies de um determinado ecossistema
aquatico pode contribuir para indicar as condicoes ambientais e, por conseguinte, 0
estado de conservacio do local (CASATTI et al., 2000).

O continente sul-americano possui uma ictiofauna altamente diversificada,
com aproximadamente 60 familias, centenas de géneros e mais de 5.000 espécies,
sendo Characiformes e Siluriformes os grupos dominantes (REIS et al., 2003). Na
regido sul do Brasil, este cendrio se repete, porém, a interferéncia antropica sobre
os corpos d’dgua da regido, especialmente aqueles inseridos em dreas urbanizadas,
tem propiciado um aumento significativo na ocorréncia de espécies exéticas sobre
tais ecossistemas (CUNICO, 2010).

Nas grandes cidades, a preocupacio com a qualidade da dgua e com a
composi¢io da biodiversidade tem aumentado significativamente (CUNICO et al.,
2012). Por esta razio, inventdrios de espécies necessitam ser executados nos corpos
d’dgua urbanos, sobretudo lagos e riachos, onde as marcantes alteragoes ambientais
tendem a afetar adversamente a assembleia de peixes (SCHUELER; SIMPSON, 2001).

Portanto, este estudo teve como principal objetivo promover o levantamento
das espécies de peixes na zona litorinea do lago Jaboti, no municipio de Apucarana,
Parand, Brasil, propiciando, assim, informagoes sobre a composicio da ictiofauna
local e comentdrios sobre impactos entre os pontos amostrados, fornecendo
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subsidios aos possiveis e desejaveis planos de manejo que possam ser desenvolvidos
no futuro.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O lago Jaboti (23°34°007S/51°28'26"W), originalmente criado com o
intuito de proporcionar opgoes de lazer para a populagio da cidade de Apucarana,
ocupa area de 140.000 m2, sendo 700 m de comprimento e 200 m de largura. Seus
principais corpos d’dgua formadores sio os corregos Jaboti, Agua da Lagoa e Barra
Nova, todos afluentes do rio Ivai, bacia do alto rio Parand (MANOSSO, 2005).

No total, cinco pontos de amostragem foram estabelecidos na zona litorinea
do lago Jaboti, dos quais trés sdo na desembocadura dos corregos tributdrios do lago
e dois pontos proximos a barragem em margens opostas (Figura 1).

\_/ @
Cérrego N~
@ Aguada

Lagoa

Cérrego
Barra Nova,

“ Barragel

Figura 1. (1) Mapa do Estado do Parand, com (a) localizagio geogrifica do municipio de Apucarana dentro
do Estado. (2) Mapa do Municipio de Apucarana, com (b) localizacio geogrifica do Lago Jaboti dentro do
Municipio. (3) Mapa esquemdtico do Lago Jaboti com localizacoes dos pontos de amostragem. (A) Ponto A, (B)
Ponto B, (C) ponto C, (D) ponto D e (E) ponto E.
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Ponto A: localizado na desembocadura do corrego Jaboti, possui margens
tomadas por gramineas e solo compactado pelo pisoteio de pessoas e capivaras. O
leito é compactado e firme, porém com poucas rochas.

Ponto B: localizado na foz do c6rrego Barra Nova, possui margens tomadas
por gramineas e vegetacao herbicea. O solo da margem encontra-se compactado
devido 2 intensa visitacio e no local hd a presenca de residuos relacionados as
atividades de lazer, como a pesca. O leito é arenoso e instivel.

Ponto C: localizado na foz do cérrego Agua da Lagoa, onde a margem é
ocupada por gramineas, vegetacio herbicea e arborea. O leito € arenoso e instdvel,
a presenca de macrofitas aqudticas € registrada no local.

Ponto D: localizado na margem direita do lago, onde ha bambuzais e uma
forte dominancia de gramineas. O leito ¢ tipicamente rochoso.

Ponto E: localizado préximo a uma drea destinada as atividades de lazer
com leito muito rochoso. Sua margem € ocupada, principalmente, por gramineas,
porém algumas arvores, tais como cerejeiras, ocorrem no local.

2.2 VARIAVEIS ABIOTICAS

Como varidveis abioticas foram coletados os seguintes parimetros: potencial
hidrogenionico (pH), concentracao de oxigénio dissolvido (OD), concentracao de
fosfato (PO,) e demanda quimica de oxigénio (DQO).

Para a obtencdo do pH das amostras foi utilizado um eletrodo de vidro
e o “pHmetro”. J4 para obtencio do oxigénio dissolvido das amostras coletadas foi
utilizado um aparelho denominado oximetro. Todos os valores foram utilizados com
apenas uma casa decimal ap0s a virgula.

Para a obtencdo da concentracdo de fosfato nas amostras foi realizado o
método colorimétrico com auxilio do espectrofotdmetro, usando como reagente o
cloreto de estanho, com medidas espectrofotométricas com 690 nandmetros, a partir
dos seguintes materiais: Indicador fenolftaleina 0,1%; Solugio dcido forte H,SO -
HNO; Solucao de molibdato de am6nio; Solugio de cloreto estanoso; Solugao de
hidréxido de sodio 1 mol L'; Solucio padrio de fosfato. O procedimento adotado
seguiu as seguintes etapas: (a) transferida a dgua do lago através de filtro para o
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béquer; (b) adicionada uma gota de fenolftaleina; (c) acidificado com solucao de
dcido forte; (d) aquecido ao ponto de ebuli¢io por 90 minutos; (e) completado o
volume com dgua destilada; (f) ap6s o resfriamento, adicionada solugao de hidréxido
de sddio até a coloracio de rosea sob agitacdo; (g) adicionada solu¢io de molibdato
de amoénio; (h) agitado bem e logo em sequéncia adicionar a solucio de cloreto
estanosso; (i) apos 10 a 12 minutos efetuando a leitura no espectrofotometro, usado
para calibrar 4gua destilada que passou pelo mesmo processo.

Na anilise do DQO foram executados os seguintes procedimentos com
auxilio do espectrofotometro: em um tubo de ensaio foram adicionados 2 ml de
solucio de DQO (K2Cr207) em cada tubo; Adicio de 1,5 ml da amostra (dgua
coletada nos pontos do lago) em cada tubo; Adicio de 1,5 ml de dgua destilada em
cada tudo; Adigao de 3 ml de H2SO4/Ag2504 em cada tubo.

Toda a amostra de dgua do lago utilizada nos dados abidticos foi diluida
com 1,5 ml de dgua destilada; apds a leitura no espectrofotometro a 600 nanometros,
seus dados foram somados e tiradas médias; logo apds esta média, multiplicadas por
2 (dois), para exibir o real resultado da amostra.

2.3 AMOSTRAGEM DA ICTIOFAUNA

As coletas foram realizadas sob autorizacao do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) (22442-1DIFAPIBAMA,
Processo IBAMA # 02040.000093/06-45).

Os peixes foram coletados na zona litoranea do lago com redes de arrasto
de trés tipos de malhagens (0,5; 2,3 e 6,0 mm entre nds adjacentes), e em seguida
anestesiados, mortos (com Cloridrato de Benzocaina dissolvido em dgua, 100
mL15L), fixados em formol 10% e conservados em alcool 70° GL.

Exemplares testemunhos foram depositados na Colecio Ictiologica
do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia) da
Universidade Estadual de Maringa. Bryconamericus aff. iberingi NUP 10009 (5 ex.
32,90-58,66SL); Hoplias sp.3 NUP 10012 (2 ex. 90,57-111,508L), NUP 10013 (1 ex.
132,70SL), NUP 11986 (1 ex. 28,93SL), NUP 12072 (3 ex. 23,56-46,37SL), NUP 12073
(1 ex. 48,71SL); Poecilia reticulata NUP 10010 (7 ex. 14,25-25,02SL); Gymnotus
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sylvius NUP 12330 (1 ex. 197,52TL); Geophagus brasiliensis NUP 10014 (11 ex.
20,84-65,47SL); Tilapia rendali NUP 10011 (5 ex. 23,31-26,10SL); Hypostomus cf.
Ancistroides NUP 12336 (1 ex. 81,06SL) NUP 11983 (1 ex. 120SL).

2.4 ANALISE DOS DADOS

Em laboratério, os peixes foram identificados de acordo com Graca e
Pavanelli (2007), e posteriormente analisados quanto ao nimero de individuos
capturados, o nimero de individuos pertencentes a cada espécie, a contribuicio
percentual das espécies e o aporte percentual de cada ordem para a ictiofauna. As
categorias taxonomicas superiores foram classificadas de acordo com Eschmeyer
(2013), enquanto que as familias e subfamilias sio apresentadas de acordo com Reis
et al. (2003).

Para verificar se os dados abidticos apresentaram diferencas significativas
entre 0s pontos amostrados foi realizado o teste “t” de Student. Para os dados
bidticos de presenca e auséncia construiu-se uma matriz de similaridade de Bray-
Curtis, para verificar a similaridade de espécies entre os pontos amostrados. Também
foi realizada uma anilise de correlacio entre os dados abidticos e a riqueza de cada
ponto. Na andlise de correlacio os dados foram todos logaritmizados para retirar o
efeito do tamanho das unidades. Os graficos e dados estatisticos basicos foram todos
realizados no programa Statistica versao 7.1 (STATSOFT, 2005).

A eficiéncia amostral foi testada através de uma curva de acumulagio de
espécies, com base nos valores de Mao Tau, gerados a partir de 100 aleatorizagoes.
Tal procedimento foi realizado no programa Estimates versao 7.5.2 (COLWELL,
2005).

3 RESULTADOS

No total foram coletados 22.489 individuos, distribuidos em cinco ordens,
seis familias e sete espécies (Tabela 1). Amaior ocorréncia de individuos foi encontrada
na ordem Cyprinodontiformes, 93,4%; Perciformes, 5,3%; e Characiformes, 1,4%
(Figura 2).
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Entre as espécies a maior abundincia foi da espécie Poecilia reticulata

Peters, 1859, 93,4%; seguido por Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824),
5,3%; e Tilapia rendalli (Boulenger, 1897), 1,4% (Figura 3).

Tabela 1. Lista das espécies de peixes coletados na zona litorinea do lago Jaboti.

Posicao sistematica

A B C D E Total

Osteichthyes
Characiformes
Characidae

Bryconamericus aff. iberingi
(Boulenger, 1887)

Erythrinidae
Hoplias sp.3
Siluriformes
Loricariidae

Hypostomus cf. ancistroides
(Thering, 1911)

Gymnotiformes
Gymnotidae

Gymmnotus sylvius
Albert & Fernandes-Matioli, 1999

Cyprinodontiformes
Poeciliidae
Poecilia reticulata Peters, 1859
Perciformes
Cichlidae

Geophagus brasiliensis
(Quoy & Gaimard, 1824)

Tilapia rendalli (Boulenger, 1897)

132 12 35 20 102 301

05 - - ; 05
01 - - 01 02
01 01
1.648 3871 9755 1.658  4.065 20.997

96 281 98 75 85 635

185 32 70 58 203 548

Total

2.063 4201 9.958 1.812 4.455 22.489
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Figura 3. Distribuicdo da abundéncia das principais espécies coletadas no lago Jaboti.
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Na similaridade de espécies, o ponto A apresentou forte semelhanga
ao ponto E, da mesma forma foi para os pontos C e E. Contudo, o ponto B foi a
assembleia mais diferente de todos os outros, apresentando uma grande distancia
em relagao aos outros pontos (Figura 4). Na curva de acumulacio de espécies, o lago
Jaboti apresentou uma forte inclinacio mostrando que estd muito distante de atingir
uma assintota (Figura 5).
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Figura 4. Similaridade de Bray-curtis de espécies entre os pontos amostrados no lago Jaboti.
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Figura 5. Curva de acumulagio de espécies do Lago Jaboti.
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Tabela 2. Valores médios das variaveis abioticas e seus respectivos desvios padroes estima-
das no Lago Jaboti.

Variaveis Ponto A Ponto B Ponto C Ponto D Ponto E
*PH 730 + 0,21 6,43 + 0,38 6,92 = 0,32 730 %+ 0,20 7,21 + 0,56
*0, (mg/L) 598 + 2,56 542 + 1,99 3,94 + 2,86 573 + 1,87 5,64 + 1,99

*DQO (mg/L) 73,45 + 96,50 85,60 +79,94 182,32+ 148,97 61,47 £ 3148 71,89 + 79,54

*PO, (mg/L) 0,12 + 0,10 0,08 = 0,10 0,16 =+ 0,14 0,36 = 0,37 0,40 = 0,46

#significativo (p<0,05).

Nos dados abidticos foram encontradas diferencas significativas entre
todos os pontos amostrados (Tabela 2). Os valores mais altos para o potencial
hidrogenionico (pH) (p = 0,000002) foram encontrados nos pontos A e D (7,30 em
ambos), e para o oxigénio dissolvido (OD) (p = 0,0001) foi o ponto A (5,98 mg/L).
Ja os valores mais baixos neste mesmo parimetro foram encontrados no ponto C,
respectivamente 0,92 (pH) e 3,94 (OD). Neste mesmo ponto foram encontrados
os valores mais altos de demanda quimica de oxigénio (p = 0,013), 182,32 ml/L,
e os menores valores no ponto D, 61,47 ml/L. Ja para os valores de concentracio
de fosfato (p = 0,026), o ponto D foi o que apresentou maiores valores neste
parametro, 0,40 mg/L, e menores valores foram para o ponto B, 0,08 ml/L.

Estes dados, quando relacionados a estrutura da assembleia, apresentaram
uma pequena correlacio positiva entre a riqueza e os dados abidticos (Figura 0),
porém esta correlagio nio foi significativa (Tabela 3).
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Figura 6. Correlacio de Pearson-r entre a riqueza de espécies e os dados abidticos amostrado no lago Jaboti.
Potencial hidrogenionico (pH), concentragio de oxigénio dissolvido (0O,), demanda quimica de oxigénio
(DQO) € concentragio de fosfato (PO,).

Tabela 3. Correlagio de Pearson-r entre a riqueza de espécies e os dados abidticos amostra-
do no lago Jaboti. Potencial hidrogenionico (pH), concentragio de oxigénio dissolvido (O,),
demanda quimica de oxigénio (DQO) e concentragao de fosfato (PO,).

Correlacao de Pearson Valor do r Valor do p

Riqueza x pH 0,1213 0,8459

Riqueza x OD 0,6352 0,2495

Riqueza x DQO -0,5166 0,3728

Riqueza x PO, -0,4519 0,4449
4 DISCUSSAO

Diferentemente da tendéncia apresentada por outros corpos d’igua
da bacia hidrogrifica do alto rio Parand que, de modo geral, possuem a maioria
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de seus individuos pertencentes a Characiformes e Siluriformes (LANGEANI et
al., 2007), a zona litoranea do lago Jaboti apresentou uma ampla dominancia de
Cyprinodontiformes (Figura 2).

Essa tendéncia foi determinada pela maior abundancia de Poecilia reticulata
sobre as demais espécies (Figura 3). Resultados semelhantes foram registrados por
outros autores em estudos sobre a ictiofauna de corpos d’dgua urbanos da bacia
do alto rio Parand (OLIVEIRA; BENNEMANN, 2005; CUNICO et al., 2006; 2009;
PAGOTTO et al., 2012; SOUZA et al., 2013).

Assim como registrado por CUNICO etal. (2009), as modificagoes ambientais
extremas sobre os corpos d’dgua urbanizados tendem a possibilitar uma maior
susceptibilidade destes ecossistemas a invasao de espécies nao nativas e altamente
tolerantes a degradacao ambiental. Fato este também observado em nossos dados,
nos quais os ambientes com os dados abidticos mais alterados apresentaram esta
mesma caracteristica.

No presente estudo, a somatéria da abundincia de P. reticulata e Tilapia
rendali, oriundas, respectivamente, da Venezuela e do continente africano (GRACA;
PAVANELLI, 2007), totalizaram mais de 95% dos individuos capturados. Neste caso,
a ocorréncia de T. rendali no lago Jaboti, assim como para outros corpos d’dgua da
bacia do alto rio Paran4, talvez possa estar relacionada ao escape de alguns individuos
de tanques de piscicultura localizados ao longo da referida bacia (LANGEANI et
al., 2007). Todavia, ndo se pode descartar a possibilidade de soltura de espécimes
para fins de entretenimento, uma vez que o lago é frequentemente utilizado pela
populacio local para atividades de lazer, como a pesca (observagao pessoal).

Por outro lado, a elevada abundincia de P. reticulata se deve a sua
notdvel tolerincia as modificacdes ambientais antrdpicas, marcantes ao longo das
margens e da zona litorinea do lago Jaboti, como pisoteio por animais, auséncia de
vegetacdo arborea, presenca de residuos solidos, assoreamento, polui¢ao orginica e
eutrofizacio. A presenca desta espécie se mostra muito interessante, pois esta possui
adaptacoes morfologicas e fisiologicas que lhe permitem obter oxigénio dissolvido
diretamente das camadas superficiais da coluna d’dgua (BOOCK; MACHADO NETO,
2005). Por esse motivo esta espécie ¢ considerada como bioindicadora de corpos
d’dgua degradados (CROUX et al., 2002; SOUZA; TOZZO, 2013).

Embora, no presente estudo, tenha sido coletado um numero expressivo
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de individuos, 0 mesmo ainda necessita de um esforco maior de captura, como
indicado pela curva de acumulagio de espécies (Figura 4). A nio ocorréncia de
uma assintota nesta andlise indica que novas espécies tendem a ser encontradas.
Mesmo se considerando a zona litordnea uma das regides com maior diversidade
de espécies em ambientes lacustres (ESTEVES, 1998; OLIVEIRA et al., 2001), neste
caso, a expansio das amostragens para dreas ainda nio exploradas do lago, como
as regioes de meio, ou entdo, a realizacio de estudos continuos ao longo dos anos,
poderiam fornecer resultados mais completos e precisos acerca da composi¢io da
ictiofauna.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Notadamente a intensa dominancia da espécie P. reticulata, tolerante as
alteracoes ambientais antropicas, pode-se considerd-la como bioindicadora da
degradagio ambiental recorrente a0 longo de todo o perimetro do lago. Este fato
sugere que medidas de restauracao da qualidade da dgua dos corregos formadores
do lago, bem como ag¢oes de reestruturacao da vegetacio marginal e programas de
educagio ambiental, devem estar presentes em qualquer plano de manejo que possa
ser desenvolvido para recuperacao ambiental da drea.
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