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RESUMO: Esta pesquisa analisa os impactos ambientais provocados pelos sistemas
de producio extensivos da bovinocultura de corte. Para isso, realizou-se um estudo
de caso na Estincia do 28, propriedade da Fundacio Maronna, localizada na Area
de Protecio Ambiental do Ibirapuita, na regido Sul do Estado do Rio Grande do
Sul. No ambito dos recursos metodoldgicos, foi utilizado o software IPCC como
ferramenta de auxilio na andlise dos dados, capaz de quantificar as emissoes de
carbono provenientes da bovinocultura de corte. Para a andlise dos dados coletados
na Estancia do 28 delimitaram-se os anos de 2010, 2011 e 2012, a fim de avaliar
os impactos ambientais provocados pela producio de carne. Na pesquisa foram
consideradas as emissoes derivadas da fermentagio entérica, das mudangas ocorridas
no uso da terra na propriedade e dos dejetos dos animais. Por meio da andlise dos
dados pode-se constatar que as emissdes provenientes da propriedade estio dentro
dos limites encontrados em outros trabalhos.

PALAVRAS-CHAVE: Bovinocultura de Corte; Custo em Carbono; Impactos
Ambientais.

CARBON EMISSIONS BY BEEF CATTLE: AN ANALYSIS OF THE
ESTANCIA 28

ABSTRACT: Environmental impacts caused by extensive beef cattle production
systems are analyzed. A case study of Estancia 28 of the Fundacio Maronna, within
the Environmental Protection Area in Ibirapuita in the southern state of Rio Grande
do Sul, Brazil, was undertaken. IPCC was employed for the analysis of meteorological
data, which quantified carbon emissions from beef cattle. The years 2010, 2011 and
2012were selected for data analysis on the Estincia 28 to evaluate the environmental
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* Doutoranda do Programa de P6s-graduagio em Extensdo Rural (PPGExR/UFSM); Departamento de Educacio
Agricola e Extensdo Rural, Santa Maria, RS, Brasil. E-mail: letipvargas@gmail.com

Docente do Departamento de Educagio Agricola e Extensdo Rural e do Programa de Pés-graduagio em
Extensio Rural (PPGExR/UFSM), Santa Maria, RS, Brasil




416 As emissoes de carbono provocadas pela bovinocultura de corte: uma andlise a partir da...

impacts caused by beef production. Research comprised emissions from enteric
fermentation, changes in land use on the farm and animal dejects. Data analysis
showed that emissions derived from the farm are within the limits reported in other
research works.

KEY WORDS: Beef Cattle; Costs of Carbon; Environmental Impacts.

INTRODUGAO

A regido Sul do Rio Grande do Sul possui um nimero considerdvel de
propriedades rurais que realizam atividades direcionadas para a cadeia produtiva
da carne bovina. A partir disso ressalta-se a énfase que a literatura especializada
vem atribuindo a essa atividade, especialmente no que diz respeito aos impactos
ambientais que a bovinocultura de corte pode gerar, mesmo nos sistemas de
producio extensivos em pastagem natural (VEIGA; EHLERS, 2003; ZEN et al., 2008;
DESJARDINS et al., 2012). A baixa produtividade das pastagens e a producio limitada
de biomassa ao longo do inverno resultam no sobrepastejo, reduzindo a cobertura
vegetal do solo, o que facilita a degradacio em dreas com condi¢oes de solos
vulneraveis (OVERBECK et al., 2009). Dados mais recentes, inclusive, demonstram
que no Rio Grande do Sul os bovinocultores de corte tém um perfil de pecuarista
tradicional, quer dizer, sem grandes avancos tecnoldgicos e comerciais voltados para
a atividade. Ainda a respeito da pecuaria no Estado, estudos demonstram que 26%
dos produtores a praticam por tradicio, 25% por satisfacdo, 14% por seguranca e
apenas 8% pelo lucro que a atividade oferece (RIBEIRO; QUADROS, 2015).

Segundo Carvalho et al. (2009), as pastagens naturais estdo enfrentando
pressoes contraditdrias, principalmente nos paises em desenvolvimento. Os autores
argumentam que existe uma demanda para a produtividade e, simultaneamente,
uma crescente preocupacio pela preservacio ambiental. Esse dilema chegou a um
ponto crucial na regiao Sul do Brasil, necessitando-se coordenar esfor¢os orientados
para politicas de producio e de conservagio de seus recursos.

Na visdo de Nabinger et al. (2009), os produtores que baseiam seu sistema
de producio na pastagem natural sio, de certa forma, guardides do ambiente e da
paisagem, porém nao recebem nenhuma remuneracio para tal funcio. Desse modo,
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sua unica fonte de renda é proveniente da venda do produto animal, que muitas
vezes € baixa e ndo estimula a preservacao do ambiente e da paisagem.

Outro problema apontado pela literatura especializada acerca dos impactos
ambientais provocados pela bovinocultura de corte diz respeito as emissoes de
carbono, que sio contabilizadas a partir da fermentacio entérica dos animais, do
manejo dos dejetos e do uso da terra na propriedade (CEDERBERG et al., 2011;
DESJARDINS et al., 2012).

Os Gases de Efeito Estufa (GEE) lancados no meio ambiente, principalmente
o dioxido de carbono (CO,), resultam de determinadas atividades econOmicas
potencialmente poluidoras como, por exemplo, aquelas decorrentes das industrias,
que fazem com que ocorra a intensificacio do efeito estufa natural (PEREIRA; MAY,
2003). Ja de acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climdticas
(IPCC, 2000), que organizou diretrizes para os inventdrios nacionais de gases de
efeito estufa, constatou-se que os sistemas de producio animal, e, em particular,
o de ruminantes, podem ser uma fonte significativa de emissao de gases de efeito
estufa. Assim, além das emissoes a partir do processo de fermentacio ruminal, as
decisoes de gestao tomadas a respeito da eliminagio e armazenamento do esterco
dos animais afetam as emissoes de metano (CH,) e 6xido nitroso (N,0), formados
durante a decomposi¢io do esterco dos animais (IPCC, 2000).

A partir da problemidtica ambiental em torno das emissoes de carbono, o
objetivo do trabalho foi mensurar as emissoes advindas da bovinocultura de corte
na Estancia do 28, unidade de anilise deste trabalho que serd descrita na sequéncia.
Além disso, procurou-se analisar se as emissoes de carbono da atividade encontram-
se em niveis aceitdveis.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTUDO
0 modelo utilizado para o estudo é o Bioma Pampa, localizado na regiao Sul

do Rio Grande do Sul. O Pampa é uma regido de clima temperado, com temperatura
média de 18 °C, formada por coxilhas, onde se situam os campos de producio
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pecudria e as virzeas, que se caracterizam por dreas baixas e umidas (IBF, 2012).
Apesar do clima temperado, hd frequentes frentes frias de junho a setembro, com
precipitacoes que variam entre 1.250 e 1.500 mm (SUERTEGARAY; SILVA, 2009).

No Bioma Pampa estd inserida a Area de Protecio Ambiental (APA) do
Ibirapuita. Dentro da APA estd localizada a Fundagio Maronna, que ¢ uma entidade
publica de direito privado sem fins econdmicos, com estabelecimentos rurais que
sdo a base da sustenta¢io financeira e que garantem a viabilidade das atividades da
entidade (FUNDACAO MARONNA, 2012).

A Estincia do 28, propriedade da Fundacio Maronna, escolhida para a
realizacao do estudo de caso, localiza-se a 60 km ao sul de Alegrete, em uma regiao
denominada Rincdo do 28, no 4° Subdistrito do Vasco Alves, conforme demonstra
a Figura 1.

APAdo
Ibirapuita
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Figura 1. APA do Ibirapuiti, destacando a Estincia do 28
2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa de campo foi desenvolvida entre abril e maio de 2013, por
meio de visitas 2 Fundacio Maronna para o levantamento dos dados referentes

Rev. Agro. Amb., v.9, n.2, p. 415-430, abr./jun. 2016 - ISSN 1981-9951 - e-ISSN 2176-9168



Vargas e Silveira 419

aos processos produtivos da Estancia do 28. Foi realizada também uma pesquisa
documental na Fundacio, que possui informagoes completas sobre o sistema e a
dinamica produtiva da propriedade em questdo. A coleta de dados ocorreu através da
andlise das planilhas de nascimentos, entradas e saidas dos animais na propriedade.
Para a interpretacdo dos dados coletados foram considerados os anos de 2010, 2011
e 2012. A opcio por utilizar trés anos para a avaliacio deve-se ao fato de que a
propriedade trabalha com ciclo completo, portanto os animais nascidos no ano de
2010 foram vendidos para o abate em 2012, considerando que o tempo maximo até
o abate na propriedade é de 36 meses.

A ferramenta de auxilio na andlise dos dados da ACV foi o Software
for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC), desenvolvido pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 20006). Esse software permite
quantificar a pegada de carbono* de determinada atividade e o ciclo de vida de seus
produtos. De acordo com Desjardins et al. (2012), a metodologia do IPCC é uma
ferramenta que serve como base para as estimativas da pegada de carbono e se
baseia em um sistema hierarquico a partir da disponibilidade de fatores de emissao
associados com os dados de determinada atividade. Portanto, a ideia basica dos
programas que utilizam a Life Cycle Assessment (LCA), ou ACV, segundo Klopffer
(1997), é demonstrar que todos os encargos ambientais associados com um produto
ou servico devem ser avaliados.

O IPCC (2006) permite fazer uma andlise das emissdes em carbono de
um pais, de uma regido, de uma propriedade ou de um sistema de producio
especifico. Dessa forma, a partir dos dados provenientes do rebanho bovino, como
peso, nimero de animais e tipo de alimentacio, pode ser contabilizado o custo em
carbono de determinada atividade. No caso em questio foi analisada especificamente
a bovinocultura de corte na Estancia do 28.

Nos impactos ambientais do sistema calculados pelo software esti contida a
fermentaco entérica, na qual sao incluidos todos os gastos de digestao dos alimentos
pelos animais, que geralmente corresponde as maiores emissoes, principalmente
quando alimentados somente a pasto. No manejo dos dejetos, sio consideradas
as emissoes de carbono provenientes da producio de fezes e urina pelos animais,

4 £ amedida do impacto de determinada atividade sobre as emissoes de gases do efeito estufa, ou seja, condiz

com a quantidade de di6xido de carbono equivalente liberada na realizagio de cada atividade.
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que sio depositados no solo, sendo que os valores encontrados geralmente sio
baixos, pela possibilidade de reaproveitamento pelo solo. Por fim, no uso da terra
sdo contabilizadas todas as mudancas ocorridas na propriedade, no que diz respeito
a0 uso do solo, ou seja, tipo de pastagem utilizada, implantacdo de lavouras, entre
outros. Na Estincia do 28, além da bovinocultura ¢ desenvolvida a producio de
arroz, e os animais utilizam a resteva do arroz ou na drea ¢ implantada pastagem
cultivada perene. Os dados de literatura que estao expressos em CO,/kg de peso vivo
foram transformados para CO,/kg de carcaga utilizando um rendimento de carcaga
de 52%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Para a andlise dos dados provenientes da Estancia do 28 foi considerada a
mensuracio final dos dados que ocorreu em dezembro de cada ano. A composi¢io

do rebanho estd apresentada na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1. Categorias, nimero de animais e peso entre 2010 e 2012 na Estincia do 28

2010 2011 2012

Categoria N°  Pesomédio (kg) N° Peso médio (kg) N°  Peso médio (kg)
Terneiros(as) 514 110 360 120 596 120
Novilhos 422 357 368 390 237 395
Novilhas 537 285 495 324 406 399
Vacas 666 424 556 447 651 452
Touros 32 550 30 670 31 675
Total 2171 1.726 1809 1.951 1921 2.041

Em 2010 foi realizado um replanejamento interno na Fundagio Maronna,
quando foram adotadas novas normas de manejo na propriedade, que refletiram
no desempenho e na produtividade dos animais. Nesse replanejamento, um dos
principais aspectos abordados foi o ajuste da carga dos animais nos potreiros, pois
estava muito elevada, com 0,9 Unidade Animal (UA)/ha, passando, apds o diagnostico,
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para 0,6 UA/ha. Nesse sentido, foi adotado um manejo objetivando a adequagao da
quantidade e qualidade do alimento (campo nativo e pastagens cultivadas) para as
categorias que necessitam de uma alimentacao de melhor qualidade. A reducio da
carga animal na pastagem pode ser considerada um fator relevante para diminuir a
degradacio ambiental da propriedade, pois o uso da pastagem de maneira excessiva
destrdi o solo e compromete o uso para futuras producoes.

O segundo aspecto relevante foi a definicio das categorias animais e
da estrutura do rebanho, em que se realizou o ajuste de carga para a melhoria
da produtividade. O uso da terra passou a ser definido da seguinte maneira: os
terneiros e as terneiras desmamados utilizavam a pastagem cultivada de inverno; e as
novilhas de sobreano utilizavam o campo nativo ou o campo nativo melhorado (com
rocada, adubagio e introdugio de azevém), dependendo da qualidade e quantidade
de pastagem em cada ano. Geralmente, nos anos de melhor disponibilidade de
pastagem, as primiparas e as terneiras de sobreano recebem a melhor pastagem,; ji
nos anos com baixa disponibilidade de forragem, apenas as primiparas recebem a
pastagem de melhor qualidade.

A partir dos dados provenientes das mudangas anuais no uso da terra da
propriedade, foram contabilizadas as emissoes em carbono e foi elaborada uma
matriz do uso da terra, que destaca a quantidade de terra inicial e final. O Quadro
1 demonstra a variacao ocorrida entre os anos de 2010 e 2012, com seus diferentes
usos.
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Quadro 1. Mudanca na matriz do uso da terra na Estincia do 28
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Campo nativo (ha) 1.485 1.485
Pastagem perene de verio (ha) 52 52
Pastagem perene de inverno
(ha) 2 120 0 142
Lavoura de arroz (ha) 10 | 70 80
Campo nativo melhorado (ha) | 140 0 140
Mata nativa (ha) 390 390
Benfeitorias (ha) 2,0 2,6
Area inicial (ha) 1.647 | 52 130 | 70 0 390 2,6 |2291,6
Variagio (ha) 162 | 0 | 12| 10 | 140 | © 0 0

A matriz do uso da terra demonstra que a drea total aproveitivel da
propriedade € de 2.291,6 ha, destacando que ocorreram mudangas no uso da terra
entre 2010 (ano inicial) e 2012 (ano final). Em 2010 havia 1.647 ha de campo nativo,
que foram convertidos, em 2011, para campo nativo melhorado, com 140 ha, e em
pastagem perene de inverno (pousio de lavoura de arroz), com 22 ha. Em 2012, 10
hectares da pastagem perene de inverno foram convertidos para a lavoura de arroz,
passando de 70 para 80 ha a drea de plantio dessa cultura. Ressalta-se que, nos
cdlculos das emissoes de carbono, a mata é considerada como parte integrante do
sistema, levando em consideracio uma perspectiva economico-ambiental.

Cederberg et al. (2011) destacam que os efeitos das mudangas de uso
da terra em periodos maiores que o anual estio comecando a ser incluidos nas
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estimativas de gases de efeito estufa no ciclo de vida de determinadas producoes
de alimentos. Os autores ressaltam ainda que a omissao dos valores relacionados
a0 uso da terra pode levar a graves subestimacoes de valores, especialmente para a
producio de carne.

A partir da defini¢do das categorias animais desenvolvidas na Estiancia do
28, com os dados referentes ao peso, nimero de animais, manejo dos dejetos e
uso da terra, foram contabilizadas as emissoes em carbono da producio, conforme

demonstra a Figura 2.
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Figura 2. Carbono proveniente da fermentacao entérica, do uso da terra e do manejo dos dejetos
dos animais em 2010, 2011 e 2012 em GgCO,.

A fermentacdo entérica no ano de 2010 correspondeu a 84% do total de
emissoes dos animais durante o ano. Esse fato estd relacionado a alta carga animal
na propriedade nesse periodo, quando a taxa de lotagio ainda encontrava-se com os
valores de 0,9 UA/ha. Os dados referentes ao uso da terra corresponderam a 14,55%,
pois ainda ndo haviam sido feitas as mudangas na pastagem da propriedade, e o
carbono referente a0 manejo dos dejetos correspondeu a apenas 1,45% do total de
emissoes, tipico de sistemas extensivos.

No ano de 2011, as emissoes advindas da fermentacio entérica foram
menores em valores absolutos, j4 que diminuiu o nimero de animais. Entretanto,
os dados referentes a0 uso da terra aumentaram para 62,68% em 2011, levando
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em consideracio as mudancas ocorridas no sistema de producio, em que parte
da pastagem natural foi reconvertida para outros usos, conforme demonstrado no
Quadro 1. Isso acarretou uma maior emissio de carbono pela mudanca de pastagem
natural para cultivada.

O fato de ocorrerem mudancas na producio de campo nativo para campo
nativo melhorado provocou um aumento das emissoes de carbono na propriedade.
Essa situacao deve ser melhor avaliada, pois essa conversao, apesar de contabilizar
o uso de combustiveis fosseis e perdas de biomassa, pode estar com os valores
superestimados, jd que, quando se trata apenas do melhoramento do campo nativo,
as emissoes nao sio consideradas elevadas, visto que a melhoria da pastagem natural
com plantio direto mantém a estrutura adequada do solo. Desse modo, os dados
referentes a0 manejo de determinadas dreas nio podem ser inseridos no software
IPCC, pois nele sio incluidos somente os dados referentes a conversio das dreas
produtivas para outros usos. Portanto, pode ser que os valores estabelecidos pelo
programa nio sejam os mais corretos no caso do melhoramento do campo nativo.

A partir do que se observa na Figura 2, as principais mudancas na Estincia do
28 ocorreram em 2011. Desse modo, em 2012, as emissoes voltaram a se equilibrar,
pois o percentual para a fermentacio entérica foi de 76,92%, as mudangas no uso
da terra baixaram para 21,74% e as emissoes decorrentes do manejo dos dejetos
representaram apenas 1,34% do total das emissoes anuais.

Depois que sio feitas as mudancas nos sistemas de producio, as emissoes
em carbono da manutengao da terra podem ser consideradas baixas. Provavelmente,
se 0 ano de 2013 fosse analisado, as emissoes decorrentes do uso da terra seriam
menores, caso ndo fossem realizadas novas interven¢oes na propriedade. No caso
das emissoes decorrentes da fermentacio entérica e do manejo dos dejetos, a
relacdo seria diretamente proporcional ao nimero de animais da propriedade, ou
seja, quanto maior o numero de animais, maiores as emissoes de carbono.

£ importante ressaltar que, na Figura 2, as emissoes sio demonstradas em
Gg (gigagrama) de CO,, o que equivale a 1.000.000 kg de CO,. Posteriormente, para
a discussao com os dados da literatura, os valores sio transformados em kg de CO,/
kg de carcaca. A partir da quantificacio da fermentacio entérica, do uso da terra e do
manejo dos dejetos, serdo apresentados a seguir os dados totais anuais das emissoes
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de carbono provenientes da producio de bovinos de corte e contabilizados a partir
da diferenca da venda de bovinos entre 2010 e 2012.

A partir dos dados da producio obtida do sistema da Estincia do 28 foram
calculadas as emissoes de carbono na producio de carne bovina, demonstrados na
Tabela 2, que apresenta os dados transformados em kg de carbono/kg de carcaca.
Além disso, pode ser observado o nimero de animais vendidos, o peso vivo e o peso
em equivalente carcaca, considerando-se um rendimento de 52%.

Tabela 2. Nimero de animais, peso vivo e em equivalente carcaca, emissoes em kg de
carbono e emissoes em kg CO,/kg de carcaca

Animais 2010 2011 2012 Total
Nimero 611 493 452 1556
kg peso vivo 329.796,17  323.568,42 214.862,69 868.227,27
kg carcaca 171.494,01 168.255,58 111.728,60 451.478,18
Emissoes em kg de carbono 3.095.000,00 5.727.000,00 2.990.000,00 11.812.000,00
Emiss()(:;s em kg CO,/kg 18,05 34,04 26,76 26,3
carcaca

#* 52% utilizado como valor de equivalente carcaca.

Percebe-se que as emissoes em kg de carbono/kg de carcaca nio seguem
um padrio pré-estabelecido. Em 2010 foram de 18,05 kg CO,/kg de carcaca, em
2011 os valores chegaram a 34,04 kg CO,/kg de carcaca e, em 2012, diminuiram para
26,76 kg CO,/kg de carcaga. Nessa perspectiva, a média de emissoes nos trés anos de
estudo foi de 26,3 kg de CO,/kg de carcaga.

Comparando com os dados gerados em um estudo realizado no Brasil,
especificamente na regiio central do pais e na Amazonia, em que Cederberg et
al. (2011) obtiveram valores entre 16 e 27 kg CO,/kg de carcaca produzida, pode-
se dizer que os valores encontrados estio dentro dos valores descritos em outros
trabalhos.

Além disso, pode-se observar que as emissoes provenientes do uso da terra,
principalmente no ano de 2011, foram elevadas, conforme demonstrado na Figura
2, 0 que justifica as altas emissoes de carbono em 2011, que chegaram a 34,04 kg
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CO,/kg de carcaca produzida, ultrapassando os valores encontrados por Cederberg
etal. (2011).

A Figura 2 demonstra ainda que os dados provenientes da fermentagio
entérica dos animais sio os mais elevados, pois ¢ nesse processo que as emissoes
sdo mais evidentes, j4 que se trata de animais ruminantes. Em um estudo
realizado na Austrdlia, constatou-se que as emissoes de gases de efeito estufa da
fermentacio entérica dos animais podem ser consideradas altas, principalmente
quando comparadas com os impactos do uso da dgua nas propriedades (RIDOUTT;
SANGUANSRI; HARPER, 2011).

Conforme Cederberg et al. (2011), que analisaram a pegada de carbono da
carne bovina produzida em dreas recém-desmatadas, incluindo as mudangas no uso
da terra, constataram que a estimativa pode chegar a mais de 700 kg de CO,/kg de
carcaca, se as emissoes forem contabilizadas nos dltimos vinte anos. Avaliando apenas
as modificacoes no uso da terra, percebe-se que os valores da atividade produtiva
da propriedade Estancia do 28 sio baixos. Isso ocorre porque as alteracoes sio em
pastagens naturais, e nio em florestas, como acontece em outras regioes do Brasil.
Diante isso, pode-se destacar aimportancia da continuidade da bovinocultura de corte
para os produtores da regido, principalmente pela manutencao da biodiversidade e
pela possibilidade de nio degradar o ambiente com a introdugao de monoculturas
como, por exemplo, a producio de soja, que tem um alto potencial de degradacio
do solo e do meio ambiente como um todo.

Desjardins et al. (2012), ao realizarem uma revisao a respeito dos dados
de emissoes de carbono em diversos paises, encontraram os valores quando
transformados em kg de carcaca de 19,4 a 24,4 kg de CO /kg de carcaga na Australia
e 27,5 a 43,07 kg de CO,/kg de carcaca no Brasil, tendo sido utilizado o software
IPCC nos dois casos. As emissoes médias dos trés anos de estudo na Estancia do 28,
que foram de 26,3 kg de CO,/kg de carcaga, quando comparadas com os dados da
Australia, estao acima do nivel de emissoes, por outro lado, quando comparadas
com os dados brasileiros, estio abaixo dos niveis encontrados.

E importante ressaltar ainda que os produtores estio melhorando
continuamente a eficiéncia da producio através de novas estratégias de gestio e
criagdo, sendo que o grau de sucesso da atividade ird depender de muitos fatores,
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tais como a forma de criacio dos animais (intensiva ou extensiva), 0 manejo para
o acabamento dos animais (em pastagem ou confinados e com a alimentacio
baseada em grios), a qualidade e o tipo de pastagem e de insumos quimicos, € a
quantidade e o tipo de energia utilizada para operacoes agropecudrias, destacando
que um dos mais importantes fatores determinantes da pegada de carbono ¢ a
produtividade animal, que geralmente é mensurada através das taxas de ganho de
peso (DESJARDINS et al., 2012).

Na Fundagio Maronna, que também adotou medidas para a melhoria
da produtividade dos animais, percebe-se que, apesar do aumento das emissoes
provenientes das pastagens cultivadas introduzidas na propriedade, os ganhos
podem ser considerados satisfatorios no decorrer dos trés anos de estudo. Além
disso, 0 uso adequado do solo permite uma maior conservacio da diversidade de
espécies nativas da regido e a preservacio das caracteristicas do solo e da pastagem.
Apesar da introducao de espécies cultivadas no campo nativo, pode-se considerar
que os ganhos em produtividade animal sio compensatorios, € a reducdo da carga
animal permite uma melhor conservacio do solo.

Com o objetivo de avaliar a sustentabilidade dos sistemas de producio, na
pesquisa de Ripoll-Bosch et al. (2012) observou-se que hd uma relacio positiva entre
a produtividade e o nivel de intensificacio da atividade nas propriedades estudadas.
Entretanto, também se configuraram relacdes de conflito da sustentabilidade
economica e social com a ambiental. Pode-se dizer, nesse sentido, que a Fundagio
Maronna trabalha com um nivel de sustentabilidade satisfatdrio, ji que a maior parte
da producio dos animais ¢ feita em campo nativo e campo nativo melhorado, ou
através do aproveitamento da lavoura dos anos anteriores, como € o caso do pousio
da lavoura de arroz.

Desjardins et al. (2012) assinalam que a pegada de carbono dos bovinos de
corte é apenas um aspecto relacionado com a producio de carne e o impacto sobre
bens e servicos ecoldgicos e sobre a biodiversidade também sdo muito importantes
para avaliar a sustentabilidade ambiental do produto. Nesse sentido, a Estincia do
28 possui algumas particularidades que a diferenciam de outras propriedades, como
o0 uso de campo nativo para a alimentacio animal, a baixa utilizacio de pastagens
cultivadas e, principalmente, o fato de a propriedade estar inserida em uma 4rea de
prote¢io ambiental.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

No que diz respeito a avaliacio dos impactos ambientais provocados pela
bovinocultura de corte na Estincia do 28, é possivel concluir que os resultados
obtidos referentes as emissoes de carbono do sistema de producio estio dentro
do padrao encontrado em pesquisas da mesma natureza. Nos trés anos delimitados
para o estudo na propriedade, observa-se que ocorreu uma diminui¢io na lotacio
dos animais nos piquetes, além de mudancas no uso da terra, o que culminou no
melhoramento do campo nativo, propiciando melhores ganhos aos animais. Essas
mudancas permitiram tanto uma melhoria dos sistemas de producio da propriedade
como um melhor aproveitamento das pastagens pelos animais, apesar de as emissoes
em carbono terem elevado seus niveis quando foi modificado o uso da terra.

Porém, deve-se ressaltar que esta pesquisa estd centrada em uma Unica
propriedade, o que nio permite uma generalizacio dos resultados, ja que o
estudo de caso tem seus limites pré-estabelecidos. Além disso, o tipo de sistema
de producao escolhido, quando comparado com outros, como, por exemplo, o
sistema de confinamento, pode ter resultados muito distintos, quando relacionados
as emissoes de carbono da bovinocultura de corte.

Por fim, evidencia-se a importincia do uso de ferramentas e metodologias
para avaliar os impactos ambientais provocados pelas atividades produtivas, como
o caso do software IPCC que vém permitindo a avaliacio das emissoes de carbono
provocadas por determinada atividade.
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