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RESUMO: O objetivo é propor a métrica de valoracio de Reservas Legais (RL) e
Areas de Preservacio Permanente (APP) em propriedades agricolas, com a premissa
de que as dreas ambientais estejam no seu estado natural e ainda livres dos efeitos
antropicos. Foi utilizado o método de Custo de Oportunidade (CO), Contabilidade
Emergética e Curva Ambiental de Kuznets (CAK). A métrica constitui-se da soma
do valor do CO ao Valor Total do Bioma (VIB). O valor do CO ¢é descontado pelo
risco do negocio analisado. O VIB ¢ estimado pela Contabilidade Emergética,
considerou-se a drea do hectare preservado, ou conservado, em RL e/ou APP, e a drea
remanescente de cada bioma terrestre brasileiro estudado. O VIB ¢ ponderado pela
CAK e esta, estimada pela variacio dos precos da cultura agricola analisada. Visando
asua validacio, estimou-se a drea preservada APP’s, ou conservada em hectares de RL
de cada bioma terrestre brasileiro, referente as dez culturas agricolas que possuem
maior drea plantada. Das culturas utilizaram-se dados sobre os valores brutos de
producio, a variacio dos precos em média nacional e a extensdo territorial das
unidades federais brasileiras, assim como dados dos biomas terrestres brasileiros,
referentes as suas dreas totais e dreas remanescentes preservadas. Aplicou-se a
métrica em biomas preservados em nivel nacional e sobre cinco culturas reais de
dados coletados de empresas agricolas.

PALAVRAS-CHAVE: Contabilidade; Contabilidade emergética; Custo de
oportunidade.
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ENVIRONMENTAL AREAS

ABSTRACT: Valorization measurements of Legal Reserves (LR) and Permanent
Preservation Areas (PPA) on farms are undertaken presupposing that green areas
are in their natural state and free from human activities. Opportunity Costs (OC),
Energetic Account and Kuznet’s Environmental Curve (KEC) were employed.
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Measurement comprised the sum of CO and Biome Total Value (BTV). OC is
subtracted due to the business risk analyzed. BTV is estimated by Energetic Account,
taking into consideration the preserved or conserved area in LR and/or PPA, and the
remaining area of each Brazilian biome. BTV is calculated by KEC estimated by price
variation of the culture under analysis. PPAs or conservation areas were estimated
in LR hectares of each Brazilian biome with regard to ten agricultural cultures with
the largest area. Data on the gross production rates of cultures, mean national price
variation and territorial extension of the Brazilian federal units were employed,
coupled to data on Brazilian biomes with regard to total areas and preserved remnant
areas. Measurements of preserved biomes were thus applied at national level and
with regard to five cultures retrieved from data by agriculture firms.

KEY WORDS: Accounts; Energy accounting; Opportunity costs.

INTRODUCAO

Chiabai et al. (2011) dizem que a avaliacio econdomica do meio ambiente
tem atingido gradualmente a agenda politica internacional, pois a comunidade
cientifica estd cada vez mais empenhada em subsidiar a a¢io politica no sentido de
uma utilizacio sustentdvel dos recursos florestais.

Porém a maior dificuldade nos métodos de valoracio ambiental estd na
complexidade com que alguns sio aplicados. O valor auferido de Reservas Legais
(RL) e Areas de Preservacio Permanentes (APP), com a métrica proposta neste
trabalho, pretende ser menos subjetivo, mais acurado e compardvel conforme o
bioma, podendo com isso suscitar sua utilizacio para identificacio dos beneficios
esperados. Portanto, qual o valor das dreas de RL e APP’s?

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma métrica que permitisse
definir um valor para remuneragdo da preservacio dos biomas terrestres brasileiros
em APP’s, ou em conservacio em RLs em propriedades agricolas, levando em
consideracdo, com intuito de facilitar a aplicacio da métrica proposta por este
trabalho, a premissa de que essas dreas estariam no seu estado natural, puro e ainda
livre dos efeitos das acoes humanas.

A proposta é que existam um valor pré-estabelecido para cada bioma
nacional (Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal), valorado
pela contabilidade emergética, idealizada por Odum (1996), e o agente agropecudrio,
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por exemplo, o setor sucroalcooleiro, que deve preservar determinado hectare de
cerrado, utilizard o valor por hectare desse bioma dentro de sua propriedade e o
somard a0 seu custo de oportunidade, pois as dreas de preservagio, ou conservagao,
em RL e APP’s sdo de preservagio compulsoria.

A pesquisa ¢ motivada pela énfase que temas ambientais vém tomando
em diversas ciéncias e pela exploracio dos métodos de valoragio ambiental
como mecanismos de estimulo a preservacio ambiental. Também se justifica pela
necessidade de se encontrar uma maneira de facilitar os processos de tomada de
decisoes referentes as questoes ambientais, provendo os agentes de informacoes
sobre 0 meio ambiente, traduzidas em valores monetarios.

Sobre valoracio e contabilidade ambiental, Ferreira (2011) relata que a
valoragio ambiental é um dos aspectos mais criticos da contabilizacio, pois, nao
tendo valores monetdrios para os bens ou servicos ambientais, os profissionais de
contabilidade se deparam com incertezas com quais nao estao acostumados.

A contabilidade ambiental, como segmento da contabilidade tradicional,
requer acurdcia nos valores mensurados para preservacio do meio ambiente, ou
seja, contabilizar valores que possam apresentar subjetividade, incertezas e vieses
viria na contramao das premissas de mensuracio contébil, mas deixar esses valores
fora da mensuracio também levaria a uma subestimacio. Definir uma métrica que,
mesmo que ndo reflita o valor total da preservacio ou conservagio, mas consiga
capturar com menos incertezas o valor do bioma, podendo servir como um ponto
de partida de negociacoes de mercado e tomada de decisoes, quando, depois de
feita a estimativa, individuos teriam uma referéncia para expressarem seus desejos
de pagar ou de receber pela preservacio ambiental.

Essa nova métrica poderia atender as PNMC (Politica Nacional de Mudancas
Climaticas) e PEMC (Politica Estadual de Mudangas Climaticas), instituidas pela lei n°
12.187, de 29 de dezembro de 2009, que preveem compensacdes a preservadores,
a0 REDD-plus e a nova proposta de mudanca do Novo Cddigo Florestal, a qual
contempla o item de pagamento por servicos ambientais (PSA). Conforme Soares-
Filho (2014), proprietrios que detém dreas de florestas além do exigido pela lei
poderdo negociar no mercado financeiro os titulos conhecidos como Cotas de
Reservas Ambientais (CRA), o que ofereceria uma alternativa econOmica para a
preservacao.
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Foram conciliados, na métrica, os métodos de Custo de Oportunidade e
Contabilidade Emergética.

1.1 REFERENCIAL TEORICO

Duas correntes de pensamento se desenvolveram a partir da consideracio
da importincia do capital natural em suportar o capital manufaturado e o seu
possivel colapso. Sao elas a Teoria Economica Ambiental Neocldssica (TEAN) e a
Teoria Economica Ecoldgica (TEE).

“Os economistas ambientais falam que valorizar o meio ambiente, significa
dar-lhe um preco de mercado com base na oferta e demanda e nas preferéncias
individuais” (BEDER, 2011), ou seja, a valoracido ambiental seria dada pela curva
de oferta e demanda de cada individuo em relacio a um bem ou servico ambiental.

Segundo Van den Bergh (2000), a economia ecoldgica integra economia,
ecologia, termodinamica, ética e outras dreas de estudos naturais e sociais,
fornecendo uma perspectiva biofisica da interagao econdmica e ambiental.

Ainda, Costanza et. al (2000) propuseram o conceito estratégico de precau¢io
cética, afirmando que se deve adotar uma postura de aversao ao risco’ uma vez que a
maioria dos beneficios, providos pelo meio ambiente, sio insubstituiveis.

Portanto, as andlises realizadas pelos riscos, calculados por meio dos valores
auferidos com a aplicacio da métrica sugerida por este trabalho, demonstrariam
que, quanto maior o risco calculado pela métrica em cada cultura agricola, menos
0 agente estaria propenso ao seu cultivo, sendo assim, o bioma tenderia a ser mais
preservado, ou menos desmatado, quanto maior fosse o risco obtido pela aplicacao
da métrica.

Conforme Sukhdev (2010), os Métodos de Preco de Mercado (MPM),
ressaltando o do Custo de Oportunidade, sio mais frequentemente utilizados
para se obter o valor dos servicos do meio ambiente, uma vez que as mercadorias
produzidas sio vendidas em um mercado bem estruturado. Segundo o mesmo autor,
as preferéncias de custo marginal de producio, refletidas no preco de mercado,

3 Pelo conceito de aversio ao risco, utilizado por Kahneman e Hall (1998) e Viana (2005), os agentes sio

menos dispostos a correrem riscos quando buscam alternativas de investimentos que lhes trardo o maior
retorno pelo menor risco possivel, entretanto, ao correrem maiores riscos, exigem maior retorno.
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implicam que podem ser tomados como informagoes mais precisas, servindo como
bons indicadores do valor do servico do ecossistema que estd sendo estudado.

Motta (1998) também relata que “a utilizacao de precos de mercado garante
uma medida mais objetiva do valor econdmico do recurso ambiental para o publico
em geral, uma vez que representam valores reconhecidos no mercado”. O autor
ainda reforca dizendo que talvez fosse esse o motivo para a maior utilizacio desse
método e sua predilecio na valoracio ambiental.

Sukhdev (2010) sugere que a combinacio de modelos de avaliacio e uma
abordagem mais acurada dos modelos de preferéncia podem ser o caminho a se
seguir para se minimizar a incerteza técnica que permeia os estudos de valoracio
ambiental, especialmente no que diz respeito a credibilidade das estimativas de
valores de nio uso.

Conforme Huang e Odum (1991) e Pereira e Ortega (2012), os trabalhos de
Odum (1983, 1988, 1994, 1996) deram inicio a contabilidade emergética como um
novo método para integrar a concentracio de matéria, energia e informacao dentro
de sistemas, formulando uma teoria unificadora dos sistemas de ecologia, incluindo
aspectos socioeconoémicos com base em principios gerais de sistemas e nas leis da
termodinamica.

Como reforcado por Hau e Bakshi (2004), a andlise emergética consegue
superar a incapacidade de outros métodos existentes, de valoracao ambiental, ao
considerar a contribuicio dos processos ecoldgicos no sistema econdmico e, com
base nos principios da termodinimica, teoria dos sistemas e ecologia de sistemas,
realizar uma abordagem independente da valoracao humana.

Ainda, segundo os mesmos autores, a andlise emergética pode ser capaz de
coexistir com andlises economicas, pois, enquanto a emergia fornece informacoes
do lado da oferta, a econdmica captura informagoes do lado da demanda.

Cavalett e Ortega (2009) dizem que a Contabilidade (ou Andlise) Emergética
pode determinar valores menos enviesados por julgamentos de diferentes individuos
ao utilizar em sua base elementos das ciéncias exatas como a termodinimica,
podendo oferecer valores menos subjetivos.

A teoria de Simon Kuznets, segundo Dietz, Rosa e York (2012), postula que
a desigualdade de renda aumenta, em um primeiro momento, conforme o produto
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interno bruto per capita (PIBpc) cresce, mas depois chega a um ponto de viragem
em que, quanto mais o PIBpc aumenta, a desigualdade diminui, desenhando um “U”
invertido Kuznets (1994, apud DIETZ, ROSA e YORK, 2012).

Ainda conforme os referidos autores, citando Grossman e Krueger (1995),
Selden e Song (1994) e Stern, Common e Babbier (1996), essa teoria foi utilizada
para tentar se prever e explicar os efeitos do crescimento econdmico sobre o meio
ambiente.

O Diagrama 1 exemplifica a constru¢do da métrica, baseada no referencial
tedrico apresentado.

Valoragdo
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Ambiental Ecolégica '
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Diagrama 1. Proposta de Métrica de Valoracio Ambiental.

1.2 LIMITACOES

Miranda et al (2008) identificaram a auséncia de dados cartogrificos
oficiais sobre areas urbanas e industriais, tendo que realizar os cdlculos das dreas de
RL’s e APP’s como se nao existissem cidades, infraestrutura, sistemas energético-
mineradores e outras formas de ocupacio das terras que impedem seu uso agricola.
A andlise emergética foi estimada, sendo que pesquisas mais precisas e acuradas da
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medi¢ao emergética de cada bioma pudessem demonstrar valores em “em Reais”
maiores, como o trabalho feito por Roncon (2011) que considerou os estoques de
massa e energia renovavel na Mata Atlantica.

Soares-filho et al. (2014) também estudaram o impacto do Novo Cédigo
Florestal, concluindo que o passivo ambiental dos imdveis rurais no Brasil, desmatou
até 2008, foi reduzido em 58%, entretanto a metodologia utilizada por Miranda et al
(2008) possibilitou a utilizagdo da métrica proposta neste trabalho em nivel nacional.

A superficialidade na estimativa da emergia dos biomas pode gerar
controvérsias com respeito as informacoes contdbeis que deveriam ser isentas de
viés e, portanto, confidveis, porém nio foi possivel atingir a precisio pelo fato de
dados mais pontuais e especificos nio estarem disponiveis, entretanto acredita-se
que trabalhos especificos e abrangendo todos os biomas, como o de Roncon (2011),
possam tornar esses valores precisos.

Produgoes agricolas foram calculadas, utilizando-se o Valor Bruto de
Producio e nao o Valor Liquido de Produgio pela auséncia de dados sobre os custos
de producio agricola, sendo que a métrica sugere a utilizagio do Lucro Liquido da
entidade como o que foi utilizado para aplicacao da métrica sobre 0s casos reais.

Deve-se considerar também que existem diferentes tipos de producoes
agricolas como agricultura intensiva, convencional, ecoldgica e biol6gica, porém
o presente trabalho considerou métodos agricolas generalizados pela auséncia de
dados especificos para cada método de produgio agricola.

Pelos diferentes biomas e metodologias, utilizadas para se estimar o alcance
territorial das Unidades Federais, encontram-se diferencas nos dados dispostos entre
IBGE, PMDBBS (2011) e o trabalho de Miranda et al. (2008).

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Foram identificados os métodos de valoracio ambiental, existentes
dentro da Economia Ambiental e Economia Ecoldgica. Verificou-se, entio, quais
sdo as caracteristicas, aplicabilidades, vantagens e desvantagens de cada método,
analisando-se pelo prisma da possibilidade de o método gerar valores com menos
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incertezas e subjetividade, sendo escolhidos os métodos de Custo de Oportunidade,
pela Economia Ambiental, e a Contabilidade Emergética, pela Economia Ecoldgica.

Do Custo de Oportunidade (CO) desconta-se uma taxa de risco do negocio,
pois o individuo nio produzird a cultura agricola na drea preservada. Para se estimar
o CO, realizaram-se cdlculos baseados em Miranda et al (2008) para se estimar a
quantidade de RLs e APP’s no territorio brasileiro em cada um dos seis biomas
terrestres: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal. Entdo, os
dados do Valor Bruto de Producio (VBP), das dez maiores culturas agricolas (soja,
milho, cana-de-agucar, feijao, arroz, café, trigo, mandioca, algodao e laranja, nesta
ordem, baseando-se em suas quantidades de hectares plantados), sdo divididos pela
drea plantada em que a cultura é produzida, chegando-se, assim, ao Valor Bruto de
Producio por hectare (VBP). Este valor (VBP/ha) foi multiplicado pela quantidade
de RL, mais a quantidade de APP do bioma determinado, chegando-se ao Custo de
Oportunidade do produto agricola que nao foi produzido pela preservacio em RL e
APP correspondente ao bioma analisado.

Os valores auferidos com a Contabilidade Emergética foram estimados com
base em Pereira e Ortega (2012). A Curva Ambiental de Kuznets foi inclusa como
varidvel que pode influenciar no valor atribuido ao bioma, dependendo da demanda
social pelo produto agricola, produzido préximo as dreas abientais. Para estimai-
la, foram utilizados os dados da variacao dos precos de mercado de cada cultura,
obtidos em consulta a0 banco de dados Agrolink, um site de cotacdes atualizadas de
precos de produtos agricolas, mantido por iniciativa privada. Na métrica proposta,
as varidveis dos biomas referentes a drea remanescente, drea total original e drea
preservada em APP’s, ou conservada em RL, também foram consideradas.

Os dados de drea remanescente e preservada foram obtidos no IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), e,
baseando-se no trabalho de Miranda et al (2008), estimou-se a drea preservada em
RL e APP. Ap6s, fizeram-se aplicacdes da métrica em todo o territorio brasileiro,
sendo necessario, consultando-se o site do IBGE (2012), utilizar os valores brutos
de producao das culturas e drea plantada. Os resultados foram, entdo, analisados,
utilizando-se os valores referentes aos cinco anos/hectare, considerando destes os
valores minimos, maximos, médios e o coeficiente de variacio ou risco.

Nio foram encontrados dados de fontes oficiais governamentais com
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séries historicas dos precos dos produtos agricolas em uma média nacional, como
encontrado no site Agrolink (2012), mantido por iniciativa privada. Ainda que
existam dados disponiveis no referido site, alguns estdo incompletos, por exemplo,
quando foram pesquisados os precos de arroz, cana e laranja, no se encontravam
os valores de 2005 a 2007.

2.1 PROPOSTA DE METRICA DE VALORACAO AMBIENTAL
A métrica desenvolvida pelo trabalho baseia-se nos seguintes parametros:

1a 22\ Sﬂ
RPB > CO RPB = CO RPB < CO

Em que RPB = Remuneragio pela Preservacio do Bioma e CO = Custo de
Oportunidade.

Na primeira e na segunda condi¢do, a premissa ¢ a de que o agente ficaria
satisfeito pelo ato de manter a drea nativa se a remuneragdo (recompensa) pela
preservacdo do bioma fosse maior ou igual ao seu custo de oportunidade, pois
compensaria preservar ji que nao haveria o risco da agricultura e teria o valor da
remuneracao garantido.

Ja na terceira condicio, o agente nio ficaria satisfeito com a manutencio da
drea a ser preservada ou conservada visto que, se pudesse explorar comercialmente
no campo de atuacio da empresa, seu custo de oportunidade seria maior que a
remuneragdo pela preservacdo, ou seja, a remuneracio que estiver sendo oferecida
ao agente preservador deve servir de estimulo a preservacao de determinado bioma.
Se esta ndo for superior ao valor de preservacao do bioma, o individuo nio se sentird
motivado a preservar.

Para se estimar o Valor de Preservacio do Bioma (VPB), dois métodos de
valoragio ambiental sio somados em uma mesma métrica. Pela economia ambiental
utiliza-se o método de Custo de Oportunidade e, pela economia ecoldgica, o método
de Contabilidade Emergética.

As duas metodologias podem facilitar o processo de tomada de decisoes,
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oferecendo aos agentes informagdes mais tempestivas, objetivas e menos enviesadas
possiveis, dando um passo na possibilidade de definicao dos beneficios economicos
que a preservacao ambiental pode proporcionar, portanto, a equacio proposta
segue exemplo:

VPR =a+h Equacao (1)

A mensuracio pelo método de Custo de Oportunidade, representada na
equacdo 1 por “aa”, estd de acordo com os métodos de valoragio, sugeridos pela
Economia Ambiental, porém valora o bioma apenas se este tiver alguma aproximacio
com o mercado econdmico existente ou, de acordo com a abordagem do estado
de preferéncia, ja a varidvel “b” representa a mensuracio feita pela Contabilidade
Emergética e serd explicada mais a frente. Portanto, na primeira parte do VPB, "a”
seria igual ao valor do Custo de Oportunidade (CO) do agente.

a=C0. Equagao (2)

O custo de oportunidade do agente (CO) é o lucro liquido por hectare no
ano base de andlise, o lucro liquido ¢ aquele evidenciado na demonstracao contébil
do resultado do periodo, multiplicado pela quantidade de hectare preservado
dentro da propriedade, representado na equagio 3.

CO = (Lucro Liquido por hectare * quantidade de hectare preservado)  Equagao (3)
Portanto,

a= {Lucro Liquido por hectare « quantidade de hectare preservado) ~Equacio (4)

Deste Custo de Oportunidade ¢ descontada a taxa de risco do negécio. O
desconto de uma taxa de risco, referente ao negdcio, por exemplo, da producao de
cana-de-acucar, deve-se ao fato de, ji que o individuo nao produzird cana-de-actcar
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na drea preservada, RL ou APP, ele nio estard correndo o risco inerente a0 negocio
em que estd inserido. Portanto,

& = (Lucro Liquido por hectare * quantidade de hectare preservado)/(1+ y)=  Equacao (5)

a=CO0./{1+y) Equacio (6)

Em que: ¥ — taxa de risco referente ao negocio.

Supondo-se que um agente possua, no momento atual, uma possibilidade
de lucro liquido de R$ 100,00 por hectare de uma cultura agricola e tenha intengio
de aumentar seus rendimentos, aumentando sua drea plantada. Em sua propriedade
existem 10 ha de certo bioma nativo, suponha-se que pudesse desmatar este bioma,
possibilitando o ganho de mais R$ 1.000,00. Porém lhe é oferecido esse mesmo
valor, apenas descontado o risco do préprio negdcio, ji que ele nio exercerd a
atividade, sendo esse valor entdo de, por exemplo, R$ 90,00 por hectare para que
nao desmate o bioma, mantendo-o preservado, perfazendo um total, entdo, de R$
900,00.

No ano seguinte houve aumento na possibilidade de lucro de mais R$
50,00 por hectare cultivado, passando, entdo, o potencial de lucro liquido a ser
de R$ 150,00 por hectare, sendo um total, se pudesse desmatar todos os 10 ha do
bioma nativo, de R$ 1.500,00. O agente agora poderia estar mais insatisfeito com a
manutenc¢ao do bioma ji que vislumbra maiores lucros com sua producao agricola e,
entdo, para que se sinta recompensado por nao poder aumentar sua drea plantada,
sdo lhe oferecidos, por exemplo, R$ 130,00, valor esse ja descontado o risco do
negocio, sendo um total pelos 10 ha de R$ 1.300,00.

Com 0 aumento do lucro liquido, ou do custo de oportunidade, o Valor
de Preservaciao do Bioma aumentou (VPB), porém, do ponto de vista do agente
agricultor, o bioma passou a gerar mais insatisfacao, ja que aquele tenderia a buscar
maior lucratividade, desmatando para cultivar, ou seja, nesse caso, quanto maior o
VPB, maior a propensio ao desmatamento ou menor a propensao a preservagio.

Ainda, o lucro liquido por hectare poderia diminuir para R$ 90,00 no ano
seguinte e, entdo, se o agricultor pudesse desmatar seus 10 ha de bioma preservado,
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poderd auferir R$ 900,00 e nido mais os R$ 1.000,00 iniciais. Sendo assim, com a
diminuicio do lucro liquido, o bioma passou a ficar menos propenso a degradacio,
ja que o agricultor tenderia a estar desestimulado ao desmatamento, pois o lucro
seria menor.

Entretanto, pela visio da Economia Ecoldgica, o bioma tem um valor
intrinseco, ou seja, mesmo que uma drea ambiental ndo possa ter uma aproximacio
com o mercado ou o valor capturado pela preferéncia dos individuos, ainda assim o
bioma deve ser valorado, propondo-se neste trabalho utilizar o método de Andlise/
Contabilidade Emergética para se valorar cada bioma em seu todo.

A Contabilidade Emergética, baseando-se na ciéncia exata da termodinamica,
traz valores mais objetivos e, possivelmente, menos carregados de vieses e de
subjetividades do que outros métodos de valoracao, caminhando de acordo com a
Contabilidade Financeira tradicional que prima por valores mais objetivos, livres de
erros ou vieses relevantes e que demonstre adequadamente aquilo que se propoe a
representar. Portanto, a parte referida na métrica como “b” seria

b = VIB Equacio (7)
em que : VIB = Valor Total do Bioma.

O VTB, estimado pela Contabilidade Emergética, ¢ o valor total de cada
bioma, devendo, portanto, ser dividido pela extensdo territorial original total em
hectares de cada bioma referente para que se possa estimar qual o valor dos hectares
preservados pelo agente.

Por exemplo, supondo-se que o VIB de um bioma nativo seja de R$
1.000.000,00 e sua extensdo territorial original total seja de 1.000ha , sendo assim,
o valor por hectare desse bioma seria de R$ 1.000,00. Se um agente mantém em
sua propriedade 10 ha em preservacio, seria possivel estimar que ele possua R$
10.000,00 desse bioma.

Entdo, a equacio 7 ficaria:

b = (VTB/ha total) » ha preserv. Equacio (8)

Em que : ha total = hectare total original do bioma e ha preserv. =
hectare preservado pelo agente.
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Ainda, para se trazer mais informagdo a métrica, afirma-se que o individuo
que opta pela preservacio em sua propriedade poderia ser recompensado por
seu esforco, aumentando, assim, o valor da preservagio, a medida que a drea
original do bioma vai sendo desmatada. Ao se dividir o hectare preservado pela
quantidade original de hectare de todo o bioma, obtém-se um valor percentual
que, a0 multiplicar (VBT /ha total)  ha preserv., aumentaria o valor pré-
estabelecido do bioma, conferindo uma bonificacao ao agente preservador. Assim,

b= (((VTB/ ha total) * ha preserv.) « (1+ (ha preserv./ha Temcm.)) Equacao (9)

Em que : ha reman. — hectare remanescente do bioma.

Ainda, determinada necessidade de demanda social poderia influenciar no
valor atribuido ao bioma, fazendo com que a op¢ao por aumentar a producio em
detrimento da preservacio seja priorizada.

Assim, uma varidvel, por exemplo, “k”, seria atribuida 2 equagio
para considerar fatores de demanda diversos como producio de alimento,
construc¢io de moradia, producio de energia elétrica etc. Baseando-
se na Teoria da Curva Ambiental de Kuznets, “U” invertido, essa varidvel
deve afetar somente a parte da equagdo sobre o Valor Total do Bioma

((VTB;’ha total) » ha preserv.) » (1 + (ha preserv./ha Tem.:m.)).

Dessa maneira, a varidvel “k” representaria uma curva de demanda e oferta
pelo produto agricola ou mesmo aos seus derivados, o que afetaria inversamente
o valor do bioma, pois, quanto maior a demanda por determinado produto
agricola, menor € a preservacio ambiental ji que seriam necessirias maiores
dreas para producdo. Entretanto o desenvolvimento tecnoldgico pode auxiliar a
maior producio agricola dentro da mesma drea de cultivo, como observado com a
Revolucio Verde, ocorrida no Brasil na década de 1990, segundo Barros (2010) e
Goodman, Sorj e Wilkinson (1990), podendo nio ter aumentado dreas desmatadas.

Porém, para utilizacao do presente estudo, serd considerada a variacao dos
precos de cotacoes de cada produto agricola de um ano para outro, como uma
proxy de oferta e demanda, apresentando-se sugestdo, ao final deste trabalho, para
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pesquisas futuras na tentativa de melhor apurar a varidvel “k”, aproximando-a das
premissas da teoria do “U” ambiental invertido de Kuznets. Portanto,

b = (((VTB/ha total) » ha preserv.) » (1 + (ha preserv,/ha reman.))) + k Equacio (10)

Para que se possa atender ao mercado, se o preco do produto agricola
aumentar, entdo “k” deve diminuir o valor do bioma, refletindo, assim, que este
tenderia a ter um valor menor para o mercado jad que se vislumbrariam maiores
lucros, aumentando-se a drea de cultivo e a necessidade de atender a determinada
demanda social. Caso contririo, se o preco diminuir, entdo “k” deve aumentar o
valor do bioma, refletindo que o mercado tenderia a manter a drea do bioma, jd que
nao vé interesse econdmico em aumentar sua drea de produgao agricola ou nao hd
necessidade de atender a determinada demanda social.

Dessa forma, inverte-se a variavel “k”, sendo

k=1/1+4p Equacio (11)

Em que “p” ¢ a variagdo dos precos dos produtos agricolas de um ano para
0 outro.

Se a demanda aumentar, ou a oferta cair, ou ocorrerem os dois fatos ao
mesmo tempo, o preco do produto agricola aumentard, portanto, com varia¢io
positiva de um ano para outro.

1 Demanda T/Oferta ou Demanda/Oferta | ou

Demanda T/Oferta L =R§ T (A+)

Mas, se a demanda cair, ou a oferta aumentar, ou ocorrerem os dois fatos ao
mesmo tempo, o preco do produto agricola caird, portanto, com variacio negativa
de um ano para outro.

2 Demanda | /Oferta ou Demanda/OfertaT ou

Demanda | /Oferta T=R$ | (A -)

Dessa forma, a varidvel “k” pode assumir um valor entre -1 e infinito de
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acordo com a variagio dos precos dos produtos agricolas. O preco de um produto
agricola poderia, teoricamente, desvalorizar a 0 (100%), portanto, uma variacio
negativa, entao,

se 1/(1+ k)comk = -lentiob = ((VIB/ha total) * ha preserv.) * (1+
(ha preserv. / ha reman.)).

E a métrica seria representada pelas partes “a” mais “b”, apresentadas
anteriormente na equagao 1.

VPB=a+h Equacao (12)

Sendo “a” igual ao Custo de Oportunidade, descontado o risco, e “b”, o
valor do bioma mensurado pela contabilidade emergética.

VPR = {0.0./(1+y)} +{((TB/ha total) » ha preserv.) » (1 + (ha preserv./hareman )}} Equagio (13)

Em outro caso, os precos dos produtos agricolas podem subir, teoricamente,
infinitamente, assim, o VPB tenderd a 0 .

Se 1/ (1+ k) com k - 00, entio  VPB =
((VTB /hatotal) » hapreserv.) = (1 + (ha preserv./ha reman.)) — 0.

E a métrica ficaria representada somente pela parte “a” da equacao, o Custo
de Oportunidade.

VPB=a=C.0/(1+v) Equacio (14)

A logica é que, se o preco, por exemplo, do arroz, sobe, pode ser que a
demanda pelo produto subiu ou a oferta diminuiu, e, portanto, o VPB devera ser
menor, gerando maior insatisfacio pela obrigatoriedade de preservar. Por outro lado,
se o preco diminui, é provavel que, pela lei de mercado, ou a demanda diminuiu
ou a oferta aumentou e, assim, nao precisando atender ao mercado, o individuo se
sentisse estimulado a preservar pelo maior valor do VPB.

Assim, pela parte da métrica representada por “b”, se o preco do produto
agricola sobe, pode ser que a demanda pelo produto subiu ou a oferta diminuiu
e, portanto, o VPB deverd ser menor, expressando que os agentes estariam menos
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propensos a se satisfazerem com a preservagio do bioma, priorizando a producio
da cultura agricola. Por outro lado, se o preco diminui, é provavel que, pela lei de
mercado, ou a demanda diminuiu ou a oferta aumentou e, assim, nao precisando
atender ao mercado, o individuo se sentisse estimulado a preservar pelo maior valor
do VPB, estando o bioma mais propenso a ser preservado.

Entdo, a segunda parte da métrica, a parte “b”, seria

b= {((VTB fha total) s ha presery. ) » (1+ (ha mresery.(ha reman))» (1/(1+ 4p)) } Equacdo (15)

Assim, a métrica para Valor de Preservacio do Bioma apresenta-se da
seguinte maneira:
Métrica de Valoracio Ambiental Proposta

VPR = €.0./(1+ )} +[{(V7B/ha total) » ha presers. ) + (1 + (ha preser,/ha reman.) )
¥ (1/(1+4p)} Equacio (106)

A justificativa para se considerar a soma do Custo de Oportunidade com o
Valor Bioma Total (Contabilidade Emergética) estd na busca da complementariedade
da Economia Ecoldgica e Ambiental, pois, se nao ha nenhum interesse economico
em determinada drea de preservacio, poder-se-ia considerar essa irea fora dos
processos de decisoes econdomicos (pela visio da Economia Ambiental). Enquanto
que, por outro lado, ndo quer dizer que somente pelo fato de a drea de preservagio
nio possuir interesse econdomico significaria que ela ndo possui nenhum valor por si
s0, utilizando, para isso, a visio da Economia Ecoldgica.

O agente preservador fica preocupado apenas com o que ¢ de seu
conhecimento e, tendo um preco tabelado para cada bioma, especificado pelo VIB,
ele pode apenas estimar o valor de hectare que possui em preservacio e somar a0
seu custo de oportunidade, que é de seu conhecimento, e, portanto, visualizar de
forma mais clara o valor que deveria ser remunerado pela preservagio.
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2.2 APLICAGAO DA METRICA E ANALISE

Para se verificar a aplicagio da métrica e obter valores para os biomas, foram
utilizados os seis biomas terrestres brasileiros (Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica,
Caatinga, Pantanal e Pampas) e as dez culturas agricolas (soja, milho, cana-de-
acucar, feijao, arroz, café, trigo, mandioca, algodio e laranja) que mais desmataram,
seguindo a proxy de quantidade de hectares plantados. Os dados de cada varidvel
da equacio foram sintetizados em uma tabela para facilitar sua aplicagio sobre cada
€aso.

Quadro 1. Tabela para aplicacio da métrica
Dados

Area Total do Bioma (ha)
Remanescente Bioma (ha)

Reserva Legal/APP (ha preserv.)

A Preco

Valor Total do Bioma (R$)
Valor Bioma/hectare (R$/ha)
Area Plantada (ha)

Valor Bruto Producio (R$)
Valor Bruto Produgio/ha (R$/ha)
Custo de Oportunidade

Y

C.0. (total)

Valor Bioma

K

V.B. (total)

Total

Em 5 anos

Em 5 anos/hectare

Para entendimento das varidveis, segue o Quadro 2 explicativo no qual sio
destacadas as varidveis apresentadas em cada paragrafo:
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Quadro 2. Variaveis utilizadas pela métrica

Dados

Area Total do Bioma (ha): serd utilizado na varidvel destacada na métrica

( VBT h ) (1 ha preserv.)
P - ek kit
hatotal - FPreser + hareman.

Remanescente Bioma (ha): serd utilizado na varidvel destacada na métrica

( VBT h ) (1 N ha preserv.)
T . " e
hatotal o PTesery: ha reman.

Reserva Legal/APP (ha preservado): nos casos reais foram obtidos com as empresas S0 Martinho

e SLC por meio de consulta em seus sites ou entrevista (hVBT 1 M)
a total

ha presers.) - (1
» hapreserv. } > {1+ ha reman.

Ap: serd utilizado na varivel destacada na mét _*
1+4Ap

Valor Total do Bioma (R$): serd utilizado na varidvel destacada na métrica

( VBT h ) (1 N ha preserv.)
ha total o Preser: ha reman.

Valor Bioma/hectare (R$/ha): é o resultado da divisio do Valor Total do Cerrado pela Area Total
de Bioma (ha).

Area Plantada (ha) e Valor Bruto Producio (R$): foram obtidos pelo site IBGE (2012), sendo
que para os casos reais foram obtidos a drea cultivada de cada cultura e o Lucro Liquido pelo
site das empresas.

Valor Bruto Produgao/hectare (R$/ha): é o resultado da divisio do Valor Bruto Producio pela
Area Plantada, e para os casos reais ¢ usado o Lucro Liquido por hectare que ¢ o resultado da
divisio do Lucro Liquido pela Area Plantada.

Custo de Oportunidade: é o resultado da multiplicacgio do Valor Bruto Producio/hectare
(Lucro Liquido/hectare para o caso das empresas) pela Reserva Legal / APP(ha preservado) e

serd utilizado na varidvel destacada na métrica _=©-_
{1+

Y (Risco): utilizaram-se os dados estimados para cada cultura nos anos de 2005 a 2010,
constantes na tabela 14 e serd utilizado na varidvel destacada na métrica

+37
C.0. (total): é a aplicagio da métrica ==
1+
Valor Bioma: ¢ resultado da aplicacio da métrica ( VBT o ha presem) . (1 4 M)
ha total ha reman.

K: é o resultado da aplicagio da métrica 1
1+Ap

V.B. (total): é a multiplicacio de K por Valor do Bioma

Total: é a soma de C.O. Total e V.B. Total

Em 5 anos: ¢ a divisao do Total pelos cinco anos seguintes até a proxima certificagio.

Em 5 anos/hectare: ¢ a divisio de Em 5 anos pelo hectare preservado.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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A métrica expressa que, se o preco do produto agricola sobe, pode ser que
a demanda pelo produto subiu ou a oferta diminuiu e, portanto, o VPB devera ser
menor, expressando que o bioma estaria menos propenso a geracio de satisfacio
por ter que preservar, visto que poderia ter melhor resultado se pudesse priorizar
a producio da cultura agricola. Por outro lado, se o preco diminui, é provavel que,
pela lei de mercado, ou a demanda diminuiu ou a oferta aumentou e, assim, nio
precisando atender ao mercado, o individuo se sentisse estimulado a preservar pelo
maior valor do VPB, estando o bioma mais propenso a criar satisfacio pelo ato de
preservar.

Para se facilitar a analise dos dados, foram utilizados os valores referentes
aos cinco anos/hectare de Aplicacio da Métrica em nivel nacional. A auséncia de
valores deve-se ao fato de algumas culturas nio serem produzidas proximas aos
respectivos biomas e os dados das médias nacionais de precos dos produtos agricolas
nio estarem disponiveis ou nao haver os valores brutos de producio.

Comparar o valor do bioma entre cada cultura agricola demonstra que o
bioma com maior valor, referente a determinada cultura, estaria mais propenso a
preservacio do que comparado ao valor referente a outra cultura com menor valor.

O valor auferido com a métrica proposta representaria a intencao, ou
satisfacdo, do agente em preservar ou nao determinada drea ambiental, pois qualquer
alteraco do preco do produto agricola no mercado refletiria no valor do bioma,
por exemplo, se o preco agricola aumentar, o agente tenderd a produzir mais em
detrimento da preservagio, ou seja, o valor do bioma serd menor, pelo contririo, se
o preco baixar, o agente tenderd a nio produzi-lo e, assim, estard mais propenso a
preservacio, ou seja, o valor do bioma serd maior. Por exemplo, obter que o valor
do cerrado, no ano de 2010, era de R$ 647,01 em cinco anos por hectare, referente
a producio de cana-de-actcar e R$ 345,02, no mesmo ano, referente a produgio de
soja, demonstra que o bioma cerrado tem menos valor para a producio de soja do
que para a de cana-de-acucar, ou seja, estaria mais valorizado, portanto, o agente
estaria mais propenso a se satisfazer pela preservacio do bioma Mata Atlintica sob a
cultura de cana-de-agicar do que para a producio de soja.
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Tabela 2. Resultados em R$ (reais) da aplicagio da métrica “Em 5 anos / hectare” nos biomas
Amazonia e Cerrado em 2005-2010

Produtos Amazonia Cerrado
Agricolas 2006 s 007 Pl 00 Pl 005 2006 007 08 2008 00
Soja 321,66 B4 WE w3 A 367,60 533 Nes MM M7 M8T6 ' 34502

Miho an M7 5% W|A U 10Y 5877 BLTS 8 B8 78 J00%
(ana - - - RN G - - - Lnr I AL
Feijéo 58376 MP 6 B|E WA 30 a4 71 Wl s 300

Arroz - - - EEVNIE T R L E - - - Bk M8 LS
Café ns I I /5 = VA 666,17 @77 T L3 s 189
Trigo 15746 0NE WL W - 137 5387 A4 3009 MH A5H BB

Mendiocs| 43103 SBh 4531 Sl oBST  BIGTS 76,16 UERYI X I AT Y/ DR
Aeodiv || L1534 39340 opacl AT LDES  LOMS9 630,32 B By BLh L0835 LML
Laranja - - - R AV R N kY] - - - LU L4 138
Total 36887 22815 299560 ASSLAT S268T SN0 || 241588 251191 2%H5EE 576057 58306 630830

Pela Tabela 3, a Mata Atlantica no ano de 2008 tem um valor de R$ 407,65
em cinco anos por hectare, referente a producio de soja, e R$ 175,93, no mesmo
ano sob a producio de trigo, demonstrando que o bioma Mata Atlintica teria menos
valor sob producio de trigo do que para a produgio de soja, estando, assim, o
agente mais propenso a se satisfazer pela preservacio do bioma Mata Atlantica sob a
cultura de soja do que para o cultivo de trigo.

Tabela 3. Resultados em R$ (reais) da aplicagio da métrica “Em 5 anos / hectare” nos biomas
Mata Atlantica e Caatinga em 2005-2010

Produtos Mata-Atléntia (aatings

Agricolas 2005 2006 2007 2008 008 010 2005 2006 2007 2008 2008 200
Soja 200,64 2036 204 07,6 3881 3368 25,61 17828 BL0 454 368,95 8513
Milho 207,56 180 s WE WU 9 7888 N 8806 13014 1433 1083%
(ana - - - 3,16 55,44 602,77 37582 578,85 615,67

Feijin 13892 2R mi BB /3% 21968 90,61 92,05 a8 1% B2 %5

Arroz - - - 85,% 7016 RS0 - - - 58 WS 1913
Café 562,30 L LB %68 8UEl 9%3% 508,62 62608 60058 73963 TIAT9 75689
Trigo VAN 1#0% 1498 158 1802 %0 416,71 ¥4 50377 5337 64000 41818

Mandioca| 460,81 558  ST508 e 7AER g3 06,3 B757 M0 ue06 R\ 26848
Algodio 115,16 B8 me  1mm 140 156028 320,06 6166 66617 71085 5427 70883
Laranj - - - 10975 L0155 1284 - - - 53300 BR0SS  TEARS
Total 1944 216523 25077 5363 5139 SI672 || 1&672 18338 143431 4M151 463181 4918
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Outra comparacio entre os valores verificados com a aplicacio da métrica
em nivel nacional ¢ entre os diferentes biomas referentes a uma mesma cultura
agricola, o que demonstra que o bioma com maior valor estaria mais propenso a
preservacdo, diante da maior satisfacio do agente, do que o outro com menor valor,
referente 2 mesma cultura agricola.

Tomando-se como referéncia a producio de trigo, na Tabela 4, o bioma
Pantanal seria valorado a R$ 160,99 no ano de 2007, enquanto o bioma Pampa teria
um valor de R$ 179,57, no mesmo ano, sob a mesma producio agricola, podendo
estar, portanto, o bioma Pantanal menos propenso a preservacao sob a producio de
trigo, no ano de aplica¢io da métrica, do que o bioma Pampa.

Tabela 4. Resultados em R$ (reais) da aplicacio da métrica “Em 5 anos / hectare” nos biomas
Pantanal e Pampa em 2005-2010

Produtos Pantanal Pampa

Agricolas|| 205 0 . S S 1 05 We A7 NB B AW
Sjs SO B 0% MmL IR 3mR (| mE m% w3 MmN mB W6k
Nilhe B3 0 Mn sS4 e s || sm w3 W3 1% I8N
Ging - - - By ssn TR - - - m® % M
Riio || 368 w3 Mm% W@ w5 3®B || Bl W Wy 3T 3 0y

Arroz - - - We a8 Wy - - - 7049 7% 6537
Cafe 31488 475 s %18 Mg 4we - - - - - -
Trigo 115,33 97 1% LB BB 1w 1472 0266 17957 18085 18154 22465
Mendiocs|[ 524,57 G952 60l TAS  sMis  8usS 1183815 13901 12376 18171 156681  L75403
Algodin 83048 wrn o B%3 S5 GALE0 104032 - - -
Laranja - - - 14905 163 14440 - - - L0478 117026 128968

Tol 24853 216624 2833 555604 57490  SSRS0 || 158647 200697 198809 481613  SIMM 55533

Por exemplo, em 2008 o bioma amazonico poderia valer R$ 457,31 sob a
producio de soja, mas R$ 502,96, sob a producio de café, podendo estar menos
propenso a preservagio sob a producio de soja do que sob a producio de café.

O bioma amazonico, no exemplo, sob a producio de feijao obteve um valor
maior em 2005 do que em 2007. Seguindo com a interpretacao, portanto, em 2005,
o bioma estaria mais propenso a preservagao do que em 2007.

Outra andlise a ser feita € sobre os cdlculos das variacoes de riscos. A tabela
a seguir resume os valores de riscos calculados para cada cultura agricola e cada
bioma, sendo Amazonia (AM), Cerrado (CE), Mata Atlantica (MA), Caatinga (CA),
Pantanal (PAN) e Pampas (PAM).
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Tabela 5. Valores dos riscos das culturas em cada bioma durante 2005 a 2010

Soja | Milho| Cana | Feijdo| Arroz | Café | Trigo | Mandioca|Algoddo| Laranja
AM 0,2309]0,1564]0,1093]0,3765]0,0265]0,2070] 0,3907| 0,1486 0,2990 | 0,2935
CE 0,2876]0,2003]0,1876]0,2880]0,0280]0,2206| 0,4206] 0,1569 0,3839 | 0,0965
MA 0,2864]0,2117]0,2083] 0,3681]0,041310,1938|0,2756] 0,2035 0,3419 | 0,0995
CA 0,3034|0,1864|0,2417]0,1840)0,1712]0,1587|0,1940| 0,1639 0,3656 | 0,2451
PAN 0,2636|0,1807]0,2383]0,3187]0,0535]0,2331|0,1975] 0,1874 0,2994 | 0,0583
PAM ]0,4161]0,3580]0,2340]0,3316]0,0400 - 0,2821] 0,1612 - 0,07839

O Grifico 1 é representacao das informacdes apresentadas na Tabela 5.

Analise pelo Risco

0,4500
0,4000

0,3500

0,3000 mAM
0,2500 mCE
0,2000 - MA
0,1500

0,1000 mCA
0,0500 = PAN
0,0000 = PAM

Grafico 1. Variagio dos valores de risco das culturas agricolas em cada bioma durante 2005 a 2010.

Pelo conceito de aversio ao risco mencionado anteriormente, sugere-se a
interpretacdo de que, dado o maior risco observado pelas culturas de soja, feijio,
trigo e algodao, seria provavel que os biomas tenderiam a ser mais preservados, ji
que os agentes estariam menos dispostos a correrem os riscos do negdcio, mantendo,
assim, os biomas preservados diante dessa cultura agricola.

Percebem-se, pela andlise grafica, uma concentracio dos biomas com valores
de risco alto pelas culturas de soja, feijao, trigo e algodio e uma concentracio dos
biomas com valores de risco menores pela cultura de arroz.

Por outro lado, a cultura do arroz apresentou menor risco e, assim, oS
agentes estariam mais dispostos a praticarem a cultura do arroz, colocando os
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biomas mais propensos a0 desmatamento diante dessa cultura agricola, sendo que
os biomas Caatinga, Pantanal e Pampa seriam os menos degradados e os biomas
Mata Atlantica, Cerrado e Amazdnia, os mais degradados sob a cultura de arroz.

3 CONCLUSOES

A contabilidade das entidades requer que os valores mensurados possam
ser confidveis, aceitos e relevantes aos usudrios das informagoes, sendo que a
base de mensuracio deve transmitir com maior fidelidade possivel a realidade de
determinada transacio ou outros eventos, o que nem sempre € possivel por erros,
vieses ou auséncia de técnicas que capturem adequadamente as informacoes que
correspondam a tais transacdes e eventos.

A métrica proposta estudou e adaptou algumas das alternativas de valoragio
ambiental existentes para oferecer a possibilidade de se estimar com maior acuricia
o valor que pode ser atribuido a preservagio, ou conservagio, de dreas de RUs e
APP’s sob o prisma das empresas.

Foram conciliados, na métrica, os métodos de Custo de Oportunidade e
Contabilidade Emergética, pois estes estariam mais de acordo com as premissas
contdbeis de mensuracio dos eventos e transacdes empresariais e poderiam
facilitar o processo de valoracio, porém foram acrescidas varidveis, considerando-
se riscos do negdcio, custo/beneficio, reas preservadas dos biomas em RL, APP’s e
remanescentes, variacdo dos precos das culturas e Curva Ambiental de Kuznets.

Trata-se de uma proposta inovadora, que permite refletir sobre o valor do
meio ambiente e a pertinéncia de agregar informacoes sobre ele ao patrimonio que
estd a disposi¢io e sob a responsabilidade das empresas. A Contabilidade e Valoragio
Ambiental podem desempenhar papel de filtro sobre as variadas metodologias de
valoracdo, contingente, hedonica, custos de viagem, entre outros, quando faz uso de
suas premissas de compreensibilidade, relevincia, confiabilidade e comparabilidade
na mensuracao.

Portanto, valorar determinada area, neste estudo de R.L.’s e APP’s, com
uma mensuracio mais confidvel, com menos erros, vieses, subjetividade e incertezas
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poderia habilitar um mercado ambiental de preservacio para remunerar o agente,
ou entidade, que se dispoe 2 preservacio ambiental.

A capacidade da nova métrica de valoracao de encobrir todo o territorio
brasileiro e até mesmo regides menores sugere sua facilidade de aplicacio,
demandando, portanto, menos custos e chegando a um valor que, seguindo as
premissas contdbeis de valoracio, possa ter aceitabilidade maior.

Ao tentar evidenciar os valores de dreas ambientais preservadas por uma
entidade, a contabilidade forneceria, aos agentes financeiros e tomadores de
decisoes, informacgdes sobre o desempenho, riscos e oportunidades ambientais de
determinada empresa, as quais podem ser objeto de comparacio entre companhias,
e, assim, estimular a preservacio por meio de um mercado remunerador como
previsto no Novo Codigo Florestal. Entretanto unicamente demonstrar esses valores
poderia ndo estimular a preservagdo, até mesmo poderia ter resultados contrarios
a essa intenc¢do, sendo, portanto, necessdrio o rigor da lei em seu cumprimento e,
assim, orientar individuos para manutencio e preservacao ambiental.

Portanto, nio se pode imaginar que apenas o PSA poderia incentivar a
preservacdo, sendo necessdria que haja fiscalizacio eficaz e cumprimento da lei por
parte de agentes desmatadores.

Com dados mais precisos sobre a valoracio emergética, os custos de
producio agricola e maior precisio na mensuracao das RU's e APP’s, poder-se-iam
obter estimativas mais proximas da realidade. E também necessirio considerar as
externalidades, sejam negativas ou positivas, na valoracio ambiental, pois as acdes
antropicas alteram a emergia original de maneira particular em cada tipo de bioma.
Nesse sentido, para futuros estudos, poderio ser considerados, dentro da métrica
proposta por este presente trabalho, essas externalidades e os diferentes tipos de
métodos agricolas como agricultura intensiva, convencional, ecoldgica e bioldgica,
conservando-se a facilidade de aplicacio da métrica sobre diversos casos diferentes.

Outra sugestao de trabalho futuro € tentar, sob o enfoque positivista, uma
abordagem com modelos estatisticos em todos os métodos de valoracio, verificando
quais deles estariam dentro das premissas contdbeis de mensuracao. Outro passo
futuro ¢ a contabilizagio emergética completa e acurada de cada bioma nacional de
modo a se obter um valor de referéncia nacional de cada bioma.
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