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RESUMO: A caracterizacdo de frutos e sementes de espécies florestais ¢ fundamental
para o conhecimento das condicoes ideais de germinagao e seu uso na revegetacao de
ambientes degradados. Este trabalho teve por objetivo caracterizar biometricamente
frutos e sementes e definir o método adequado para superagio de dorméncia das
sementes de Hymenaea courbaril. Foram mensurados comprimento, largura,
espessura e massa de frutos e sementes, sendo posteriormente, as sementes
submetidas aos seguintes tratamentos pré-germinativos: sementes sem tratamento
(controle); 4cido sulfarico por 10; 20 e 30 minutos; escarificagdo mecanica; € imersao
em 4gua quente a 100 °C até resfriamento. Os dados biométricos foram submetidos
a andlise estatistica descritiva e distribuicao de frequéncia. Ao longo da germinacio
foram avaliadas a percentagem, indice de velocidade e tempo médio de germinagao.
Constatou-se que 15% da biomassa dos frutos foram alocadas para as sementes, 72%
na casca e 13% na polpa farinicea. Os métodos pré-germinativos da escarificacao
quimica durante 30 minutos e mecanica apresentaram 80% e 93% da germinacio,
respectivamente. Os frutos e sementes de H. courbaril apresentaram ampla variacio
biométrica e de biomassa, o que constitui caracteristicas importantes na germinacao
das sementes. Entre as classes, a biomassa variou entre 2,90 a 4,34 g. Os tratamentos
que apresentaram germinacao satisfatoria foram dcido sulfurico e lixa.
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BIOMETRY OF FRUITS AND SEEDS AND PRE-GERMINATION
TREATMENTS OF Hymenaea courbaril SEEDS

ABSTRACT: Fruit and seed characterization of forest species is crucial for ideal
germination conditions and its use in the re-vegetation of degraded environments.
Current research characterizes biometrically fruits and seeds and defines the method
to overcome dormancy of Hymenaea courbaril seed. Length, width, thickness, mass
of fruit and seeds were measured. Seeds underwent the following pre-germination
treatments: seeds without any treatment (control); sulfuric acid for 10, 20 and 30
minutes; mechanical scarification; immersion in hot water at 100 °C until cooling.
Biometric data underwent descriptive statistical analysis and frequency distribution.
Percentage, speed index and mean germination period were assessed throughout
germination. Results show that 15% of fruit biomass were allocated to seeds, namely,
72% in the rind and 13% in the pulp. Pre-germination method of chemical and
mechanical scarification during 30 minutes provided 80 and 93% of germination,
respectively. Fruits and seeds of H. courbaril provided a wide biometric and biomass
variation, forming important characteristics in seed germination. Biomass varied
between 2.90 and 4.34 g. Treatment with satisfactory germination were sulfuric acid
and sandpaper.

KEY WORDS: Allocation of biomass; Dormancy; Forest seeds.

INTRODUCAO

A espécie arborea Hymenaea courbaril Linnaeus, conhecida como jatobd,
jutai ou jatai, pertencente a familia Fabaceae e ultimamente tem despertado o
interesse de estudiosos e pesquisadores por possuir caracteristicas de interesse
econoémico para medicina popular, alimentacio, construgdo civil, entre outras. A
espécie ainda apresenta ampla adaptabilidade em vérias regioes e biomas do Brasil, e
destaca-se entre as espécies vegetais de interesse para os programas de recuperacio
de dreas degradadas (CARVALHO, 1994; TAMAYO et al., 2008, MATHEUS et al., 2011).

Estudos voltados a producio de mudas florestais que apresentem boa
qualidade fisiologica tém sido apontados para os programas de reflorestamentos,
assim como a caracterizacao biométrica de frutos e sementes de espécies nativas, que
assume papel relevante na identificacio taxonOmica, e permite obter informagdes
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necessdrias sobre a variacio fenoldgica entre espécies de um mesmo género ou
que se desenvolveram em condi¢oes ambientais diferenciadas (CRUZ et al., 2001;
GUSMAO e al., 2006; ALVES et al., 2007; SILVA; CARVALHO, 2008; SANTOS et al.,
2012; GONCAILVES et al., 2013; SILVA et al., 2014; DUARTE et al., 2015; MATOS et al.,
2015; GOMES et al., 2016; PIRES NETO et al., 2016; SILVA et al., 2017; Santos et al.,
2018; Santos et al., 2019), além de possibilitar maior aprimoramento na germinagio
e vigor das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012; DUARTE et al., 2016).

Algumas espécies florestais ndo sio capazes de germinar e/ou produzir
plantulas normais, mesmo em condicoes ambientais favoraveis, o que desencadeia
um mecanismo natural que retarda a germinacao das sementes por consequéncia
da restricio a entrada de dgua através do tegumento, processo este conhecido por
dormeéncia, dificultando o planejamento na producio de mudas para os programas
de reflorestamento (BEWLEY; BLACK, 1994; CARVALHO; NAKAGAWA, 2012; MATOS
etal.,2015; ABREU et al., 2017). De maneira prética, existem diferentes métodos para
superar a dorméncia tegumentar das sementes, entre os quais se podem destacar:
a escarificagio quimica, escarificacio mecinica e a exposicio a altas temperaturas
(COSTA et al., 2013; MONTANHA et al., 2018; SANTOS et al., 2019).

A escarificacdo quimica permite maior rapidez, praticidade e eficiéncia no
processo germinativo, que varia em relacio ao tempo de exposicio da semente a0
cido e atua de acordo com a espessura tegumentar da semente; ja a escarificacao
mecanica constitui uma opcao mais pritica e de baixo custo, eficaz para promover
rapidez e uniformidade na germinacio das sementes; a escarificacio através do
aumento da temperatura permite a penetracao da dgua através do amolecimento do
tegumento, uma vez que atua na degradacio dos inibidores quimicos (GUEDES et
al., 2009; BRANCALION et al., 2011; SILVA et al., 2011; ATAIDE et al., 2013).

Diante da necessidade e importincia de estudos relacionados a propagacio
de espécies florestais nativas, este trabalho visa contribuir para eficiéncia destes
processos de revegetacido. Desta forma, este trabalho teve por objetivo caracterizar
biometricamente frutos e sementes, e avaliar a eficiéncia de tratamentos pré-
germinativos na superacio de dorméncia das sementes de H. courbaril L.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO EXPERIMENTO E ORIGEM DO MATERIAL VEGETAL

O trabalho foi realizado no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade
Federal de Alagoas, Campus Arapiraca (AL) (09°45°09” S; longitude: 36°39'40” W e
324 m de altitude). Os frutos de jatobd (Hymenaea courbaril L.) foram coletados na
regido de Sdo Sebastido (AL) (09°5252,7” S; 036°32°28,1” W), completamente secos
e quando apresentavam coloracao amarronzada e/ou deiscéncia natural. Esta regiao
€ caracterizada pela transicio entre a Zona da Mata e o Sertdo Alagoano, e o clima
classificado como tipo As’ tropical com estacio seca de verdo, pela classificacio de
Koppen.

2.2 AVALIACOES BIOMETRICAS

Ap6s a coleta, os frutos foram acondicionados em sacos de nylon e
conduzidos ao laboratério, onde foram realizados o beneficiamento, a extracio e
limpeza das sementes, as quais consistiram na quebra dos frutos e posterior extraciao
da polpa farinicea das sementes, retirando-se as sementes danificadas. Os dados
de biometria foram obtidos a partir de 50 frutos, distribuidos a0 acaso em cinco
lotes de 10 frutos, que ap6s analisados e beneficiados, resultaram em um total
de 150 sementes selecionadas. Os frutos e sementes foram mensurados quanto
ao comprimento (C) aferido da base até o dpice; largura (L), aferido da maior
extremidade horizontal; e espessura (E) medidas na linha mediana central, com
auxilio de um paquimetro digital com precisio de 0,01 mm, sendo posteriormente
pesados em balanca analitica com precisao de 0,001 g.

2.3 TESTE DE GERMINAGAO
Apos andlise biométrica e beneficiamento das sementes, foi realizado um pré-

teste de germinacgdo das sementes de H. courbaril, utilizando as mesmas condicoes
dos estudos pré-germinativos em cimara de germinacio tipo Biochemical Oxigen

Rev. Agro. Amb., v. 12, n.3, p. 957-979, jul./set. 2019 - e-ISSN 2176-9168



Jania Santos, Silva, Costa, Saymon Santos, Lennon Silva, José Silva 961

Demand (BOD), regulada a temperatura de 27 °C sob luz constante, semelhante ao
tratamento controle. Posteriormente, sendo evidenciado que a espécie apresenta
dorméncia tegumentar e que havia necessidade de efetuar diferentes métodos para
a superacao da dorméncia. Para o teste de superacio de dorméncia, as sementes
foram submetidas a seis tratamentos pré-germinativos, com cinco repeticoes de 20
sementes, cuja massa média adotada foi igual ou superior a 2,90 g baseado nas
classes de distribuicao de frequéncia da biometria.

Para os estudos dos tratamentos pré-germinativos, as sementes foram
submetidas ao tratamento controle, ou seja, sementes sem nenhum tipo de método
de superag¢io de dorméncia; para escarificacio quimica, sendo que para as sementes
foram submersas em 4cido sulfirico (H,SO,) concentrado (96% p.a) durante os
periodos de 10, 20 e 30 minutos; para escarificacio mecanica, foi utilizada lixa n°
80, sendo as sementes friccionadas manualmente até a ruptura do tegumento e
aparecimento dos tecidos cotiledonares do lado oposto a0 hilo/eixo embriondrio
e nas duas laterais; a imersao em agua quente consistiu na utilizacio de 400 mL de
dgua aquecida até atingir a temperatura de 100 °C, controlada por termémetro.

Ap6s a realizacio dos testes para a superacio de dorméncia, as sementes
foram submetidas a assepsia em hipoclorito de sodio a 2,5%, durante trés minutos
para desinfestacio e, posteriormente, lavados em dgua corrente. Em seguida, as
sementes desinfestadas foram semeadas em caixas pldsticas tipo “gerbox”, sendo
duas caixas por repeticao, devido ao tamanho da semente, utilizando como substrato
o papel “mata borrao”, umedecido com quantidade de dgua equivalente a 2,5 vezes a
massa do substrato nio hidratado (BRASIL, 2009).

O experimento foi realizado em germinador tipo BOD, regulada a
temperatura constante de 27 °C na presenca de luz continua. A contagem das
sementes germinadas iniciou 192 h apds a semeadura, sendo este o periodo da
protrusao radicular e estendeu-se durante o periodo de 31 dias, quando ocorreu
a estabilizagio da germinacio. Os resultados foram expressos em percentagem de
plantulas normais, considerando germinadas as sementes cuja radicula apresentou
tamanho igual ou superior a 2,5 mm (BRASIL, 2009).

Foram avaliados os seguintes parimetros: percentagem de germinacio
(GER) representada pela percentagem de sementes germinadas de cada tratamento;
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indice de velocidade de germinacio (IVG), representadas pelas contagens didrias; e
tempo médio de germinacao (TMG) com base no nimero de sementes germinadas
diariamente.

2.4 ANALISE ESTATISTICA

Para andlise dos dados biométricos foi realizada a distribuicio de
frequéncia e as caracteristicas quantitativas foram submetidas a andlise descritiva
para determinacio do valor minimo, miximo, média, desvio padrio, assimetria,
curtose e alocacio de biomassa dos frutos e sementes. Para o teste de germinacio
foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com seis tratamentos
e cinco repeticoes de 20 sementes, sendo os resultados dos testes de germinacio
submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott
(p < 0,05) com auxilio do programa estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2014) e os
grificos confeccionados com auxilio do software SigmaPlot (SIGMAPLOT, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AVALIACOES BIOMETRICAS

As medidas de tendéncia central, de variabilidade biométrica para assimetria
e curtose, relacionadas ao comprimento, largura, espessura e massa de frutos
e sementes de H. courbaril, revelam que os dados nio seguem uma distribuicio
normal (p <0,05) (Tabela 1).

Desta maneira, ao analisar os dados biométricos dos frutos de H. courbaril
pode-se constatar que os mesmos apresentaram comprimento médio com coeficiente
de variacio de 12% baseados na divisio dos valores do desvio padrio e média,
com largura e espessura, apresentando variacio de 11 e 16%, respectivamente.
Analisando ainda a massa total dos frutos observa-se que estes apresentaram variacao
considerdvel em relacio a massa média, chegando a aproximadamente 28%, cuja
variabilidade, no que diz respeito aos dados de variacao da divisao do desvio pela
média dos dados, foi distribuida da seguinte maneira: casca, 25%; semente, 50%; e
polpa 28% (Tabela 1).
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Tabela 1. Estatistica descritiva dos dados biométricos de frutos e sementes dos valores mi-
nimo (MIN), mdximo (MAX), médio (MED), desvio-padrio (DP), assimetria (ASS), curtose
(CUR) e teste Shapiro-Wilk (SW) analisados para comprimento (C), largura (L), espessura
(E), casca do fruto (CF), polpa (P) e semente (S) de Hymenaea courbaril L.

FRUTOS
Estatistica -- Biometria (mm) --- ------ Massa (g) -
C L E CF P S Total
MIN 7940 3460 2400 2435 462 276 3173
MAX 142,00 5920 4400 7472 1538 2541 11551
MED 11138 47,09 30,18 4460 826 944 62,30
DP 1388 528 474 1098 233 472 1731
ASS 0198 0031 1012 0452 1036 1217 0827
CUR +3 ©@ 2891 2792 3518 3141 3923 4942 3902
SW O 0,589  0927™  0001* 0289™ 0,003* 0001* 0,026*
SEMENTES

Estatistica - Biometria (mm) ---- ~--Massa (g) -

C L E Total
MIN 17,20 11,40 8,50 1,80
MAX 25,10 21,50 18,30 4,34
MED 21,74 16,30 12,04 3,09
DP 14,01 13,65 13,54 0,48
ASS O 0,119 0322 0,327 0,167
CUR 43 ® 3,032 5,257 5,262 2970
SW O 0,065 0,001* 0,001* 0,549

O Assimetria difere de zero, pelo teste t, ao nivel de 5% de probabilidade.
@ Curtose difere de trés, pelo teste t, a0 nivel de 5% de probabilidade.
® * Significativo a 5% de probabilidade, ™ nio significativo.

Essa variacdo entre os coeficientes também foi verificada por Pereira et al.
(2011) em frutos de Hymenaea stigonocarpa, os quais constataram que houve
23 4% para comprimento, 17,8% para largura e 13,6% para espessura dos frutos.
Variacio esta superior aos encontrados neste trabalho para comprimento e largura e
inferior para espessura. Segundo Abreu et al. (2017) esta variacio dos valores atua
como indicativo de heterogeneidade nas dimensoes das sementes.

Considerando a divisao entre a massa média de cada constituinte dos
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frutos (casca, semente e polpa) e a massa total dos frutos, foi possivel constatar que
somente cerca de 15% de toda biomassa do fruto foi destinada ou alocada para as
sementes, ficando o restante da biomassa alocada na casca, com cerca de 72%, e a
polpa farinicea com cerca de 13% (Tabela 1).

Desta forma, na andlise biométrica das estruturas que compoem o fruto,
observa-se que a alocagio de biomassa total do fruto foi translocada para massa da
casca, valor este superior as demais estruturas. Isso pode ser explicado por Wright
e Westoby (1999) que afirmam que a mudanga na alocacio se d para 6rgios que
requerem mais fortemente os recursos limitantes, onde as respostas das plantas
a variacio no suprimento de nutrientes devem se deslocar para regides que
proporcionem um melhor desenvolvimento para formacio de frutos.

Constatou-se ainda que os frutos analisados nesta pesquisa foram inferiores
quanto ao comprimento e largura, quando comparados com aqueles estudados por
Andrade et al. (2010) para a mesma espécie, que apresentaram valores médios de
115,70 mm de comprimento e 62,18 mm de largura. No mesmo género, Pereira
et al. (2011), em frutos de Hymenaea stigonocarpa, verificaram em média 136,23
mm para comprimento, 48,32 mm para largura e 34,68 mm de espessura. Duarte et
al. (2016) relataram para a mesma espécie 22,6 mm de comprimento, 17,7 mm de
largura, 12,1 de espessura e 3,4 g de massa média.

Evidencia-se, entdo, que as variacdes no tamanho de frutos e sementes sio
influenciadas por fatores bidticos e abidticos decorrentes de elementos genéticos
e/ou regionais (GOMES et al., 2016). Assim como confirmado por Moraes e Alves
(2002), que ao estudarem os aspectos biométricos de frutos e sementes, verificaram
que existe correlagio parcial entre o ambiente e os fatores genéticos aos quais as
espécies estio expostas, tendo em vista que existem variacoes genéticas e fenotipicas
para uma mesma espécie quando analisadas em diferentes ambientes.

E importante salientar que ¢ de fundamental importincia 2 padronizacio
dos frutos durante o processo de selecio e, posterior, homogeneizagio de amostras,
visando a necessidade de obtencio de sementes qualificadas para reproducio da
espécie ou diferenciacio entre géneros. Assim como constatado em H. courbaril,
cujos frutos apresentam caracteristicas cerca de quatro vezes maiores que os frutos
de Hymenaea intermedia (CRUZ et al., 2001).

O conhecimento dos aspectos biométricos se reveste de maior importincia
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quando esta andlise ¢ feita levando-se em consideragdo a alocacio de biomassa nas
sementes. Na avaliacdo das sementes extraidas dos frutos, os valores referentes ao
desvio em divisao pela média de sementes apresentaram variacio de cerca de 6%
para comprimento; em relacdo a largura foram constatadas variacio de 9% e para
espessura obteve-se variacao de cerca de 12%, onde verificou-se ainda variacio de
16% para massa média total das sementes de H. courbaril. Analisando a significincia
dos dados em relagdo ao teste Shapiro-Wilk, pode-se observar que apenas a espessura
dos frutos e massa da polpa dos frutos, massa de sementes nos frutos, massa total
dos constituintes dos frutos, assim como largura e espessura das sementes foram os
constituintes que apresentaram efeito significativo em relacao a biometria (Tabela
1).

Quanto a assimetria, os frutos apresentam distribuicao assimétrica positiva,
enquanto que as sementes so assimétricas negativas, com exce¢ao da espessura. Esta
relagao implica que os frutos estdo distribuidos com valores proximos a0 maximo,
enquanto que as sementes estao proximas ao minimo. Quanto a curtose dos frutos
e sementes com valores proximo ou superior a trés, indicam que a distribuicio de
frequéncia é centralizada e, portanto, platicirtica. De maneira geral, as medidas
apresentaram ampla distribui¢io amostral quanto ao tamanho de frutos e sementes
(Tabela 1).

Ao estudarem os aspectos biométricos de frutos e sementes de Melanoxylon
brauna, Silva et al. (2013) relataram que os frutos apresentaram distribuicio
assimétrica e platicirtica, enquanto que as sementes apresentaram largura com
assimetria a esquerda e comprimento e espessura com assimetria a direita. Estima-
se que as variacoes decorrentes das caracteristicas de frutos e sementes sejam
influenciadas pela disponibilidade hidrica durante o desenvolvimento da planta
(MARCOS FILHO, 2015).

Em andlise das classes biométricas dos frutos de H. courbaril, pode-se
verificar que 66% apresentaram comprimento médio ou superior dos frutos (Figura
1A), de acordo com as classes de distribuicio de frequéncia. J4 para largura verificou-
se que 68% dos frutos apresentaram largura satisfatoria (Figura 1B), com espessura
com 74% dos frutos com valores médios ou superiores dentro das classes (Figura
1C) e observou-se que para as classes de massa total dos frutos houve percentual de
08%, com valores médios ou superiores a média (Figura 1D).

Rev. Agro. Amb., v. 12, n.3, p. 957-979, jul./set. 2019 - e-ISSN 2176-9168



966  Biometria de frutos e sementes e tratamentos pré-germinativos em sementes....

Frequéncia (%)

o & ¥ = e &3 uJ
i © & & = ¥ <
- - -~ ~
40 -
34
30 4
s 22
g
= ¥ -
g
-
ji 14 14
10 4
[i] (4]
4
0 -
-, i o o o~ b ¥
* = g 3 g o &
o ny ' ” ) - =
o ¥ ¥ r] Pl
& = - - = o &

Largura (mm)

Rev. Agro. Amb., v. 12, n.3, p. 957-979, jul./set. 2019 - e-ISSN 2176-9168



Jania Santos, Silva, Costa, Saymon Santos, Lennon Silva, José Silva 967

Comprimento (mm)

) C
28
14
12 A 29
20
= 104
=
2 g
El
=2
il 12
£ &4
4
41 (il
4
24
=] ] ] ] ] = =
S F ¥ £ F F ¥
\‘." “~ ~ o ] . =
B - e 3
a7 -2 i Py Bl = "
Espessura (mm)
40 4 38 D
30
=
2
£ 20 4 2
2 13 16
=
B 14
10 &
4
2

Massa Total do Fruto (g)

Figura 1. Classes de frequéncia para comprimento (A), largura (B), espessura (C) e massa
total (D) de frutos de Hymenaea courbaril L.
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Ao analisar as classes biométricas das sementes, verificou-se que para
comprimento médio de H. courbaril existe variacio entre as classes com percentual
de 78% das sementes com comprimento igual ou superior a2 média (Figura 2A).
Quanto a largura, cerca de 69% das sementes na largura satisfatoria (Figura 2B),
com espessura de 67% de sementes (Figura 2C). Constatou-se ainda que, do total de
sementes obtidas dos frutos beneficiados, cerca de 68% apresentam massa igual ou
superior a2 média da massa que estd classificada a maioria das sementes (Figura 2D).
Esta pode ser uma caracteristica das espécies de ambientes secos, que sofrem déficit

hidrico na época de frutificacio, ocasionando sementes com massa e viabilidade
varidvel.
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Figura 2. Classes de frequéncia para comprimento (A), largura (B), espessura (C) e massa total (D)
de sementes de Hymenaea courbaril 1.
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O tamanho das sementes, em muitas espécies, € indicativo de sua qualidade
fisioldgica, pois dentro do mesmo lote as sementes pequenas apresentam menores
valores de germinacao e vigor que as de tamanhos médio e grande, estando associada
a0 ambiente ao qual a planta mae estd inserida (SILVA et al., 2017; SANTOS et al.,
2019). A remogao das sementes menores, durante o beneficiamento, pode melhorar
a qualidade fisioldgica do lote, e sementes ja classificadas quanto ao tamanho podem
ser separadas por outras caracteristicas (POPINIGIS, 1977).

De maneira geral, pode ser considerado que as diferencas na particio de
biomassa entre as estruturas dos frutos podem ocorrer devido as necessidades
estruturais dos 6rgaos, por efeito da forca do dreno, ou ainda como resposta das
plantas a variacio no suprimento de nutrientes/fotoassimilados, de maneira a
proporcionar melhor desenvolvimento dos frutos.

3.2 TESTE DE GERMINACAO

Ao analisar os métodos relativos a germinagdo, observou-se que para os
tratamentos submetidos a escarificacio com écido sulfirico durante 30 minutos,
os quais resultaram em 80% de germinagio, nio diferiram estatisticamente da
escarificacao com lixa o qual resultou em 93% da germinacio (Tabela 2). Resultados
semelhantes a escarificacio mecanica foram obtidos nos trabalhos realizados por
Cruz et al. (2011), Duarte et al. (2016).
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Tabela 2. Percentagem de germinagio (GER), indice de velocidade de germinacio (IVG) e
tempo médio de germinacio (TMG) - em dias - de sementes de jatobd (Hymenaea courbaril
L.) submetidas a diferentes tratamentos para superacio de dorméncia

*Tratamentos GER VG T™G

Controle 15,56 £ 9,93 ¢ 0,05 =+ 0,04 ¢ 9,75+ 6,132
H,SO, - 107 4444 + 1757b 0,25+ 0,10b 18,85 £ 9,46 b
H,S0, - 20’ 48,89 + 21,66 b 0,35+ 0,19b 17,25 £ 751b
H,S0, - 30° 80,00 = 497 a 0,65 = 0,07 a 22,05+ 4,12b
Lixa - n° 80 93,33 + 6,082 0,66 = 0,07 a 28,60 = 4,98 b
H,0-100°C 13,33 £ 1449 ¢ 0,05 = 0,05¢ 8,00 =852
CV (%) 28,08 29,58 40,45

Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra mindscula nio diferem entre si pelo teste Scott-Knott
(p < 0,05). *Tratamentos: Controle _ sementes sem tratamento; H,SO, - 10’ _ imersdo das sementes
em 4cido sulfiirico durante 10 minutos; H,SO, - 20’ _ imersio das sementes em dcido sulfidrico duran-
te 20 minutos; H,SO, - 30’ _ imersao das sementes em écido sulfdrico durante 30 minutos; Lixa n® 80
_ escarificacio mecanica com lixa n® 80; H,0 100 °C _ imersdo das sementes em dgua a temperatura
de 100 °C até resfriamento.

A acio de métodos pré-germinativos em sementes com tegumento
impermedvel ocorre a partir do enfraquecimento do tegumento, que permite a
entrada da dgua e oxigénio, além de favorecer a atuacio de enzimas hidroliticas
que atuam com a ativacio da sintese proteica, permitindo a mobilizagio de reservas
provenientes do processo germinativo (DANTAS et al., 2008).

A escarificacio das sementes através de métodos quimicos utilizando dcido
sulfarico apresenta alta eficiéncia na superacio e maior praticidade na escarificacio
de sementes para producao de mudas em larga escala, porém, do ponto de vista
econémico ¢ um método que exige um recurso maior para aquisicio, além de
necessitar de cuidados especiais durante a utilizacio e descarte. Ja a escarificacio
mecanica utilizando lixa ¢ um método eficiente e de baixo custo, porém torna-se
trabalhoso, pois necessita da escarificacio individual das sementes para producio
em larga escala de mudas.

Resultados satisfatorios foram encontrados por Freitas et al. (2013) ao
utilizarem 4dcido sulfdrico em sementes de Hymenaea courbaril durante 30 minutos,
0s quais obtiveram 56% de emergéncia. A eficiéncia dos métodos pré-germinativos
também foi constatada em sementes de Caesalpinia pyramidalis (ALVES et al., 2007),
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Leucaena diversifolia (SOUZA et al., 2007), Myracrodruon urundeuva (GUEDES
et al., 2009), Hymenaea courbaril (ANDRADE et al., 2010; FREITAS et al., 2013;
DUARTE et al., 2016; SANTOS et al., 2019), Colubrina glandulosa (BRANCALION et
al., 2011), Sesbania virgata (SILVA et al., 2011), Bauhinia forficata (COSTA et al.,
2013) e Tachigali vulgaris (ABREU et al., 2017).

Estes resultados revelam que as sementes utilizadas neste experimento
apresentam caracteristicas ecofisiologicas mais acentuadas por se tratarem de uma
espécie adaptada a regido de clima seco e por isso manifestam elevada intensidade de
dorméncia, necessitando de métodos com maior poder corrosivo para rompimento
do tegumento duro.

Tais caracteristicas estdo relacionadas as alteracoes genéticas das espécies
resultantes do processo adaptativo e variam de acordo com o ambiente ao qual estao
expostas. Para maior prote¢io do embrido os tecidos tegumentares responsaveis
pela impermeabilidade e dureza aumentam a espessura e atuam com bloqueio das
trocas gasosas, restringindo a oxigenacio e embebi¢io do embrido (BORGES et al.,
2004).

Na andlise do indice de velocidade de germinacio (IVG), o tratamento que
consistiu na utilizacdo do 4cido sulfarico por 30 minutos e lixa foram aqueles que
apresentaram melhores resultados, com IVG de 0,65 e 0,606, respectivamente (Tabela
2). Em estudos realizados por Costa et al. (2013), com tratamentos para superar a
dorméncia de Baubinia forficata, relataram que os maiores valores de IVG foram
encontrados ao submeterem as sementes a0s tratamentos com 4cido sulfdrico e
lixa, os quais diferiram dos demais tratamentos. Da mesma forma, o alto vigor em
sementes utilizando 4cido sulfarico em Myracrodruon urundeuva também foram
relatados por Guedes et al. (2009); ja Souza et al. (2015) relataram para Hymenaea
martiana Hayne IVG de 0,94 com germinacio de 66% e para a espécie Hymenaea
courbaril IVG de 0,98 e 74,3% de germinacio.

O melhor tempo médio de germinagio (TMG) foi obtido com os
tratamentos em dcido sulfirico 30 minutos e lixa, os quais apresentaram um
periodo médio de germinacdo que se prolongaram até 22 e 29 dias, respectivamente
(Tabela 2). Para a espécie de H. courbaril estes tratamentos foram considerados
os melhores, pois germinaram durante todo o periodo de avaliacio, ao contririo
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dos demais tratamentos que apresentaram baixa germinacao e TMG com até nove
dias. Da mesma maneira, Cruz et al. (2001) constataram melhor TMG (18,9 dias)
ao realizarem a superacio de dorméncia em sementes de Hymenaea intermédia
através da escarificagio mecanica.

Na imersio das sementes em dgua quente (100 °C até atingir o
resfriamento) a germinacdo foi de 13,33%, valor este considerado extremamente
baixo, percentualmente inferior quando comparado ao tratamento controle com
germinagdo de 15,55%. Desta forma, este método de superacio através da dgua
quente nas sementes de H. courbaril revelou-se ineficiente, permitindo as sementes
permanecerem intactas ou causando a morte de aproximadamente 87% das
sementes, as quais nao apresentaram indicio de absorcao de dgua.

Resultados insatisfatorios para a superacio de dorméncia das sementes
utilizando dgua quente foram relatados por Ataide et al. (2013) na espécie de
Delonix regia utilizando dgua a 90 °C durante 1 minuto; por Costa et al. (2013), em
sementes de Baubinia forficata que foram submetidas a 80 °C por 2 e 5 minutos;
por Abreu et al. (2017) em sementes de Tachigali vulgaris na temperatura de 80 °C
por 24 horas e por Montanha et al. (2018) em sementes de Desmodium tortuosum
em imersio em dgua a 100 °C até o resfriamento.

Em contrapartida, Smiderle et al. (2005) encontraram resultados promissores
ao submeterem sementes de Acacia mangium a tratamentos pré-germinativos a
temperatura elevada, e recomendaram o tratamento de sementes por um minuto em
dgua a 100 °C, apresentando eficiéncia na superacio de dorméncia tegumentar com
92% de germinagdo. Da mesma forma, Souza et al. (2007) ao estudarem a superacio
de dorméncia de Leucaena diversifolia encontraram resultados promissores
utilizando dgua a 100 °C por um minuto na superagao dessa espécie com 61% de
germinacao.

As contradicoes de resultados em espécies florestais utilizando 4dgua
quente estao relacionadas aos fatores ambientais, genéticos, maturacio ou tempo
de exposicio das sementes a temperatura elevada. Em relagio a testemunha, foi
possivel constatar que as sementes de H. courbaril apresentam baixa percentagem
de germinacdo, inferindo que esta espécie necessita da utilizacio de tratamentos
pré-germinativos para superacao de dormencia.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os frutos e sementes de H. courbaril apresentam ampla variacio quanto
a0s aspectos biométricos e de biomassa.

A alocacio de biomassa dos constituintes dos frutos em relacio a massa
total foi distribuida com cerca de 15% para as sementes, 72% para a casca dos frutos
e cerca de 13% alocada para a polpa farinicea, das quais cerca de 68% das sementes
foram classificadas com massa igual ou superior a média das classes de 2,90 a 4,34 g.

Os tratamentos mais indicados para superacao de dorméncia das sementes
foram obtidos através do método quimico, com a submissio das sementes em dcido
sulfdrico concentrado por 30 minutos e o método fisico, através da escarificacio
mecanica com lixa para as sementes de H. courbaril.
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