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RESUMO: O objetivo deste artigo foi realizar uma Revisio Bibliografica Sistemati-
ca das publicacoes cientificas acerca da aplicacio da Pegada Hidrica no ambiente
industrial, no periodo compreendido entre os anos de 2011 e 2016. Para tanto,
foi adotado, como método, o roteiro da Revisio Bibliogrifica Sistemdtica. As pu-
blicagoes com envolvimento do escopo determinado neste trabalho estio em um
estdgio emergente e exploratdrio. Ainda que estudos na drea estejam em ascensio e
periddicos de relevincia cientifica demonstrem interesse em divulgd-los, a literatura
¢ carente de obras que abordem a utilizacao do indicador, especialmente no dmbito
da industria, uma vez que existe maior recorréncia da abordagem no campo. Existe,
portanto, oportunidade de pesquisa.
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WATER FOOTPRINT IN INDUSTRIES: A SYSTEMATIC
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ABSTRACT: A systematic bibliographic survey was undertaken with regard to scien-
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tific publications on the application of Water Footprint within the industrial envi-
ronment during the 2011-2016 period. Methodology consisted of the systematic
bibliographic survey plot. Publications on the subject are still within an emergent
and exploratory stage. Even though such studies are on the increase and several
scientific journals are eager to publish results, the literature lacks a bibliography that
deals with the use of the index, especially within the industry sector. This is due to a
greater recurrence of the field approach. Several research works are possible.

KEY WORDS: Water; Industry; Systematic bibliographic survey.

INTRODUCAO

O crescimento populacional, somado a0 aumento do consumo e a polui¢io
dos recursos hidricos, reflete o quadro de crise na quantidade e na qualidade da
agua doce em todo o mundo, atualmente utilizada pelos seres humanos em 54% do
total disponivel na Terra (LAMASTRA, 2014).

Segundo dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), a maior utilizacio da
dgua no mundo (70%) estd concentrada na producio agricola. Em seguida aparecem
a industria (22%) e o uso doméstico (8%). A representatividade do primeiro setor
estd associada ao desperdicio hidrico, de aproximadamente 70%, segundo a Funda-
¢ao SOS Mata Atlantica, e a pratica de irrigacdo, principal responsavel pelo consumo
no segmento.

Além da atividade agricola, produtos industrializados oriundos do agro-
negocio demandam também grande quantidade de dgua no seu processamento,
entretanto, Hoekstra et al. (2011) comentam o desconhecimento do consumidor
final sobre a apropria¢do do recurso para producio desses bens. Para o autor, o
reconhecimento do impacto ambiental requer uma anlise holistica, abrangedora da
utilizacio hidrica em toda cadeia produtiva.

A Pegada Hidrica (PH) é um indicador que parte dessa Otica de consumo.
Além dos aspectos de utilizacao e disponibilidade, estudados também por instru-
mentos de vulnerabilidade, escassez fisica e economica, e pobreza, relacionados ao
recurso, 2 PH contempla ainda a 4gua incorporada nos produtos, anilise que requer
a mensura¢ao do volume hidrico consumido ao longo de toda uma cadeia produtiva
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(DONG et al., 2013).

Alicergada no conceito de dgua virtual®, a PH se distingue por situar seu
cdlculo no tempo e no espaco, e ser multidimensional, visto que retorna resultados
decompostos por componente verde, azul e cinza. A pegada verde representa a dgua
nao escoada da chuva; a azul a 4gua superficial ou subterranea, e a cinza o volume
de dgua necessirio para assimilar uma carga de poluentes (HOEKSTRA et al., 2011).

Embora recentes na academia, esses conceitos tornaram-se interesse de pes-
quisa e resultado de publicacoes de estudos de PH e dgua virtual em diferentes esca-
las, concentrados, majoritariamente, nos dmbitos regional e agricola, em detrimento
do cilculo no setor industrial, ainda embriondrio (LI; CHEN, 2014; GU et al., 2015).

Ainda que a PH operacional de algumas industrias seja insignificante quan-
do comparada a PH da cadeia de fornecimento, segundo Lambooy (2011), esses em-
preendimentos sao grandes utilizadores de dgua e expressam contribui¢io significa-
tiva na poluicdo hidrica. Ademais, dada a importancia do recurso para as operagoes,
as organizacoes estao expostas aos riscos relacionados a gestao hidrica inadequada,
assim, torna-se fundamental assumir um comportamento responsavel para a utiliza-
¢do sustentdvel e conservacio da dgua (ERCIN; ALDAYA; HOEKSTRA, 2012).

Considerando o exposto, este artigo tem como objetivo realizar uma Revi-
sdo Bibliogrifica Sistemdtica (RBS) das publicagoes cientificas acerca da aplicacio da
Pegada Hidrica no ambiente industrial, durante o periodo de 2011 a 2016.

2 METODO

0 método adotado para este artigo foi o roteiro de RBS proposto por Con-
forto, Amaral e Silva (2011), o RBS Roadmap. O modelo para sua conducio esta ali-
cercado em tres fases - Entrada, Processamento e Saida -, cada uma delas detalhada
na sequéncia.

2.1 ENTRADA

& A expressio “4dgua virtual” é conceituada como o volume hidrico necessario para a produgio de um bem.
Quando sdo comercializados produtos entre lugares diferentes, observa-se pouca transferéncia hidrica fisica
direta, contudo, o deslocamento de dgua virtual, incorporada na mercadoria, € representativo (ALLAN, 1999;
CHAPAGAIN; HOEKSTRA, 2003).
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0 Quadro 1 apresenta os fundamentos estabelecidos para cada etapa da fase
de entrada.

Quadro 1. Fundamentos da fase de entrada do RBS Roadmap

1.1 Problema

Como se configuram as publicagoes cientificas acerca da aplicacio da Pegada Hidrica no ambiente
industrial, durante o periodo de 2011 a 2016?

1.2 Objetivo

Realizar uma Revisio Bibliogrifica Sistematica (RBS) das publicacdes cientificas acerca da aplicacio
da Pegada Hidrica no ambiente industrial, durante o periodo de 2011 a 2016.

1.3 Fontes primarias
a. Indicacao de especialistas.

b. Scopus.

1.4 Strings de busca

water footprint AND industry AND water management.
1.5 Critérios de inclusao

a. Periodo de 2011 a 2016.
b. Apenas artigos.
c. Publicacoes com énfase na aplicacio da PH na industria.

1.6 Métodos e ferramentas
Proposta de Conforto, Amaral e Silva (2011).

Fonte: Elaborado pela autora.

Salienta-se que a definicdo da fonte primaria configura-se resultado de uma
pesquisa preliminar com a utilizacio das strings de busca water footprint AND in-
dustry AND water management, na data de 13 de setembro de 2016. As bases de
dados selecionadas para o levantamento de publicacdes, conforme indicagio da
orientadora, foram o Portal de Peri6dicos CAPES/MEC, Web of Science e Scopus.

A Scopus foi selecionada como fonte primdria por retornar 540 publicacoes
para as strings de busca, frente a 25 resultados do Portal de Periddicos CAPES/MEC
e 11 da Web of Science. Ela é a maior base de dados da literatura revisada por pa-
res, abrange anais de eventos, livros e peridicos cientificos de producoes nas dreas
de ciéncia, tecnologia, medicina, ciéncias sociais e artes e humanidades (ELSEVIER,
2016).
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Da mesma forma, a definicio das strings de busca foi antecedida por uma
pesquisa preliminar, a partir da qual determinou-se a combinacio indicada por tra-
duzir-se na mais pertinente para responder ao problema e alcangar os objetivos.
Houve a necessidade de apropriacio dos termos unicamente na lingua inglesa, visto
que em portugués a busca nao retornou resultados.

2.3 PROCESSAMENTO

A segunda fase do RBS Roadmap, o processamento, iniciou-se pela busca
dos termos water footprint, industry e water management, pertinentes a0 objeti-
vo proposto, de forma isolada, na base de dados selecionada. Como mencionado,
decidiu-se pela apropriacio exclusiva da lingua inglesa, em funcio do volume dos
resultados.

A busca isolada dos termos supracitados retornou, respectivamente, 996,
1.258.203 e 100.068 publicagoes. A combinacao dos termos (water footprint AND
industry AND water management) reduziu os resultados para 540 publicacoes, so-
bre as quais foram estabelecidos critérios a fim de identificar os artigos para anilise.

Do total de publicacoes encontradas na base de dados (540 publicacoes),
os principais tipos de documentos eram artigos, revisoes, livros e capitulos de livros,
publicados de 2008 a 2016. Para esta RBS foram considerados apenas os artigos dos
anos de 2011 a 2016, correspondentes a 354 obras.

Na sequéncia decorreram trés fases de leitura, a saber: leitura do titulo e
abstract, leitura da introducio e conclusoes, e, leitura completa. Percorrido esse
caminho, do montante de 354 artigos foram selecionados doze para anilise.

As fases de leitura foram iniciadas pela verificacdo do titulo e abstract dos
354 artigos, dos quais 31 foram mantidos. Nessa fase, foi constatado se os artigos
contemplavam a industria, como recorte espacial, e a aplicagio do método nesse es-
paco. O volume significativo de obras desconsideradas € justificado por elas, majori-
tariamente, abordarem apenas o cilculo da PH na producao agricola, sem o alcance
do ambiente industrial, ou apresentarem uma discussio acerca do indicador, sem
efetuar a mensuracao.

Na segunda fase de leitura, referente a verificacio da introdugio e das con-
clusoes, os critérios anteriores foram confirmados e a eles foram somadas a apura-
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cao dos artigos disponiveis e em duplicidade. Dessa forma, das 31 obras, dezoito

foram mantidas.

Na terceira fase foram lidos os dezoito artigos, dos quais seis nio se concen-

travam no cdlculo da PH na industria. Esses, portanto, foram desconsiderados e, ao

final das leituras, doze artigos foram selecionados para compor a andlise. As obras

estdo identificadas no Quadro 2.

Quadro 2. Identificacio dos artigos selecionados para anilise

(Continua)
Autor Titulo Ins:llf)ugla:’(())lc‘l, fi: dznsn Paises Periédico
Business engagement
with sustainable wa-
. ter resource manage-

ﬁ?F(FZ(?)I\IIISE)L L; RUE ment through water | Roma Tre University | Itilia Sustainability

footprint accounting:

the case of the Barilla

Company

Analysis of water use

%eggxs(ﬁi?gt Ecole Polytechnique | Canadi, | The Interna-
BOULAY et al. applicability for ' of Montreal; Tech- tional Journal
(2015) water foo thr}in t and nical University of | Alema- of Life Cycle

. . " | Berlin nha Assessment

decision making with

a laundry case study

Avaliacio do desempe-

nho ambiental e racio-
%%%TE’IMA nali,zagz"w do consumo Universidafle Fede- Brasil Revista Ambien-
(2013) ' de dgua no segmento | ral do Pard te & Agua

industrial de produ-

¢ao de bebidas

Water footprint as-

s’;;%’fg;:;:;frjflze' Gheorgbe Asachi Journal of
ENE et al. (2013) case study for ko- Technical University | Roménia | Cleaner Produc-

suay jor , of lasi tion
manian medium size
production plant
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(Conclusio)
Autor Titulo IEHTEDCREEE | oy Periédico
no envolvida

The water footprint
ERCIN; ALDAYA; of soy milk and soy . Ecological Indi-
HOEKSTRA (2012) | burger and equiva- University of Twente | Holanda cators

lent animal products

Calculation of water Chi

footprint of the iron | Tongji University; 1ha, Journal of
GU etal. (2015) and steel industry: a | University of Cali- Estados Cleaner Produc-

case study in Eastern | fornia Unid tion

China eos

Water availability , .

Sootprint of milk and Chz‘n a Agricultural
HUANG et al milk products from University; South- Journal of
(2014) ' large-scale dairy west University of | China Cleaner Produc-

production systems in ig;:ce and Tech- tion

Nortbeast China 8y

The real water con- Journal of
NICCOLUCCI et al. | sumption bebind Lo . - .
2011) drinking water: The University of Siena | Itdlia Environmental

case of Italy Management

Evaluating the ap-

Dplication of water L ) .
NORTHEY et al. Jootprint methods to Sen} instituigio de Ausirlia Mzne?‘als Engi
(2014) ‘Drimary metal pro- ensino envolvida* neering

duction systems

Coproduct market N

analysis and water Umv.erszty of New
SUBHADRA; footprint of simulated Mexico; Estados Applied Ener,
EDWARDS (2011) wmaz it | Arizona Siate Uni- | Unidos P 8y

. 4 arg versity

biorefineries

Water footprints of ,
SUTTAYAKUL et al. | products of oil palm | Prince of Songkla Tailindia %ZZ;CEQJZZ;
(2016) plantations and palm | University ment

oil mills in Thailand

Towards quantifi-

cation of the water
VAN OEL; HOEKS- | footprint of paper: A — Water Resources
TRA (2012) first estimate of its University of Twente | Holanda Management

consumptive compo-

nent

* Estudo desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa Cientifica australiano Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organization (CSIRO).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Encerrada a segunda fase do RBS Roadmap, o processamento, na sequéncia
¢ apresentada a terceira fase, a saida.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando os doze artigos selecionados para andlise, sdo apresentadas
as saidas, caracteristicas da terceira fase do modelo de RBS Roadmap.

3.1 PANORAMA GERAL DAS PUBLICAGOES

O maior volume de publicagoes que contemplaram a aplicacio da Pegada
Hidrica na industria, no periodo estudado, concentrou-se no ano de 2015, com trés
artigos, € 0 menor no ano de 2016, com um artigo. No restante do periodo houve
uma constante de dois artigos por ano. Dessa forma, verificou-se um declinio do ng-
mero de obras publicadas, situacio que, possivelmente, denota uma lacuna na pro-
ducio cientifica acerca da aplicacio da PH na industria, escassez alegada por Boulay
et al. (2015) e Owusu-Sekyere, Scheepers e Jordaan (2016), ainda que a tendéncia
das pesquisas sobre o indicador seja de crescimento, conforme Vanham (2016).

A fim de identificar a principal origem das obras selecionadas e, conse-
quentemente, onde se concentra a maior parte das pesquisas pertinentes a0 escopo
determinado neste artigo, os paises envolvidos nas producoes foram dispostos em
continentes (Grafico 1).
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B Armenca do Norte
B Amnérica do Sul

= Asia

u Europa

B (ccania

Grafico 1. Continente de origem dos artigos
Fonte: Elaborado pela autora.

Os estudos na drea estdo presentes em grande parte dos continentes, com
destaque para a Europa, principal origem dos artigos, com 43% das pesquisas (seis
artigos), seguida da América do Norte e América do Sul, cada uma com 21% (trés
artigos) e da Asia e Oceania, cada uma com 7% (um artigo).

Em termos de pais, China, Estados Unidos, Holanda e Itdlia revelaram-se as
principais origens dos artigos, com duas publicacoes provenientes de cada um. Ale-
manha, Australia, Brasil, Canad4, Roménia e Tailindia também foram representados,
cada um com uma obra.

Ressalta-se que houve estudos com parceria entre nagdes, portanto,
mais de um pais esteve envolvido em uma Unica pesquisa. Ademais, constatou-se
a participagdo de entidades governamentais, centros de pesquisa € empresas em
apoio as instituicdes de ensino no desenvolvimento dos estudos.
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No que toca os meios de divulgacio, dos doze artigos analisados, trés
deles pertencem ao Journal of Cleaner Production, e os demais integram outras
nove revistas cientificas, conforme o Quadro 3, que também apresenta indices de
avaliacdo’ dos periddicos, e nimero de citacoes dos artigos.

Quadro 3. Indices de avaliacio dos periédicos e niimero de citagoes dos artigos

z 0 1 -
Fator de indice H N° de cita:

Titulo Periodico Qualis I P
mpacto coes

Business engagement with
sustainable water resource
management through water | Sustainability B1 1,34 27 2
footprint accounting: the
case of the Barilla Company

Analysis of water use im-
pact assessment methods The Interna-
(part B): applicability for tional Journal A2 33 6 3
water footprint and decision | of Life Cycle '
making with a laundry case | Assessment
study
Avaliacio do desempenho
ambiental e racionalizagio . )
do consumo de dgua no iegsga S;nblen' B1 NC 4 0
segmento industrial de pro- §
ducio de bebidas
Water footprint assessment
in the winemaking industry: | Journal of
a case study for a Romanian | Cleaner Pro- Al 4,96 96 33
medium size production duction
plant
The water footprint of soy )
: Ecological
milk and soy burger and Indicators Al 3,19 03 22

equivalent animal products

70 Qualis avalia a qualidade das produgées cientificas a partir da analise de periddicos cientificos e anais

de eventos. Dos estratos indicativos da qualidade, A1 corresponde ao mais elevado e C a0 menos elevado
(FUNDAGAO CAPES, 2014).

O Fator de Impacto (FI) consiste na razio entre o nimero de citagcoes dos artigos publicados em dado
periodico e o total de artigos publicados no mesmo periédico, no periodo de dois anos. Quanto maior o
resultado, maior a frequéncia de citagbes (WEB OF SCIENCE, 2016).

O Indice H representa o nimero de artigos (h) que foram citados no minimo h vezes. Quanto maior o resul-
tado, maior a produtividade e o impacto cientifico do periddico (SJR, 2016).
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Calculation of water foot-

sumptive component

) . Journal of
print of the iron and stfzel Cleaner Pro- Al 496 96 9
industry: a case study in ducti
. uction
Eastern China
Water availability footprint
of milk and milk products | Journal of
from large-scale dairy pro- | Cleaner Pro- Al 4,96 96 9
duction systems in Northeast | duction
China
The real water consumption | Journal of
bebind drinking water: The | Environmental Al 3,13 104 10
case of Italy Management
Evaluating the application
of water footprint methods | Minerals Engi-
. ) Al 1,81 67 3
to primary metal produc- neering
tion systems
Coproduct market analysis
and water footprint of sim- )
ulated commercial algal Applied Energy Al 5,74 99 47
biorefineries
Water footprints of products | Science of The
of oil palm plantations and | Total Environ- Al 3,98 160 1
palm oil mills in Thailand | ment
Towards quantification of
the water footprint of paper: | Water Resources
A first estimate of its con- Management NC 2,44 58 30

NC = Nio consta.
Fonte: Elaborado pela autora.

Neste artigo, independente da drea, foi considerada a maior avaliacio da
Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) atribuida a
cada periddico, do ano base 2014. Dessa forma, seis periddicos sao qualificados com
Qualis A1, dois com B1, um com A2 e um nio consta nos registros da plataforma

Sucupira.

O Fator de Impacto (FI), consultado na Web of Science, variou entre 1,34
e 5,74, com destaque para os periodicos Applied Energy (FI = 5,74), Journal of
Cleaner Production (FI = 4,90) e Science of The Total Environment (FI = 3,98). O
menor FI foi atribuido a0 Sustainability (FI = 1,34) e a Revista Ambiente & Agua
nao consta nos registros da plataforma.
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Avariacio do Indice H foi de 4 a 160, conforme consultado no portal Scima-
go Journal & Country Rank, com destaque para os periodicos Science of The Total
Environment (Indice H = 160), Journal of Environmental Management (Indice H
= 104) e Applied Energy (Indice H = 99). A menor avaliacio foi atribuida para a
Revista Ambiente & Agua (Indice H = 4).

Por fim, o niimero de citacdes dos artigos, disponiveis na base de dados
utilizada para as buscas, variaram entre 0 e 47, com destaque para os artigos dos pe-
riddicos Applied Energy (47 citagoes), Journal of Cleaner Production (33 citagoes),
Water Resources Management (30 citacoes). Apenas o artigo da Revista Ambiente &
Agua ndo registrou citagoes.

3.2 SOBRE O CONTEUDO ACERCA DA PEGADA HIDRICA NAS INDUSTRIAS

Na dimensdo industrial, o cdlculo da PH permite identificar o volume de
dgua consumido por componente verde, azul e cinza, contudo, é possivel que ape-
nas parte delas seja considerada em um estudo ou ainda que nio exista distingdo
entre elas, e seja apontado apenas o resultado final do indicador.

As principais componentes calculadas nos estudos foram a azul (oito arti-
g0s), a cinza (seis artigos) e a verde (cinco artigos). A escassez e os custos de opor-
tunidade associados favorecem o interesse em mensurar apenas a componente
azul, e podem justificar o destaque de sua contabilizacio em comparacio as demais
(HOEKSTRA et al., 2011).

Salienta-se que em sete artigos foi calculada mais de uma componente da
PH, simultaneamente, e nos nimeros mencionados é considerado o total de vezes
que cada componente foi mensurada em todas as obras. Esse dado estd detalhado
no Quadro 4 e relacionado com o recorte espacial adotado em cada pesquisa.
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Quadro 4. Cilculo das componentes da PH e recorte espacial no artigo

Componente da PH Recorte espacial
S
Artigo ] = g
8 i ¥ § :
(3] < . =
= o e
~ | Campo Induastria

ANTONELLL RUINI (2015)
BOULAY et al. (2015)

CAVALCANTE; MACHADO; LIMA
(2013)

ENE et al. (2013)

ERCIN; ALDAYA; HOEKSTRA (2012)

GU et al. (2015)

HUANG et al. (2014)

NICCOLUCCIA et al. (2011)

NORTHEY et al. (2014)

SUBHADRA; EDWARDS (2011)

SUTTAYAKUIA et al. (2016)

VAN OEL; HOEKSTRA (2012)
Fonte: Elaborado pela autora.

Dos doze artigos analisados, em sete foram determinados o campo e a in-
dustria como recorte espacial, desses, em trés foram calculadas todas componentes
da PH, em dois a componente azul, em um as componentes azul e verde e, por fim,
em um nao foi realizada a distin¢do.

Em trés dos cinco artigos restantes, referentes apenas a industria como re-
corte espacial, as componentes da PH nao foram diferenciadas. Nas outras duas
obras foram calculadas as componentes azul e cinza. A auséncia da componente ver-
de nos estudos de escopo industrial justifica-se pela sua relevancia, particularmente,
para a agricultura e produtos florestais, pois ela compreende a evapotranspiracao de
dguas pluviais, dinamica caracteristica do campo (NICCOLUCCI et al., 2011).

Ademais, Gu et al. (2015) afirmam que a componente nio se torna interes-
sante para os gestores das industrias quando as instalagdes nio dispdem de um sis-
tema de captacio de dgua da chuva. Nesse sentido, o cilculo da componente verde
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em cinco artigos que compreenderam o campo como recorte espacial demonstra
sua relevancia nesse contorno.

Constatou-se ainda a heterogeneidade de culturas exploradas nessas obras,
a saber: trigo, uva, soja, alga, dendezeiro e silvicultura. Entretanto, por meio da
Classificacao Nacional de Atividades Economicas (CNAE), foi possivel agrupar as in-
dustrias e identificar os principais setores nos quais a PH foi aplicada nos artigos
(Quadro 5).

Quadro 5. Industrias abordadas nos artigos analisados classificadas por divisio do CNAE

Titulo do artigo Divisao da CNAE Produto final
ANTONELLL RUINI (2015) Fabricacio de produtos alimenticios Massas
BOULAY et al. (2015) Fabricacio de produtos quimicos Detergente
CAVALCANTE; MACHADO; LIMA Fabricacio de bebidas Bebidas
(2013)
ENE et al. (2013) Fabricacio de bebidas Vinho
ERCIN; ALDAYA; HOEKSTRA . o Hambiirguer
Fabricacio de produtos alimenticios
(2012) Leite
. Ferro

GU et al. (2015) Metalurgia A
HUANG et al. (2014) Fabricacdo de produtos alimenticios Leite
NICCOLUCCI et al. (2011) Fabricacio de bebidas Agua engarrafada

Cobre
NORTHEY et al. (2014) Metalurgia Niquel

Ouro

Fabricacio de coque, de produtos
SUBHADRA; EDWARDS (2011) derivados do petréleo e de biocom- Biocombustivel
bustiveis

SUTTAYAKUL et al. (2016) Fabricacdo de produtos alimenticios Oleo de dendezeiro

Fabricacio de celulose, papel e produ-

VAN OEL; HOEKSTRA (2012) t0s de papel

Papel

Fonte: Elaborado pela autora.
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Todas as industrias envolvidas nos artigos, em func¢io do seu produto final,
pertencem a secao “Industria de transformacio” da CNAE, contudo, a partir das es-
pecificidades desses bens, é possivel agrupa-las em divisdes. Assim, destacam-se em
quatro artigos as industrias de fabricacao de produtos alimenticios, em trés artigos
fabricacio de bebidas e em dois artigos metalurgia. Ao encontro disso, Costa (2014)
aponta alimentos e bebidas como os setores que mais utilizam o cdlculo da PH, jun-
tamente com biocombustiveis e carnes.

Embora, a partir da CNAE, seja possivel determinar os setores envolvidos
nos artigos, a Figura 1 demonstra a diversidade de industrias e abordagens conferi-
das a PH. Nela estao destacados os termos que foram utilizados com maior frequén-
cia como palavras-chave das obras.

water footprint

Figura 1. Nuvem de palavras-chave
Fonte: Elaborada pela autora no Tagcrowd.

Foi identificado um total de 60 palavras-chave nos artigos analisados, das
quais se destacaram apenas duas, water footprint e lifecycle assessment, Pegada
Hidrica e Avalia¢do do Ciclo de Vida, respectivamente. Esses foram, portanto, os ter-
mos mais recorrentes nas publicacdes em relacio aos demais, que ocorreram com a
mesma frequéncia entre si. Dessa forma, nio é possivel reconhecer uma tendéncia
de abordagem nos estudos analisados.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A anilise proposta por este artigo permitiu reconhecer o estdgio emergente
e exploratorio das publicacoes acerca da aplicacio da PH nas industrias. A tendéncia
de declinio, nos ultimos cinco anos, das obras envolvendo as tematicas, revela uma
lacuna na literatura, uma vez que cresce o interesse das organizacoes e a cobranca
dos consumidores pela avaliacio dos riscos ambientais nas empresas, bem como o
numero de estudos sobre o indicador.

A Europa ¢ o continente do qual se originou a maior parte das publicacoes
analisadas. Em termos de paises, sobressairam China, Estados Unidos, Holanda e
Itdlia. As publicacoes foram veiculadas em periddicos, em sintese, bem avaliados
pelo Qualis, detentoras também de registros de Fator de Impacto e de indice H, por-
tanto, revistas de relevancia cientifica demonstram interesse em divulgar producoes
na drea.

A PH azul foi a principal componente calculada nos estudos que, na maioria,
abarcaram o campo e a industria como recorte espacial, de forma a favorecer a pers-
pectiva holistica do consumo hidrico proposta pelo indicador. Ademais, segundo a
CNAE, as industrias de transformacdo de alimentos e bebidas foram os principais
setores de aplicacio do método, contudo, as abordagens dedicadas por cada estudo
foram diferentes entre si, a julgar pela diversidade de palavras-chave.

A partir desta andlise, identificam-se espagos na literatura passiveis de explo-
racdo, por meio de pesquisas, e preenchimento, por meio da publicagdo de artigos,
no que toca a aplicacao da PH no ambiente industrial.
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