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RESUMO: Um dos problemas na agropecudria mundial é produzir sob efeito
das mudangas climdticas, e esta atividade propicia impacto ao meio ambiente,
principalmente na geragdo de gases do efeito estufa. Portanto o objetivo do presente
trabalho serd realizar uma andlise exploratdria sobre a situagdo e adaptacio da
producio vegetal em meio as mudangas climaticas, o reflexo de sua degradacio
na satide humana, identificando as op¢oes de mitigacio das emissoes causadas por
atividades agricolas e as oportunidades associadas a elas. As mudangas climaticas
afetardo a producio vegetal, influenciando na adaptacio de algumas culturas,
com impactos negativos, a exemplo o café com uma estimativa de perda de 40%,
e impactos positivos, como na cana-de-agicar. Haverd necessidade de ampliacio
de pesquisas para diferentes manejos e tratamentos no ambiente de plantagoes e
criagdo de animais, trazendo sustentabilidade para o meio, qualidade produtiva, e,
a0 fim da andlise, observa-se os beneficios positivos de inserir na atividade agricola
o viés ambiental na redu¢io dos impactos a0 meio ambiente.
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EXPLORATORY ANALYSIS OF IMPACTS OF CLIMATIC CHANGES
ON VEGETAL PRODUCTION IN BRAZIL

ABSTRACT: One great issue in agriculture and livestock worldwide is production
under climatic changes that affect the environment, especially the generation
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of hothouse gases. An exploratory study on the situation and adaptation of
vegetal production to climate changes, on the degradation of human health will
be developed and options for the mitigation of emissions caused by agricultural
activities and opportunities associated with it will be identified. Climate changes will
affect vegetal production and influence the adaptation of several cultures, negatively,
in the case of coffee shrubs with a 40% loss, and, positively, as in the sugarcane.
Further research work is required for different managements and treatments
within the context of plantations and animal breeding. The environment should be
sustainable and production should be of quality. It is highly important to introduce
the environmental stance within agricultural activities for the decrease of impacts on
the environment.

KEY WORDS: Agriculture; Food; Hothouse effect; Environmental impacts.
INTRODUCAO

O efeito estufa ¢ um dos fendmenos responsaveis pelas mudancas climaticas
que a Terra vem sofrendo constantemente, tais como o aumento da temperatura,
distribuicdo irregular de chuvas, elevacio do nivel do mar, entre outros. Para Cha-
ves et al. (2017) os principais gases responsaveis por este fendmeno sao o diéxido
de carbono, metano e o 6xido nitroso, que sio emitidos por atividades naturais e
antropogenicas.

As atividades humanas, principalmente as relacionadas a queima de com-
bustiveis fosseis e as AFOLU - Agriculture, Forestry and Other Land Use (atividades
de agricultura, silvicultura e outros usos do solo), tém aumentado a emissio de
gases de efeito estufa na atmosfera, sendo que este aumento contribui para a inten-
sificagdo do efeito, afetando o balanco energético da terra, acarretando modificacoes
climdticas no planeta (MONTEIRO, 2007).

De acordo com Siebert (2008), as evidéncias do impacto da atividade eco-
nomica sobre o meio ambiente tém-se acumulado nos dltimos 50 anos do século
XXI, e do ponto de vista econémico pode-se considerar que o meio ambiente passou
de um recurso de uso comum e disponibilidade ilimitada, para a categoria de bem
€scasso.

Uns dos sistemas mais afetados pela mudanca do clima terrestre sdo os com-
ponentes do ciclo hidrologico de ecossistemas terrestres, por consequéncia, a dispo-
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nibilidade de recursos hidricos, a duragio dos periodos de estiagem e enchente. O
conteddo de dgua no solo é um dos componentes do ciclo hidrologico que influen-
cia diretamente a quantidade de 4dgua disponivel para as culturas agricolas, o que
por sua vez afeta o seu desenvolvimento, crescimento, rendimento, e a necessidade
de irrigacao (STRECK; ALBERTO, 20006).

Nos estudos de Lima (2002), o mesmo classifica a agricultura como uma ati-
vidade altamente dependente de fatores climdticos, tais como temperatura, pluviosi-
dade, umidade do solo e radiacao solar, e os principais efeitos das alteragoes desses
fatores sobre a agricultura certamente incidiriam na produgio, produtividade e no
manejo das culturas, como irrigacio, controle de pragas, doengas, etc., bem como
nos sistemas sociais € economicos. A AFOLU ao mesmo tempo em que sofre com a
dificuldade de producio e até eliminacdo de algumas culturas, também contribui
para emissoes de gases, e aproximadamente 20% do aumento do poder radioativo
global sio atribuidos ao setor agricola (HOUGHTON, 1996).

A andlise do impacto das mudangas climdticas na agricultura do Brasil tem
aumentado nos dltimos anos, e estimativas de rendimento de culturas agricolas ob-
tidas em diversas regioes brasileiras diante de cendrios de mudanca climitica foram
relatadas por Siqueira et al. (2001), porém ¢ visto a necessidade de pesquisas que
venham refletir sobre a situacio trazendo solugoes e interagindo com os efeitos
degradativos na produtividade.

Neste contexto o presente trabalho tem como propésito descrever e in-
terpretar dados sobre a situagio e adaptagio da produgio vegetal em meio as mu-
dancas climaticas, bem como sobre o reflexo de sua degradacio na satide humana,
a0 mesmo tempo identificando as op¢des de mitigacio das emissoes causadas por
atividades agricolas e as oportunidades associadas a elas.

2 MATERIAS E METODOS

A pesquisa visa analisar a situacao no Brasil com as frequentes mudangas
climdticas e seus impactos na producio vegetal, dividindo-se o estudo de campo
em fases: (1) Andlise bibliogrifica: realizado um levantamento bibliogrifico descri-
tivo para andlise sobre a temdtica em estudos publicados, on-line e impressos, nos
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principais bancos de dados, como nos Periddicos Capes, Science Direct, Dominio
Puablico, Scielo, Eric, SweetSearch, Scirus, Google Académico, entre outros, obser-
vando a existéncia de virias pesquisas, tornando o estudo da arte mais conceituado;
(2) coleta de dados nos sitios eletronicos do Ministério do Desenvolvimento Agrario
- MDA e Ministério de Desenvolvimento Social - MDS.

Elaborou-se um estudo do tipo descritivo exploratdrio, com abordagem
qualitativa e, a seguir, realizou-se uma andlise critica sobre a problematica compa-
rando com o estado da arte da tematizacio em trabalhos jd publicados.

De acordo com Ferreira (2002), pesquisas conhecidas pela denominacio
“estado da arte” ou “estado do conhecimento” sio definidas pelo cardter bibliografi-
co, trazendo em comum o desafio de mapear e discutir uma certa producio acadé-
mica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos €
dimensoes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, e
de que formas e em que condi¢oes tém sido produzidas e avaliadas cientificamente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A exploragao ambiental nas atividades agropecudrias estd diretamente liga-
da a0 avango do desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e econdmico que, muitas
vezes, tem alterado de modo irreversivel o cendrio do planeta e levado a processos
degenerativos profundos da natureza (RAMPASSO, 2000). O Brasil é reconhecido
pela sua vocacio agricola, em razio da abundincia de terra, clima favordvel e tec-
nologia.

3.1 PRODUCAO VEGETAL

A producio de commodities e produtos alimenticios é expansiva pela incor-
poracio de dois fatores, miscigenacio e a agrodiversidade (BRASIL, 2000).

A conservacio de ecossistemas nativos para agrossistemas, segundo IPCC
- Intergovernmental Panel On Climate Change (2007) contribui atualmente com
aproximadamente 24% das emissoes mundiais de CO,, 55% das emissoes de CH,
e 85% das emissoes de N,O para a atmosfera. Quando as atividades agricolas nio
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possuem uma preocupacao com o meio ambiente e a subsisténcia de espécies, 0s
resultados sdo impactos negativos para a atividade, a exemplos da redugio de chu-
vas nos tropicos, que gera o encolhimento das terras agriculturdveis (ireas de baixo
risco), perda na safra de grao, mudanga na geografia da producio agricola, migracio
de plantas, processo de desertificacio no semidrido brasileiro, savanizagao do Leste
da Amazonia e reducio da oferta de alimentos, causando aumento dos precos e
desnutricdo (LIMA, 2011).

No inicio dos anos 90, o Ministério da Agricultura do Brasil solicitou ao
Instituto de Pesquisas Economicas Aplicadas (IPEA), do Ministério do Desenvolvi-
mento, um estudo para identificar as principais causas das perdas na agricultura
brasileira e os dados revelaram que 95% das perdas eram por seca ou excesso de
chuva. A partir dessas indicacoes e fundamentado nos resultados da pesquisa agro-
pecudria brasileira, foi implantado o Zoneamento Agricola do Brasil, nome adotado
pelos estudos de riscos climaticos que hoje orientam parte da liberacdo dos créditos
agricolas (NOBRE; ASSAD, 2005).

Este zoneamento ¢ feito sobre uma matriz de risco, que analisa os pari-
metros de clima, solo e de ciclos de cultivares, e com base nestas informacdes e
ciclos das culturas, estd sendo possivel manter algumas espécies e sustentar parte da
produgio que seria perdida com as estiagens, longos periodos sem chuva. Com o
zoneamento pode-se ter uma estimativa para a redu¢do da drea de plantio, compro-
metendo culturas e entre os produtos de maior produtividade no Brasil, a cana-de-
-acdcar e a mandioca nao deverao sofrer reducio de drea (Tabela 1).

Tabela 1. Estimativa do reflexo do efeito estufa na reducio de area apta ao plantio

CULTURA 2020 2050 2070
Algodio 11% - 16%
Arroz 9,7% 12,5% 14%
Café 9,48% 17,1% 33%
Feijao 4,3% 10% 13,3%
Girassol 14% 16,5% 18%
Milho 12% 15% 17%
Soja 23,59% 34,1% 40%

Fonte: Aquecimento Global e Cenarios Futuros da Agricultura Brasileira, estudo produzido por
Albuquerque e Silva (2008).

Rev. Agro. Amb., v. 13, n.1, p. 397-409, jan./mar. 2020 - e-ISSN 2176-9168



402  Andlise exploratoria dos impactos das mudancas climdticas na producdo

Estudos de Alburquerque e Silva (2008) ainda revelaram que 4reas que
atualmente sio produtoras de grios podem nio estar mais aptas ao plantio antes
do final do século, onde a mandioca pode desaparecer do semidrido e o café terd
poucas condicdes de sobrevivéncia no Sudeste. Por outro lado, a regiio Sul, que
hoje é mais restrita as culturas adaptadas ao clima tropical por causa do alto risco
de geadas, deve experimentar uma reducao desse evento extremo, tornando-se
propicia ao plantio de mandioca, café e cana-de-agicar, mas nio mais de soja, uma
vez que a regiao deve ficar mais sujeita a estresses hidricos. Por outro lado, a cana
pode se espalhar pelo pais a ponto de dobrar a drea de ocorréncia.

O ambiente pode influenciar o crescimento e a suscetibilidade da planta
hospedeira, a multiplicacio, disseminagao, sobrevivéncia e as atividades do patdgeno,
assim como a intera¢io entre a planta hospedeira e o patdgeno (GHINI, 2005). Por
esse motivo, as mudancas climdticas constituem uma séria ameaca a agricultura, pois
podem promover significativas alteracoes na ocorréncia e severidade de doencas de
plantas. Tais alteracdes podem representar graves impactos das mudancas climdticas
sobre as doencas de plantas, com consequéncias econdmicas, sociais € ambientais
pela preda produtiva e da qualidade da lavoura.

Aatividade agricola, afetada diretamente pela mudanca climatica, repercute
sobre diversos setores econdmicos, como aumento do custo de producio agricola
e da pecudria, elevando os custos dos insumos para o setor de alimentos e para o
consumo das familias, gerando queda de atividade econdmica em vérios setores, que
acabam espalhando seu impacto no sistema econdomico (GHINI, 2005).

Esta preocupacio resultou no livro Climate Change and Food Systems:
Global Assessments and Implications for Food Security® onde Wheeler e Braun
(2013), que relatam as tomadas de decisoes politicas envolvendo os praticantes
(sociedade), confrontados com a perspectiva de impactos das alteragoes climdticas na
seguranca alimentar, apontam incertezas reais no conhecimento atual e tendéncias
futuras.

Entre os impactos positivos, segundo a FAO - Organizacio das Nagoes
Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (2015), € na producio de etanol, apesar do
comércio exportador e a necessidade de um ligeiro aumento indireto nas mudancas

¢ Mudancas Climéticas e sistemas de alimentacio: avaliagdes globais e as implicacdes para a seguranga alimen-

tar.
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de uso da terra, tprincipalmente da expansio sucroalcooleira de exportacio no
Brasil, as emissoes diretas sio menores, devido 2 mudanga para uma maior emissio
eficiente do etanol (etanol de cana do Brasil), associa-se a isto as novas formas de
manejo e producio pela cana-de-acticar (proibicio da queima, a mecanizacio do
corte mantendo os residuos das folhas como cobertura do solo, reaproveitamento
do subproduto (bagaco) na geracio de energia, e fertirrigacio com a vinhaca, entre
outros).

Segundo o relatdrio de Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel
(IBGE, 2012), o uso de fertilizantes dobrou nos ultimos 8 anos, passando de 70 kg/
ha (1992) para 160 kg/ha (2007), enquanto o uso de agrotoxicos elevou-se de 3 kg
(2000) para 3,5 kg (2009), pela necessidade de adaptacio as exigéncias de clima
e solo para producio. Para Marengo et al. (2011), as variabilidades temporais e
espaciais das precipitacoes pluviométricas constituem uma caracteristica marcante
do clima da regidao Nordeste do Brasil, em particular sobre a porcio semidrida, em
que a irregularidade temporal e espacial das chuvas constitui fator relevante, se nio
mais, do que os totais pluviométricos sazonais propriamente ditos, em especial para
a agricultura de sequeiro, que depende da manutencio da umidade do solo durante
o periodo de cultivo.

Tundisi (2008) cita que a demanda mundial para a producio de alimentos
aumenta progressivamente a taxas elevadas e, na maioria dos paises, continentes
e regioes, a 4gua consumida na agricultura ¢ de cerca de 70% da disponibilidade
total, havendo necessidade de reducio desse uso, com a introducio de tecnologias
adequadas, eliminacio dos desperdicios e introducio de reuso e reciclagem,
reduzindo os impactos ambientais para o efeito estufa. Com o cendrio que se apresenta
a melhor forma de subsisténcia e sustentabilidade nos sistemas agroindustriais ¢ a
adaptacdo, surgindo novas tecnologias que sejam capazes de amenizar os impactos
causados pelas mudangas climiticas para a producio de commodities.

Outros exemplos importantes s3o o uso de tecnologias de informacio no
monitoramento e registro de dreas, através do CAR - Cadastro Ambiental Rural, que é
um instrumento de controle do desmatamento. Para a Sema (2009) os proprietarios
que aderirem tém como principais vantagens a regularizacio de suas terras, ficil
acesso as linhas de crédito e a cobertura de toda a drea passivel de licenciamento
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ambiental, com seguranca juridica, resultando em mais eficiéncia ao sistema
de monitoramento e fiscalizacio. O processo ocorre com base nas informacdes
cedidas pelo técnico ambiental, localizando as dreas de preservacio permanente
degrada (APPDs), através do geoprocessamento e identificagio e obrigatoriedade da
realizacio do Plano de Recuperacio de Areas Degradas (PRAD).

Com a visualizacao de melhoria de mercado, produto e qualidade de vida
da populacio que vive da subsisténcia da producio agricola, e com o desenfreado
uso de produtos quimicos na agricultura o MAPA institui pelo decreto 7.794, em 20
de agosto de 2012, o plano Politica Nacional de Agroecologia e Producio Organica
(PLANAPO), com o objetivo de integrar, articular e adequar politicas, programas
e acoes indutoras da transicio agroecoldgica e da producio organica e de base
agroecologica, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de
vida da populacio, por meio do uso sustentivel dos recursos naturais e da oferta e
consumo de alimentos saudaveis (SANTOS et al., 2014).

As agoes de politicas publicas sio importantes, envolvendo agrossistemas
e sociedade em busca de melhorias no setor com reducio dos impactos ambientais
como os subprogramas do PRONAF, entre eles o Pronaf Agroecologia (financia
investimentos dos sistemas de producdo agroecoldgicos ou organicos, incluindo
os custos relativos a implantacio e manutencio do empreendimento), Pronaf eco
(investimento para implantagao, utilizacao ou recuperagdo de tecnologias de energia
renovével, biocombustiveis, armazenamento hidrico, pequenos aproveitamentos
hidroenergéticos, silvicultura e recuperacio do solo), Pronaf semidrido (financia
projetos de convivéncia com o semidrido, focados na sustentabilidade dos
agroecossistemas, que priorizem infraestrutura hidrica e implantacio, ampliagio,
recuperacio ou modernizacio das demais infraestruturas, inclusive aquelas
relacionadas com projetos de producao e servigos agropecudrios e ndo agropecuarios
de acordo com a realidade das familias agricultoras da regiao semidrida) e o Pronaf
floresta (financia projetos para sistemas agroflorestais, como exploracio extrativista
ecologicamente sustentavel, plano de manejo florestal, recomposicio e manutengio
de dreas de preservagio permanente e reserva legal e recuperacio de dreas
degradadas) (MDA, 2013).

As mudangas climdticas sio fatores de origem natural e de acoes
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antropologicas, passiveis de melhorias ou agravamento, dependendo da
responsabilidade social dos produtores, sendo que o setor agricola é o mais afetado,
pela forte dependéncia climatoldgica, o que gera impacto social e econdmico na
producio dos alimentos e manutencio do meio ambiente, havendo a necessidade
de pesquisas que tragam avancos com estratégias de manejo e producio para
recuperacao ambiental de dreas impactadas e mecanismos que reduzam as agressoes
em algumas atividades.

Outro meio € o Plano ABC que foi estruturado em sete programas: 1)
Recuperacio de Pastagens Degradadas; 2) Integracio Lavoura-Pecudria-Floresta
(iLPF) e Sistemas Agroflorestais (SAFs); 3) Sistema Plantio Direto (SPD); 4) Fixacdo
Bioldgica do Nitrogenio (FBN); 5) Florestas Plantadas; 6) Tratamento de Dejetos
Animais; e 7) Adaptagio a Mudancas Climiticas como descrito pelo MDA (2016).
Em cada programa ¢ proposta a ado¢io de uma série de agoes, como por exemplo,
fortalecimento da assisténcia técnica, capacitacio e informacdo, estratégias de
transferéncia de tecnologia, dias-de-campo, palestras, semindrios, workshops,
implantacio de Unidades de Referéncia Tecnoldgica (URTs), campanhas de
divulgacdo e chamadas publicas para contratacio de servigos de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (ATER) (BRASIL, 2012).

Percebe-se a real situacio e adaptagio da producio agricola em meio as
mudangas climdticas, uso de novas tecnologias, reducao na produgao, os impactos
que algumas atividades ligadas a producio vegetal podem contribuir na liberacio de
gases - GEE aumentando o efeito estufa o que responderd nas mudancas climdticas
de desiquilibrio pluviométrico, variacio de temperatura, bem como sobre o reflexo
de sua degradagio na satide humana, pela falta de alimentos, reducio da qualidade
e espaco produtivo, como visto o café que em estimativa para 2070 pode sofrer uma
perda produtiva de 70% e aumento no valor comercial. Ao mesmo tempo que foram
identificadas acoes de mitigacio das emissoes causadas por atividades agricolas
e as oportunidades associadas a elas, através de politicas publicas de programas,
informacio e desenvolvimento cientifico modificando a forma de trabalho no campo.

A producio agricola tem responsabilidades em relacio a processos e manejo,
respondendo pela condicio de sobrevivencia das futuras geragoes € nao apenas pela
preservacio de ambientes isolados ou de espécies especificas.

Rev. Agro. Amb., v. 13, n.1, p. 397-409, jan./mar. 2020 - e-ISSN 2176-9168



406  Andlise exploratoria dos impactos das mudancas climdticas na producio

4 CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido emerge como instrumento de reflexio que expoes o
impacto da atividade e as respostas do meio ambiente sobre a mesma, além disso,
contribui para a aptidio de pressupostos que tragam desenvolvimento ao ramo agri-
cola, mesclando responsabilidade social, sustentabilidade, melhoria na producio e
coletividade.
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