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Toxicidade do efluente de acai em sementes de Brassica Oleracea

Toxicity of acai effluent in Brassica Oleracea seeds
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RESUMO: O acai (Euterpe oleracea), fruto nativo da regido amazonica, é um dos principais produtos de extracao vegetal do Brasil que, nos
ultimos anos, vem ganhando especial notoriedade, influenciando positivamente o mercado interno e externo. Durante o beneficiamento do
fruto, porém, ¢ gerada uma quantidade relevante de efluentes, cuja destinagdo é incerta e ainda pouco estudada. Testes com sementes, por
outro lado, podem ser ferramentas de baixo custo e ficil aplicagio para avaliar a toxicidade de efluentes. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito do efluente do acai na germinacio e desenvolvimento de sementes de repolho (Brassica oleracea). Foram utilizados bioensaios em
placa de petri e cimara de germinacio durante 120 horas, na completa auséncia de luz, a 24 °C, com o efluente bruto, ou 100%, e diluido
nas concentracoes de 25%, 50% e 75%, além do tratamento controle com dgua destilada. O efluente diluido em 25% apresentou resultados
positivos para a germinagao das sementes e crescimento das radiculas. Contudo, a anilise de regressao indicou uma relacio linear inversa e a
toxicidade aumentou a medida que o efluente de agai se apresentou mais concentrado. Esse resultado pode estar relacionado com a salinida-
de do efluente e indica a necessidade dos pequenos produtores de agai em realizar o tratamento do efluente antes do descarte final ou reuso.
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ABSTRACT: The acai (Euterpe oleracea), a native fruit of the Amazon region, is one of the main plant extraction products in Brazil. In recent
years, it has gained special relevance and has influenced the home and foreign market. During fruit processing, however, a relevant amount of
effluents is produced, whose destination is uncertain and scarcely studied. Further, seed testing may be low cost and easily applied to evaluate
effluent toxicity. Current analysis evaluates the effect of agai effluent on germination and development of cabbage seeds (Brassica oleracea).
Bioassays were performed in petri dish and in a germination chamber for 120 hours, in the complete absence of light, at 24°C, with the crude
effluent (100%) diluted at concentrations of 25%, 50% and 75%, coupled to control treatment with distilled water. The diluted effluent in
25% showed positive results for seed germination and radicular growth. However, regression analysis indicated an inverse linear relationship.
Toxicity increased as acai effluent was more concentrated. This result may be related to the salinity of the effluent and indicates the need of
small acai producers to treat adequately the effluent before final disposal or reuse.
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INTRODUCAO

Dentre as mais de 3.000 espécies de palmeiras existentes no mundo, 41 géneros e 290 espécies estio
presentes no territorio brasileiro, das quais a maior parte ¢ nativa da Amazonia. Essa biodiversidade contribui para

Discente do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), Campus Capitio Pogo (PA), Brasil.

Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), Campus Capitio Poco (PA), Brasil.

Graduada em Ciéncias Bioldgicas e Mestranda do Programa de P6s-Graduacio em Biotecnologia aplicada a agropecudria (PPGBAA) da Universidade
Federal Rural da Amazonia (UFRA), Belém (PA), Brasil.

Graduado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal Rural da Amazonia e Mestrando no Programa de P6s-Graduacio em Botanica Tropical, Museu
Emilio Goeldi, Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), Belém (PA), Brasil.

Mestre em Estatistica pelo Programa de P6s-Graduacio em Matemdtica e Estatistica (PPGME) da UFPA, Campus Belém; Doutorado do Programa de Pos-
Graduacio em Biologia Ambiental (PPBA) da UFPA, Campus Braganca, Pard, Brasil.

Doutora em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. Docente dos cursos de Ciéncias Bioldgicas e Engenharia Florestal da Universidade Federal Rural
da Amazonia, campus Capitio Pogo (PA), Brasil.

)

o

S

w

EN




744

o fortalecimento socioeconomico e cultural do pais, especialmente da regido Norte (OLIVEIRA; RIOS, 2014), com
destaque para a espécie Euterpe oleracea Mart., conhecida como acaizeiro. O acai pertence a familia Arecaceae; ¢ uma
monocotiledonea com frutos lenhosos do tipo drupa, com apenas uma semente, globosas, nio uniformes (OLIVEIRA
et al., 2002; SODRE, 2005).

O acai ¢ um dos principais produtos de extracio vegetal do Brasil e, além de gerar emprego e renda das
diversas classes sociais, integra a dieta didria e faz parte dos hdbitos culturais dos povos nativos amazonicos (SOUZA;
BAHIA; 2010; GORDON et al., 2012). O fruto do acai possui alto percentual calorico, elevado teor de lipidios e
componentes nutricionais, devido ao seu potencial mineral e protéico (NOGUEIRA et al., 2005). Dadas as suas
propriedades antioxidantes, seu alto teor energético e a presenca de gorduras insaturadas na composi¢io, houve um
aumento vertiginoso na producio do fruto a partir da década de 90 no Brasil e a cadeia de producio foi impulsionada
por uma demanda crescente, tanto no mercado nacional como internacional (CONAB, 2019; GORDON et al., 2012).
A produgao nacional de agai, em 2018, foi superior a 220 mil toneladas; a regido Norte foi responsdvel por mais de
204 mil toneladas, enquanto o Para contribuiu com 67% dessa produgao (IBGE, 2018). No municipio de Capitao Poco,
Nordeste do Estado do Pard, a produgio de acai foi de aproximadamente 38 toneladas em 2018, o que demonstra um
acréscimo representativo se comparado a producio do ano de 2000, que foi de 19 toneladas (IBGE, 2018).

Apesar da importincia econdmica no contexto nacional, o processo de beneficiamento do agai gera um
volume relevante de efluentes provenientes do uso da dgua para o amolecimento do fruto e o processamento da polpa
(XAVIER et al., 2006; SCHWOB, 2012). Esses efluentes possuem alto teor de poluentes, por apresentar demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) entre 45 a 90 mg L, fosforo total de 11 a 20 mg L e nitrogénio amoniacal de 11 a 14
mg L, dependendo da etapa do processamento em que o efluente é caracterizado (OLIVEIRA et al., 2018). Apesar
de ser teores abaixo dos apresentados pelo esgoto sanitdrio, o tratamento, antes do descarte final em corpos d’4gua,
deve ser indicado. Na Regido Metropolitana de Belém, capital do Estado do Pard, por exemplo, foi verificado que os
centros de venda de acai estio distribuidos em varios locais da cidade (FEIO, 2014; PESSOA; TEIXEIRA, 2012), os
quais produzem uma quantidade de dguas residudrias com caracteristicas ainda pouco conhecidas. Estima-se que no
municipio de Belém seja produzido por volume médio de 485.900 L de efluente de acai, segundo a avaliagao a partir
dos 85 pontos realizada por Feio (2014), o que equivale a 5 L de efluente para cada litro de acai produzido. Acredita-se
que o conjunto de batedores de Belém seja equivalente a uma agroindustria, em termos de capacidade de producio
de polpa, com o diferencial de que os batedores espalhados nio se responsabilizam pelo residuo que produzem,
onerando o ambiente, a prefeitura e o contribuinte (PESSOA; TEIXEIRA, 2012).

A fim de se avaliar o impacto do lancamento dos efluentes no ambiente, testes de toxicidade vém sendo
empregados como uma ferramenta em ascensio, os quais avaliam os efeitos provocados por agentes poluidores
de origem natural ou antropogénica sobre sistemas bioldgicos ou organismos vivos (ARRAES; LONGHIN, 2012;
CAMPAGNA-FERNANDES et al., 2016; GOETZE; THOME, 2004). As exigéncias para o monitoramento de efluentes
com o uso de ensaios de toxicidade, atualmente, seguem as diretrizes da Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), n’ 430 de 2011, que dispoe sobre condigoes, parimetros e diretrizes para o lancamento de
efluentes em corpos d’dgua (BRASIL, 2011). Essa resolucio deve ser aplicada sobretudo nos Estados que nio possuem
regulamentacio propria (ARENZON et al., 2011). O Estado do Rio Grande do Sul estabeleceu um manual de toxicidade
de efluentes industriais (ARENZON et al., 2011). Sio Paulo, juntamente com a Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo (CETESB), vem realizando testes com organismos aqudticos a nivel estadual e nacional, auxiliando os
6rgaos publicos e privados no monitoramento ambiental (CESAR et al., 1997). O Estado de Santa Catarina, por meio
da Portaria FATMA n° 017/02, adotou critérios ecotoxicoldgicos para os efluentes industriais que sio despejados no
ambiente (SANTA CATARINA, 2002), assim como o Parand, por meio da Portaria IAP n° 19, de 10 de fevereiro de 2006
(PARANA, 2006).




Um exemplo de teste que vem sendo empregado para avaliar a toxicidade de uma substancia e/ou mistura
s20 0s bioensaios com vegetais (COSTA et al., 2008; SOUZA et al., 2019). Bolonhesi e Lopes (2018), por exemplo,
realizaram testes com cebola (Allium cepa) e sementes de alface (Lactuca sativa) para avaliar o grau de toxicidade
do efluente bruto e diluido da inddstria moveleira, apds tratamento em reator anaerobio em batelada (ASBR)
seguido de tratamento aerébio em batelada sequencial (SBR). O efluente sem dilui¢io e na dilui¢io de 1:6 inibiram
a germinacio de sementes de alface em 100%. Por outro lado, as dilui¢des de 1:10 e 1:8 inibiram a germinagio em
44% e 63%, respectivamente. No estudo de Goetze e Thomé (2004), realizado com a espécie Brassica oleracea var.
capitata cv. Kenzan, foram testados os efeitos na germinacio de extratos lixiviados e solubilizados das folhas de
fumo (Nicotina tabacum) e de eucalipto (Eucalyptos grandis). Em todas as dosagens analisadas ocorreu reducio
no desenvolvimento e inibicio da germinacio das sementes, porém, nao ocorreram diferengas significativas, ao nivel
de 5% de probabilidade, entre os diferentes extratos. O uso de sementes, de um modo geral, é recomendado em
testes de toxicidade de efluentes, solos ou sedimentos, por ser ripido, de baixo custo e ficil aplicagao, além de haver
disponibilidade de material (sementes) durante o ano todo. Outra vantagem ¢é que também hd a possibilidade de
utilizar esses testes para avaliar a toxicidade aguda e/ou cronica, em condi¢oes de laboratério e/ou campo (ARRAES;
LONGHIN, 2012).

Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo avaliar a toxicidade do efluente de acai bruto e diluido
em diferentes propor¢des, por meio de testes com semente de repolho (Brassica oleracea).

2’MATERIAL E METODOS

Para a realizacio do estudo, utilizou-se de efluente de acai produzido por um estabelecimento no municipio
de Capitao Pogo, regido Nordeste do Estado do Pard. O fruto de acai é oriundo de uma pequena vila proxima ao
municipio, cuja producio didria média é de 140 L dia’’. Para a extracao da polpa, a metodologia utilizada foi a mesma
descrita por Malcher (2011), em que o fruto ¢é lavado com 4gua quente para amolecer o caroco e obter o produto
final, que ¢ a polpa.

O efluente foi coletado e armazenado em frasco de polietileno a 4 °C até a andlise e realizacio do experimento.
A caracterizagdo do efluente foi realizada analisando-se os parametros temperatura, pH, condutividade elétrica (CE),
fosforo total (P ), s6lidos totais (ST), solidos fixos (SF) e voldteis (SV). As andlises seguiram as metodologias descritas
no Quadro 1.

Quadro 1. Parimetros, metodologias e equipamentos utilizados para caracterizacao do efluente de acai utilizado no bioensaio
com Brassica oleracea

Parimetro Metodologia Equipamento
CE Potenciométrico (APHA, 2005) caneta TDS&EC
Temperatura Potenciométrico (APHA, 2005) oximetro MO910 Instrutherm
pH Potenciométrico (APHA, 2005) pHmetro PH1700 Instrutherm
ST, SV, SF Gravimétrico (SABESP, 1999) estufa e mufla
» Colorimétrico - 4500PB5 e 4500PE (APHA, 2005) espectrofotometro UV-viCsl,air;arca Genesys 10s e auto-

CE: Condutividade elétrica; ST: Solidos Totais; SV: Solidos Volateis; SF: Sdlidos Fixos; P : fosforo total.

Para o bioensaio de toxicidade foram utilizadas sementes de repolho (Brassica oleracea), adquiridas
comercialmente, com 98% de germinacio conforme defini¢io do fabricante. O delineamento utilizado foi o
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inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e quatro repeticoes. Utilizaram-se de placas de petri, onde
foram acondicionadas oito sementes, totalizando 160 unidades experimentais. Os tratamentos utilizados foram (dgua:
efluente): 100% dgua destilada (1:0); 25% efluente de acai diluido em dgua destilada (3:1); 50% efluente de acai
(1:1); 75% efluente de acai (1:3) e 100% de efluente de acai ou efluente bruto (0:1). O ensaio foi realizado seguindo
metodologia adaptada descrita por Andrade et al. (2010) e Bolonhesi e Lopes (2018). Na base de cada placa de petri foi
ajustado papel filtro qualitativo e adicionadas as sementes de B. oleracea igualmente espagadas. Acrescentou-se 2 mL
da solucio de cada tratamento em cada uma das placas de petri, as quais foram incubadas em camara de germinacio
durante 120 horas, na completa auséncia de luz, a temperatura de 24 °C (% 2 °C). Ap6s o término da incubacio, foi
observada a ocorréncia de germinagao e, nos casos positivos, foi medido o tamanho da radicula (mm), com o auxilio de
paquimetro digital. O ensaio realizado pode ser considerado como um teste de toxicidade aguda, pois foi-se utilizado
de uma dose Unica, em um curto periodo de tempo e analisados os efeitos letal (inibi¢io da germinacio) e sub-letal
(inibicdo do desenvolvimento da radicula) nas sementes. A germinacio e o crescimento da radicula nas condigoes de
100% 4gua destilada foram utilizados como parimetro controle e, a partir deste tratamento, foram definidas a taxa de
germinacio relativa (TG), a taxa relativa de crescimento da radicula (TR) e o indice de germinagio (IG), utilizando as
Equacoes 1, 2 e 3, respectivamente (PALACIO et al., 2012; BOLHONHESI; LOPES, 2018).

Germinag¢do da amostra

TG (%) = ——= X 100 (1)
Germinagdo no controle
Crescimento da radicula da amostra

0/) — 2

IR ( A)) Crescimento da radicula no controle X 100 ( )
TGR X TRR

IG (%) = T (5)

As varidveis tamanho da radicula, TG, TR e IG foram submetidas aos testes de normalidade (Shapiro-Wilk)
(p = 0,05) e homocedasticidade (Bartlett) (p = 0,05) no software R. Quando os dados disponiveis afastaram-se da
distribuicdo normal, ou seja, nao atenderam a hipétese de normalidade, estas foram submetidas a transformacao Box-
Cox, conduzindo as varidveis, nio somente a normalizacio, mas também a estabilidade da varidncia. Posteriormente,
procedeu-se com andlise de variancia (ANOVA) e o teste de Tukey, a 5% (p < 0,05) de probabilidade para identificar
quais pares de médias, dos tratamentos envolvidos, diferem entre si. Os dados também foram submetidos a regressao
polinomial e, para auxiliar na escolha do modelo, foi considerada a significincia dos coeficientes da equagio de
regressao ajustada pelo teste “t” de Student, bem como os valores do coeficiente de determinagdo ( associado a
cada modelo. O teste de Tukey e a andlise de regressao foram realizados no programa AgroEstat 1.0 (BARBOSA;
MALDOMAR, 2010).




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas fisico-quimicas do efluente de acai utilizado no bioensaio estio apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacio fisico-quimica do efluente do acai utilizado no bioensaio

pH T CE P ST SF SV
H,0 oC a1 mg L' gLt
5,0 25,7 0,232 457 2,71 1,04 1,67

T: temperatura; CE: Condutividade elétrica; P : fosforo total; ST: Sdlidos Totais; SF: Solidos Fixos; SV: Sélidos Voliteis.

total®

As sementes de B. aleracea apresentaram potencial germinativo em todos os tratamentos. Na Tabela 2 estao
apresentados os resultados obtidos pelo teste de Tukey (a 5% de probabilidade), para varidveis tamanho da radicula,
TG, TR e IG.

Tabela 2. Comparagio de média (* desvio padrao) para o tamanho da radicula, TG, IG e TR em sementes de B. oleracea apds

aplicacio do efluente do acai

Tratamento R?gf;gla TG (%) TR (%) (I(y?)
100% H,0 (1:0) 16,0227 a 100,0=£0,0a 100=0,0ab 1000,0ab
25% efluente (3:1) 18,97+06,3a 107,1 £7,1a 118,4+39,5% 125,6+38,0a
50% efluente (1:1) 13,93+1,4a 103,6 +6,2 a 86,9+8,8ab 90,4+ 13,6ab
75% efluente (1:3) 11,94%+29a 107,1 £7,1a 74,5+17 9ab 80,3+22,7ab
100% efluente (0:1) 10,43+0,3 a 96,4+6,2a 65,1=1,7b 62,7+3,4b
CV. 27,5 6,7 25,7 26,1
p-valor 0,055 0,177 0,037 0,025

TG: Taxa de Germinacio Relativa; TR: Taxa de Crescimento Relativo da Raiz; 1G: Indice de Germinacio. Média seguida por letras diferentes
na coluna diferem significativamente entre si.

Os valores de TG, TR e IG para os tratamentos de 25, 50 e 75% de efluente apresentaram-se superiores a
100%, uma vez que a germinacao e o crescimento da radicula nas condi¢oes de 100% dgua destilada foram utilizados
como parametro controle (Equacoes 1, 2 e 3). Para as varidveis tamanho da radicula (mm) e TG (%), nao houve diferen-
ca significativa entre os tratamentos. Ja para as varidveis TR e IG, houve diferenca estatistica entre si para os tratamentos
25% e 100%.

O tratamento de 25% efluente apresentou uma TR e um IG de 18% e 25% superiores ao tratamento controle,
respectivamente. Se comparado ao tratamento com efluente bruto (100%), esse aumento foi de 81% e 100%, para TR e
IG, respectivamente. Esses efeitos podem ser explicados pela presenca de material organico, macro e micronutrientes
diluidos em 25% no efluente, o qual apresentou-se benéfico para as sementes. A presenca de fésforo também pode
ter sido fundamental para o aumento das varidveis TR e IG no tratamento 25% efluente, uma vez que se trata de um
nutriente essencial para o crescimento vegetal, cuja falta nas fases iniciais pode comprometer o desenvolvimento de
forma irrepardvel (GRANT et al., 2001).

Sugere-se que, na dilui¢io de 25%, o efluente possa ser reutilizado como dgua de irrigacio na agricultura,
havendo necessidade de mais testes para verificar o efeito em outras culturas, no solo e sobre organismos nio alvos.
Porém, essa ¢ uma técnica que deve ser monitorada e estudada, uma vez que apenas o aumento da concentragio de
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sais ja ¢ suficiente para apresentar toxicidade em algum nivel tr6fico, inclusive em sementes (ARENZON et al., 2011;
YOUNG et al., 2012).

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2, é possivel verificar que o tratamento utilizando 100% de
efluente causou efeito inibitorio de 54% e 59% nas varidveis TR e IG, respectivamente, se comparadas ao tratamento
controle. A caracterizacio fisico-quimica (Tabela 1) revelou um efluente bruto mais dcido do que o préprio esgoto
doméstico (FEIO et al., 2014), com alta concentracio de material sélido, representada pelos valores de SF e SV, e alto
valor mineraldgico, representado pelos valores de SF e P__. A caracterizagao apresentada no presente estudo corro-
bora os valores encontrados por outros autores (FEIO et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2018).

A toxicidade em B. oleraceae nos tratamentos utilizando efluente diluido em 50% e 75% e 100% de efluente
bruto pode estar relacionada com a acidez e a salinidade do efluente de acai (YOUNG et al., 2012). Por outro lado,
estudos de Cavalcante e Perez (1996) nio constataram que os niveis de pH proximos a 5 interferiram significativamen-
te na germinacao em papel filtro da espécie Leucaena leucocephala (Lam) de Wit. J4 a salinidade, representada pelo
parametro CE, vem sendo apontada como inibidora da germinacio e/ou alongamento da raiz em sementes de alface
por Young et al. (2012), Rodrigues et al. (2013) e Spiassi et al. (2015).

Por meio da andlise de regressio (Figura 1), € possivel observar que houve uma relacio funcional linear e
significativa para as varidveis crescimento da radicula e IG e relacdo funcional quadritica e significativa para a varidvel
TG.

20 108 -
+ 107 -
187 106 -
E 105 -
E 16 4 104 -
= i = 103 |
g 14 O 102 -
o] =
Z 4 - _ . 101 -
y =-0,0729" + 17,906 100 4 y =-0,0028"x2 + 0,2686x + 100,38
R?=0,7308 R?=0,6873
10 1 99 - . .
98 -
8 T T T 1 97 T T T 1
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
140 128 -
*
100 ?
88
X 80 - +
o < 68
J * <
F 60 y =-0,4793x + 115,78 o y = -0,4544*x + 111,72
R?=0,65613 = 48 - R?=0,7297
40 -
20 28 1
0 T T T ] 8 T T T ]
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Diluiggo do efluente de acai (%) Diluigao do efluente de acai (%)

*Significativo a 5% (p < 0,05) de probabilidade pelo teste “t” de Student.
Figura 1. Regressoes lineares para as varidveis crescimento da radicula (mm) e IG (%) e regressao quadritica para a varidvel TG (%) de
B.oleracea em funcio do efluente de acai utilizado nos bioensaios

A Figura 1 fornece evidéncias de uma relagio inversamente proporcional entre a dilui¢io do efluente e
as varidveis IG, radicula (mm) e TR, de modo que quanto mais concentrado o efluente, menor foi a germinagio e o
desenvolvimento das sementes, provavelmente, devido a reducio na concentragio de sais nos tratamentos mais dilui-
dos. Houve uma diminui¢ao de 0,73 mm no tamanho da raiz de B.oleracea para cada aumento de 10% da diluicao do




efluente. Observou-se a mesma resposta para as varidveis TR e IG. As equacoes indicaram que houve uma diminuigio
de 4,8 e 4,5% de TR e IG, respectivamente, a cada 10% do aumento da diluicio de efluente de acai utilizado. J4 a re-
gressao quadratica para TR aponta que a partir da proporcao de 48% de efluente e 52% de dgua ocorre uma reducio
no TR. Para essa propor¢io também se encontra o TR maximo do experimento, que foi de 106,8%. Dessa forma, a
andlise de regressio confirma os efeitos de toxicidade do efluente de acai para B. oleracea.

Na literatura consultada nido foram encontrados trabalhos relacionando a toxicidade de sementes com o
efluente de acai. Entretanto, os resultados obtidos no presente estudo sio similares aos reportados por outros auto-
res utilizando diferentes tipos de dguas residudrias e efluentes brutos. Estudos indicam que a salinidade nio s6 afeta
a germinacao das sementes, como também reduz o crescimento subsequente das mudas. Bazai e Achakzai (2000),
Bolonhesi e Lopres (2018), Spiassi et al. (2015) e Franco et al. (2017) também observaram que quanto maior ¢ a con-
centracio e/ou a salinidade do efluente, menor € a porcentagem de germinacio e/ou desenvolvimento das sementes.
Spiassi et al. (2013), estudando efluentes bovinos e ovinos diluidos, com CE entre 0,32 e 1,79 dS m?, verificaram que
a salinidade foi toxica para sementes de alface, mas nio apresentou toxicidade para sementes de milho, indicando
inclusive efeitos positivos para o crescimento das raizes. A toxicidade causada pela salinidade pode estar atribuida a
concentracio de minerais e ions cloreto, o que leva a dificuldade de absor¢ao de dgua pela planta, dada a alta pressao
osmotica do meio (BAZAL; ACHAKZAL, 2006; FRANCO et al., 2017), além de prejudicar a permeabilidade de Na*, K*
e Ca*? (RODRIGUES et al., 2013).

Vale ressaltar o alto potencial poluidor do efluente de acai, o qual pode resultar no aumento da DBO e na
eutrofizacio de ecossistemas aquaticos. A eutrofizacio é um problema recorrente em ambientes lénticos no Brasil,
devido ao acimulo de f6sforo e nitrogenio. Nesse sentido, o desenvolvimento e a aplicacio de técnicas de tratamento
previamente ao seu descarte em corpos d’dgua sao indispensaveis e merecem destaque. Além disso, os custos ambien-
tal e operacional do tratamento para os batedores de agai poderiam ser reduzidos se fossem encontradas aplicagoes
para esses efluentes, tal como o redso do efluente na agricultura, ap6s a reducio da toxicidade (YOUNG et al., 2012).

Dada a boa performance, os resultados ripidos e reprodutiveis, as sementes de B. oleracea podem ser
utilizadas como um modelo para bioensaios de toxicidade de efluentes. Sugere-se, porém, que experimentos futuros
sejam realizados a fim de confirmar os resultados obtidos neste estudo, principalmente comparando andlises com
efluente de acai bruto e tratado a partir de diferentes tecnologias e processos, utilizando espécies in vivo e andlises a
nivel citogenético.

4 CONCLUSOES

O efluente de acai influenciou negativamente na germinacio e no crescimento da raiz em sementes de repo-
lho, provavelmente devido a salinidade. Quanto mais concentrado o efluente, menor foi a germinagio e o desenvolvi-
mento das sementes, exceto na dilui¢io com 25% de efluente (T2). Os resultados deste estudo indicam que o efluente
de acai deve ser tratado antes da disposicao em corpos d’dgua ou quando do reuso na agricultura.
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