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Letalidade de cinco entomopatégenos a lagarta de Urbanus velinus (PLOTZ, 1880)
em condicoes de laboratdrio

Lethality of five entomopathogens in caterpillar Urbanus velinus (PLOTZ, 1880)
in laboratory conditions
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RESUMO: As larvas de Urbanus velinus (Plotz, 1880) (Lepidoptera: Hesperiidae) promovem desfolhamento em drvores de Clitoria
fairchildiana Howard (Fabaceae, Papilionidae), espécie florestal muito empregada em arborizagio urbana e sombreamento de
rodovias em diferentes regides do Brasil. Objetivou-se no presente trabalho avaliar a letalidade de quatro entomopatégenos sobre
U. velinus em condigoes de laboratério. O bioensaio foi conduzido com quatro repeticoes (10 lagartas de 4° instar/tratamento), em
delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos: trés espécies de fungos entomopatogénicos (Beauveria bassiana,
Metarbizium anisopliae, e Cladosporium sp. da Agribio®), dois produtos biolégicos a base da bactéria entomopatogénica Bacillus
thuringiensis (Bacillusbio® da Agribio® e Dipel®) e a testemunha, que correspondeu somente a solucio aquosa de Tween 80° a
0,05%. Ap6s 24h da aplicagao dos tratamentos, observacoes didrias das lagartas foram realizadas a cada 24h durante sete dias para
verificar a mortalidade. Ao final do bioensaio, todos os agentes entomopatogénicos avaliados foram igualmente patogénicos as
lagartas de U. velinus, diferindo da testemunha.

Palavras-chave: Bacillus thuringiensis. Beauveria bassiana. Controle bioldgico. Lagarta do sombreiro. Metarhizium anisopliae.

ABSTRACT: Larvae of Urbanus velinus (P16tz, 1880) (Lepidoptera: Hesperiidae) cause removal of leaves on Clitoria fairchildiana
Howard (Fabaceae, Papilionidae), a forest species highly frequent in urban tree planting and in road linings in different regions of
Brazil. The lethality of four entomopathogens on U. velinus in the laboratory was evaluated. Randomized bioassay was conducted
with four replications (10 caterpillars at 4 instar/treatment) and six treatments: three species of entomopathogenic fungi (Beauveria
bassiana, Metarbizium anisopliae, and Cladosporium sp. of Agribio®), two biological products with entomopathogenic bacterium
Bacillus thuringiensis (Bacillusbio® of Agribio® and Dipel®) and blank, or rather, an aqueous solution of Tween 80® at 0.05%.
After application of treatments for 24 h, caterpillars were observed daily every 24h, during seven days for mortality. By the end
of the bioassay, one could verify that evaluated entomopathogenic agents were pathogenically similar to all U. velinus caterpillar,
with the exception of blank.
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INTRODUCAO

Urbanus velinus (Plotz, 1880) (Lepidoptera: Hesperiidae) possui a espécie florestal Clitoria
fairchildiana R.A. Howard (Fabaceae) como hospedeira tipica. Essa planta, embora origindria da regiio
Norte do Brasil, foi introduzida no Sudeste do Brasil onde é muito utilizada na arborizacio urbana (LORENZI,
2008). Em picos anuais, C. fairchildiana pode apresentar sua copa completamente desfolhada pela acio
das lagartas de U. velinus.

Por se tratar de um manejo da praga principalmente em drea urbana, existe uma série de regramentos
legais a utilizacio de compostos quimicos (LIMA NETO et al., 2016). Diante disso, o controle bioldgico
pode ser considerado a alternativa mais adequada para o combate de U. velinus em dreas urbanas. Contudo
atualmente nao hd nenhum produto oficialmente registrado para o controle desse lepidoptero (LIMA NETO
etal., 2010).

No controle bioldgico de lepidopteros-pragas ¢ comum o uso de bactérias entomopatogenicas,
particularmente Bacillus thuringiencis var. kurstaki com alta eficiéncia (GLARE; O’CALLAGHAM, 2000),
e que no caso de U. velinus ja demonstrou conferir letalidade em condicoes de laboratério (NOGUEIRA;
HABIB, 2001; NOGUEIRA; HABIB, 2002; SILVA; CARVALHO, 2004; LIMA NETO ef al., 2016). Todavia, quando
se pretende controlar larvas de Lepidoptera com bactérias, onde a ingestdo € necessdria, exigem-se certos
cuidados, como a época certa da aplicagio de produtos controladores, uma vez que quando as lagartas
estio proximas a empupar tendem a diminuir ou paralisar sua alimentacio. Por outro lado, como os fungos
entomopatogenicos atuam por contato, nao sendo necessiria a ingestao, sua a¢io pode ocorrer sobre 0s
diferentes instares larvais, inclusive os que antecedem o periodo pupal (ALVES, 1998).

Em decorréncia da alta aptiddo das lagartas de U. velinus promoverem desfolhas significativas na
copa dessa arvore, e também da capacidade desse hesperiideo desenvolver-se e provocar danos em outras
espécies vegetais com importancia economica (WENDT; CARVALHO, 2001; NADAI; TREVISAN; CARVALHO,
2002; NADAI et al., 2003; SILVA; CARVALHO, 2004; WENDET; CARVALHO, 2006; TREVISAN, 2014; ROCHA
et al., 2019; SANTOS et al., 2019), consideram-se necessirias pesquisas que avaliem e aprimorem métodos
de controle deste lepidoptero-praga que sejam adaptadas para o manejo em ambiente urbano, tal como o
uso de fungos e bactérias entomopatogénicas. Nesse contexto, objetivou-se avaliar a acio patogénica de trés
espécies de fungos entomopatogénicos (Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Metarbizium anisopliae (Metsch.)
Sorok. e Cladosporium sp. da Agribio®) e dois produtos biolGgicos a base da bactéria entomopatogénica
Bacillus thuringiensis Berliner (Bacillusbio® e Dipel®) em lagartas de 4° instar de U. velinus, mantidas em

condicoes laboratoriais.
2 MATERIAL E METODOS

21 PROCEDENCIA DOS INSETOS EXPERIMENTAIS

Foliolos de C. fairchildiana, presentes no campus de Seropédica da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRR]) (22°45’S, 43°41'W; 33 metros de altitude), contendo ovos de U. velinus foram




coletados, manualmente em marco, més que habitualmente ocorrem surtos populacionais desse inseto. Os
foliolos coletados foram levados para o Centro Integrado do Manejo de Pragas (CIMP) da UFRR].

Em laboratério foi realizada a triagem dos ovos com base na coloragio para segregar posturas
recentes das mais velhas. Os foliolos com ovos férteis, de coloracio amarelada (postura recente), foram
acondicionados em caixas plasticas transparentes do tipo gerbox com tampa (11,0 cm x 11,0 cm x 3,5 cm)
forradas com papel filtro. As caixas contendo os ovos foram mantidas em condigoes ambientais controladas
de temperatura e umidade relativa do ar (26 = 1°C, 80 = 1% de UR).

Diariamente foram realizadas observacgoes para determinar o dia da eclosio das lagartas e mudanca
para o 2° instar. Quando no 2° instar, as lagartas foram separadas em grupos de 10 individuos e transferidas
para potes plésticos transparentes de 1L, com fundo revestido com papel filtro e com tampa perfuradas para
permitir a circulagio de ar e mantidas em condigoes ambientais controladas (26 = 1°C, 80 = 1% de UR).
As lagartas foram alimentadas ad libitum diariamente com foliolos novos de sombreiro (TREVISAN et al.,
2004), sendo estes previamente lavados em dgua corrente e secos com papel absorvente. Na mesma ocasido,
procedia-se também a limpeza dos potes através da substitui¢io do papel filtro e retirada dos restos dos
foliolos e fezes. O acompanhamento das mudas até o quarto instar era realizado pela inspecio da troca de

cuticula da capsula cefilica. Quando atingido o quarto instar, as lagartas foram submetidas aos bioensaios.

2.2 PROCEDENCIA DOS ENTOMOPATOGENOS

Foram considerados nos bioensaios trés produtos bioldgicos com fungo entomopatogénico e
comercializados pela empresa Agribio Defensivos Alternativos Ltda. (Seropédica, RJ): Beauveribio® (B.
bassiana), Metabio® (M. anisopliae) e Cladosbio® (Cladosporium sp.), todos com a concentracio de 10°
UFC (Unidades Formadoras de Colonia) vidveis mL"; e dois produtos bioldgicos comerciais a base da bactéria
entomopatogénica B. thuringiensis var. kurstaki, linhagem HD-1: Dipel WP® da Sumitomo Chemical do Brasil
Representacoes Ltda. (formulagio p6 molhdvel, com minimo de 25 bilhdes de esporos (UFC) vidveis g') e
Bacillusbio® da Agribio (formulagio liquida, com 10° UFC viaveis mL"). A viabilidade das UFC dos conidios
dos fungos entomopatogenicos e dos esporos de B. thuringiensis foi de 100%, seguindo metodologia descrita

por Marques et al. (2000) e Alves et al. (2001), respectivamente.

23 BIOENSAIO

O bioensaio aconteceu no laboratorio da Estacao Experimental de Seropédica da Empresa de Pesquisa
Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio).

As lagartas de 4° instar foram acondicionadas em potes pldsticos de 1L (10 lagartas/pote) com tampa
perfurada para permitir a circulagio de ar, sendo quarenta lagartas por tratamento, totalizando 240 lagartas.

Inicialmente preparou-se uma solu¢io com dgua destilada de Tween 80® (agente emulsionante) a
0,05%. As caldas contendo cada produto foram entao preparadas com 95 mL da solu¢ao de Tween 80® + 5
mL de produto comercial quando na formulagio liquida (Beauveribio®, Metabio®, Cladosbio® e Bacillusbio®)
e 200 mg do Dipel® diluido em agua destilada, resultando em suspensio com concentrac¢ao de 5,0 x 10° UFC

mL" para todos os produtos. O tratamento testemunha correspondeu a 100 mL da solucao de Tween 80°.
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A calda de cada tratamento foi aplicada por meio de um pulverizador manual com vasilhame de 600
mL de capacidade, sendo usado um vasilhame para cada tratamento, e acoplado a um compressor regulado a
pressio de 151b/pol?, propiciando aplicagio de 1,5 a 2,0 mg de calda/cm? de acordo com as recomendacoes
da “International Organization for Biological Control of Noxious Animals and Plants” (IOBC) (HASSAN, 1994).

Foram aplicados trés jatos dos produtos testados (10 mL), a uma distancia de 20 cm, sobre as lagartas
de 4° instar contidas dentro de cada pote, sendo o excesso de produto retirado com papel absorvente. Apds
a aplicacio, as lagartas foram mantidas nos proprios potes, sendo estes novamente fechados com tampas
perfuradas. As lagartas foram alimentadas ad libitum com foliolos novos de sombreiros higienizados com dgua
destilada e secadas com papel filtro, e entio acondicionadas em cimara climatizada, onde foram mantidas a
25 = 1°C, 80 = 1% de UR e no escuro por sete dias.

As observacoes para registro de letalidade foram realizadas a cada 24 horas durante sete dias. A cada
observacio, havendo lagartas mortas, estas foram removidas e novas folhas de sombreiro foram ofertadas as
lagartas vivas. As lagartas mortas tratadas com produtos a base de fungo foram desinfectadas por 30 segundos
em dlcool 70%, enxaguadas em dgua destilada e estéril, secas em papel de filtro esterilizado, sendo cada lagarta
desinfetada acondicionada em uma placa de Petri com algodio umedecido e envolvida com filme transparente
de PVC. Foram submetidas a cimara imida com 25 = 1°C, 80 = 1% de UR e no escuro por 10 dias para
verificar a extrusio do fungo e confirmacio da mortalidade por esse agente. Para certificagio da infecgio
pelos fungos entomopatogénicos testados, estruturas dos fungos que cobriam a superficie de cada inseto que
exibiu conidiogénese foram retiradas com agulha fina, transferidas para limina microscépica contendo uma
gota do corante lactofenol azul-de-algodio e observadas em microscdpio dtico para identificacio dos fungos
com base em caracteristicas morfoldgicas dos conidi6foros e conidios, seguindo chave de Alves et al. (1998a).

As lagartas mortas oriundas do tratamento com produtos a base da bactéria também receberam
o mesmo tipo de desinfeccio em relagio as tratadas com produtos fingicos. Contudo, a confirmacgio da
mortalidade pelos produtos bacterianos foi realizada por meio da maceragio de cada individuo morto num
gral com pistilo de porcelana, onde se misturou a 2 mL dgua destilada. Posteriormente, a mistura foi coada
e uma aliquota da mesma foi observada em limina microscopica para a verificacio da presenga de células
bacterianas tipicas de B. thuringiensis, seguindo metodologia de coloracio diferencial descrita por Alves et
al. (1998b).

Para cada produto foi calculada a mortalidade confirmada em 24 horas [= (nimero de individuos
mortos nas primeiras 24 horas de observacio/nimero total de individuos)*100] e a mortalidade acumulada
[= (ntimero de individuos mortos durante os sete dias de observacio/nimero total de individuos)*100].

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com seis tratamentos e quatro
repeticoes (10 lagartas/repeticio). Os pressupostos de homocedasticidade e normalidade dos dados
foram verificados, respectivamente, pelo teste de Cochran e Lilliefors a 5%, nio havendo necessidade de
transformagao dos dados. Os dados originais foram submetidos a andlise de variancia, sendo as médias
separadas pelo teste de Scott-Knott (P & 0,05), utilizando o pacote estatistico R, versao 2.15.0 (R CORE
DEVELOPMENT TEAM, 2013).




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas primeiras 24 horas ap6s a aplicagio dos cinco entomopatdgenos observou-se que a maior
mortalidade de lagartas de U. velinus ocorreu no tratamento com Beauveribio®, embora no tenha diferido
significativamente das que receberam Bacillusbio®. A aplicacio de Beauveribio® causou mortalidade nas
lagartas apOs 24 horas, superior quando comparado com a aplicacao de Metabio®, Cladosbio® e Dipel®.
Ressalta-se que a mortalidade conferida pela aplicacio dos cinco entomopatdgenos diferiu estatisticamente
da testemunha (Figura 1). Esse resultado revela que todos os produtos considerados neste experimento
demonstram ocasionar letalidade as larvas de U. velinus, apds 24 horas da aplicacao, em condicoes de
laboratério.
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Letras diferentes, entre barras, expressam diferenga significativa (Scott-Knott, P = 0,05).

Figura 1. Mortalidade de lagartas de quarto instar de Urbanus velinus ap6s 24 horas do tratamento com cinco entomopatdge-
nos.

Levando em consideracio a avaliagio da mortalidade acumulada, calculada ap6s sete dias da
aplicacdo dos entomopatdgenos, somente o produto Metabio® causou 100% de mortalidade na populagio,
nao permitindo que houvesse lagartas completando o ciclo bioldgico. No entanto, em relacao aos outros
entomopatogenos registrou-se a presenca de algumas larvas que empuparam e geraram adultos ao fim do
bioensaio, embora a porcentagem de mortalidade dos tratamentos tenha diferenciando somente em relagio
a testemunha (Figura 2).
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Figura 2. Mortalidade acumulada de lagartas de Urbanus velinus ap6s o sétimo dia da aplicacio de cinco entomopatogenos.

Embora tenham sido registrados alguns percentuais significativamente distintos de mortalidade larval
ap6s 24 horas do tratamento com os entomopatogenos (Figura 1), notou-se que esses valores apresentaram
aumento no periodo de 72 horas e mantiveram-se estaveis até 120 horas apds as aplicacoes. Apos esse periodo,
foram observadas taxas de mortalidade larval em ascensao em todos os tratamentos, atingindo o dpice 168
horas apés a aplicacao. Porém, em relagio ao produto Dipel® registrou-se pouca variacio na mortalidade
larval, pois essas taxas se apresentaram as mais altas do bioensaio logo apds 48 horas da aplicacio (75%),
sendo superadas somente ap6s 144 horas (Figura 3). Desse modo, esses resultados sugerem, na sua maioria,
que embora os entomopatdgenos proporcionem taxas de mortalidade larval distintas em U. velinus, logo
nas primeiras horas ap6s a aplicacio, esses valores tendem a crescer expressivamente somente apos 120
horas e se igualam estatisticamente em 168 horas ap6s o tratamento (Figura 3). No entanto, por ser um
ensaio laboratorial nio se pode afirmar que em condices de campo esse padrio também ocorrerd. Cabe
ainda evidenciar que ap6s 120 horas as lagartas do grupo controle também apresentaram mortalidade em
ascensio, devendo-se considerar que a manipulacio dos individuos em laboratério pode provocar estresse
e consequente mortalidade. Nesse sentido, evidencia-se que esta varidvel atuava igualmente em todos os

tratamentos.
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Figura 3. Percentual de mortalidade acumulada de lagartas de quarto instar de Urbanus velinus, submetidas ao tratamento com
cinco entomopatdgenos, no petiodo entre 24 a 168 horas.

Diversos trabalhos relatam a superior patogenicidade de M. anisopliae nas espécies de Lepidoptera,
em relacdo a outros fungos entomopatogenicos. No entanto, devido a inexisténcia de trabalhos que avaliam
especificamente a susceptibilidade de U. velinus a esses fungos, torna-se invidvel uma comparacio direta.

Por outro lado, considerando-se outras espécies de Lepidoptera, podem-se apontar os resultados de
estudos onde se avaliou a mortalidade provocada por esse grupo de entomopatdgenos. Nesse contexto, Bahar
et al. (2011) ao submeterem ovos e lagartas de 1° instar de Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae) a uma solucio de 1 x 10® esporos mL.L" de Cladosporium sp. obtiveram 64% de falha na eclosao
e 54% de mortalidade ap6s o quarto e quinto dias da aplicacio, respectivamente. Amatuzzi (2014) registrou
mortalidade de 43% e 68%, para dois diferentes isolados de Cladosporium sp., quando aplicado sob lagartas
de 3° instar de Duponchelia fovealis Zeller (Lepidoptera: Crambidae) ap6s oito dias. Contudo, o presente
estudo demostrou que a aplicagio de Cladosporium sp. proporcionou mortalidade de 95% nas lagartas de
4° instar de U. velinus apds o sétimo dia da aplicacio, apresentando indicios que esse micro-organismo pode
ser eficiente no controle desse hesperiideo.

Em relacio a B. bassiana e M. anisopliae, foi verificado que as lagartas do curuqueré-do-algodoeiro
[Alabama argillacea (Huebner) (Lepidoptera: Noctuidae)] submetidas 2 aplicacio desses fungos registraram 70% de
mortalidade 10 dias apés a aplicacio (CESAR FILHO; MARQUES; BARROS, 2002). Comparando-se com a
mortalidade registrada nesse trabalho, que foi de 90% apo6s sete dias de avaliacao, pode-se apontar que U.
velinus seja mais suscetivel a esses fungos que A. argilacea.

Ainda, Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) quando tratada com B. bassiana e M.
anisopliae demonstrou ser mais suscetivel a M. anisopliae (SILVA et al., 2003), sinalizando, portanto, a
possibilidade desse fungo ser o mais eficiente no controle desse inseto. Contudo, no presente estudo, apds
24h da aplicacio foi observada uma mortalidade significativamente maior quando utilizado B. bassiana.
Oliveira et al. (2008), investigando os efeitos de diferentes concentragoes desses mesmos fungos, em condigoes
de laboratdrio, sobre a mortalidade de larvas de terceiro instar de Diatraea saccharalis F. (Lepidoptera:

Crambidae), observaram que a concentracio de 10° conidios.mL" proporcionou 43% de mortalidade. Contudo,
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Aratjo Junior et al. (2020) ao submeterem lagartas de terceiro instar de D. saccharalis a diferentes dosagens
de M. anisopliae (107 conidios.g") obtiveram mortalidade de aproximadamente 10% em ambos os casos.
Resultados esses que corroboram em partes com registros do presente estudo, referente a avaliacio apds
24 horas, onde as lagartas de U. vellinus submetidas a B. bassiana apresentaram 40% de mortalidade e de
17,5% quando submetidas a M. anisopliae.

Pereira et al. (2012), avaliando a ocorréncia natural de fungos entomopatogénicos em reflorestamento
de Eucaliptus sp., coletados diretamente em insetos-pragas, vivos e mortos, em condi¢des de campo,
registraram a ocorréncia de diversos fungos endofiticos, dentre estes, B. bassiana e M. anisopliae. Concluiram
que a grande diversidade de organismos entomopatogénicos presentes no campo evidencia uma aparente
e interminavel fonte de matéria-prima para bioinseticidas, e que o uso desse tipo de fungo consistird em
uma estratégia promissora para o0 manejo de insetos-pragas em dreas florestais. Diante disso e em face da
letalidade desses fungos as lagartas de U. velinus, observada nesse trabalho em condicoes de laboratério, e
que seu hospedeiro tipico trata-se de uma arvore amplamente utilizada em arborizacio, é cabivel considerar
a hipotese de que esse grupo de micro-organismo possa ser testado como estratégia no combate a essa
praga, inclusive em ambiente urbano. Com isso, cabe ressaltar que B. bassiana e M. anisopliae conferiram
mortalidade estatisticamente igual a observada em lagartas que se alimentaram de folhas tratadas com B.
thurigiensis var. kurstaki apos 24 horas e que os produtos inseticidas fabricados com essa bactéria sao
tradicionalmente empregados no controle de lagartas.

No contexto da avaliacdo dessa bactéria como um entomopatégeno, Nogueira e Habib (2001)
observaram, também em condi¢oes de laboratdrio, mortalidade superior a reportada neste trabalho, 50%,
para lagartas de 4° instar de U. velinus, apds 37,18 horas depois de receberem B. thuringiensis var. kurstaki,
numa dosagem de 17,40 Ul/cm?. Esses autores relatam ainda que quando a aplicacio desse entomopatogeno
foi realizada no inicio do quinto instar, o tempo de resposta para proporcionar 50% de mortalidade foi
reduzido para 28 horas. Dessa forma, esse registro pode ser entendido pelo fato de que a afec¢io das lagartas
pela bactéria B. thuringiensis s6 € possivel apos esse micro-organismo ser ingerido, via alimentacio larval
e, segundo Trevisan et al. (2004), o quinto instar de U. velinus corresponde ao periodo em que a lagarta
consome em torno de 80% de todo alimento consumido na fase larval. Diante dessa discussio pode-se sugerir
que o inicio do quinto instar de U. velinus é o momento do ciclo biolégico mais adequado a aplicacio de
bioinseticidas derivados de B. thuringiensis, no sentido de elevar a mortalidade e diminuir o tempo de
resposta. Apoiando essa hipotese, Silva e Carvalho (2004) observaram mortalidade de 37,5% no terceiro
instar de U. vellinus e 67,5% no quinto, ap6s 24 horas da aplicagao de B. thuringiensis, a uma dosagem
de 750g/ha. Ainda nesse contexto, Lima Neto et al. (2016) informam sobre a necessidade de se entender
aspectos voltados para o controle de lagartas de U. velinus, de quarto e quinto instares, em funcio dos danos
proporcionados durante essas fases.

No entanto, cabe esclarecer que o modo de a¢ido dos entomopatégenos considerados nesse
experimento, fungo e bactéria, é distinto. Uma vez que o primeiro age por contato, isto €, penetra no
tegumento do inseto (COSTA; D’AVILA; CANTARELLIL, 2011), o segundo precisa ser ingerido (HABIB;
ANDRADE, 1998). Os fungos sio virulentos e a maioria € altamente especializada na penetracio via tegumento,

0 que os coloca em vantagem quando comparados as bactérias que s6 atuariam no inseto se forem ingeridas




durante a alimentacdo (ALVES, 1998). Diante dessa caracteristica e uma vez que foram ofertadas folhas novas
diariamente, e admitindo-se que as lagartas priorizavam as folhas recém colhidas, deve-se considerar, no
entanto, que essa condicdo possa influenciar negativamente na agio entomopatogénica de B. thuringiensis,
refletindo na mortalidade proporcionada por esse produto. Ainda, embora existam relatos de que lagartas de
Lepidoptera sejam mais susceptiveis a micro-organismos entomopatogenicos nos primeiros instares larvais
€ menos nos instares posteriores (BAHAR et al., 2011), deve-se, no caso de U. velinus, considerar os relatos
realizados por esse trabalho e os reportados por Nogueira e Habib (2001) e Silva e Carvalho (2004). Desse
modo, sdo evidenciadas informacoes que sinalizam a alta patogenicidade a B. thuringiensis, de lagartas desse
hesperiideo, estando em instares proximos ao periodo de pupacio, inclusive, segundo Silva e Carvalho
(2004) demonstrando superior mortalidade quando o bioinseticida ¢ aplicado durante essa fase, em relacio
a fase anterior.

Adicionalmente, sobre a acio de B. thuringiensis em Lepidoptera, se faz importante esclarecer que
0s cristais toxicos por esse micro-organismo produzidos, ao serem ingeridos pelas larvas, sofrem agio do pH
intestinal e de proteases, que solubilizam o cristal e ativam as toxinas (proteinas Cry). As toxinas se ligam
a receptores localizados no tecido epitelial do intestino médio das larvas, formando poros que aumentam
a permeabilidade da membrana e ocasionam a quebra do equilibrio osmético da célula, que intumesce e
rompe, propiciando o extravasamento do contetdo intestinal para a hemocele do inseto. Em consequéncia, a
larva para de se alimentar, torna-se imdvel e morre por inanicio ou septicemia (KNOWLES, 1994; COPPING;
MENN, 2000; PRACA et al., 2004), sendo um grande nimero de insetos pragas suscetiveis as proteinas Cry
(VAN FRANKENHUYZEN, 2013). Por outro lado, mesmo sendo estudados e utilizados como biopesticidas
ha mais de meio século e com claras indicagoes de serem menos impactantes 20 meio ambiente do que 0s
agroquimicos e nio prejudiciais 20s seres humanos, os produtos a base de B. thuringiensis nunca ocuparam
um lugar de destaque no mercado de vendas de inseticidas, principalmente por problemas relacionados
com a perda de estabilidade, a auséncia de translocacio nas plantas e degradacio ripida pela acio da luz
ultravioleta (NAVON, 2000).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Lagartas de 4° instar de U. velinus sao susceptiveis a atuacio patogénica de formulacoes comerciais a
base dos fungos B. bassiana, M. anisopliae e Cladosporium sp., e da bactéria B. thuringiensis, em condicoes
de laboratério, em funcio do tempo de aplicacao do bioinseticida. A aplicacio de Beauveribio® apds 24 horas
¢ mais eficiente para controlar lagartas de U. velinus, em relacio a aplicacio de Metabio®, Cladosbio® e Dipel®,
considerando esse tempo de acao. Dipel® demonstra ser mais letal no periodo de acao correspondente a
48 e 120 horas, proporcionando a morte do maior nimero de lagartas, nesse intervalo de tempo. Ap6s 168
horas da aplicacio dos cinco bioinseticidas, a mortalidade das lagartas de U. velinus é equivalente, sinalizando
que apos esse periodo os produtos apresentam eficiéncia aniloga. Fazem-se necessrios experimentos em
condicoes de campo para avaliar a eficiéncia do controle de U. velinus, tendo em vista os promissores indicios

apontados neste trabalho.
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