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RESUMO: Sabe-se que a producao agricola € substancialmente afetada
pelas condigOes atmosféricas, principalmente pelas precipitagodes e pelo
clima. Tal influéncia € sentida nas fases de plantio, crescimento, frutificagdo
e colheita de qualquer cultura. Desta forma, a irrigagdo € uma ferramenta
a ser debatida para uma espécie de controle de produgdo, suas variaveis
e as formas voltadas, neste trabalho, para a cultura do trigo.
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AGRICULTURAL IRRIGATION: THE
WHEAT CASE

ABSTRACT: We know that the agricultural production is substantially
affected by the atmospheric conditions, mainly by precipitation and
climate. Such influence is felt on planting phases, growth, fructification
and any crop. In this way, the irrigation is a theme to be debated for
a type of production control, its species and the returned forms, on
this paper for the wheat culture.

KEYWORD: Production control; Irrigated wheat.

INTRODUCAO

A irrigag@o das culturas, segundo IAC (2005), € um seguro para
a colheita. Hargreaves (2000) destaca a irrigagdo como o principal
instrumento para manter o agricultor no campo e possibilitar seu
desenvolvimento econdmico e social.
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Segundo Silva (2005), somente a partir de 1950 ¢ que as técnicas
de irrigagdo iniciaram-se no Brasil com bases cientificas, respondendo
as questdes de quanto e quando irrigar. Como procedimento de
suprimento de dgua as plantas, a irrigagao leva em conta a quantidade
necessaria e o momento adequado para se obter, economicamente, a
producao 6tima e a melhor qualidade do produto.

Nesse sentido, segundo Nunes Filho, Sa e Simdes (2005), a irrigagao
das culturas agricolas consiste em fornecer as plantas uma quantidade
adequada de 4gua que, juntamente com as demais operagdes agricolas -
como adubag¢do, mecanizagao, controle de pragas e doengas - contribua
de forma mais efetiva para o aumento da produtividade das culturas.
Com isso concorda Sediyama (1987) quando afirma que o conhecimento
e a quantificagdo do processo de evapotranspiragdo definem a quantidade
de agua necessaria para as culturas, sendo por isso um parametro
fundamental para o planejamento ¢ manejo da irrigagdo, assim como
paraum adequado zoneamento agroclimatologico.

Bergamaschi (2005) afirma que a ocorréncia de estiagens nos
periodos de primavera e verdo ¢, sem davida, a principal causa de
redug¢do da produgao agropecuaria na Regido Sul do Brasil, como de
resto na maior parte do Cone Sul.

Segundo Moura e colaboradores (1993), a precipitagdo pluviométrica
¢, entre os fatores climaticos, o que mais freqiientemente limita o rendimento
dos cultivos. Em regides de insuficiéncia pluviométrica, seja em quantidade
seja em distribuigdo, o éxito da atividade agricola depende da irrigacdo.

Carvalho (1973), preocupado com a viabilidade e disponibilidade de a-
gua para a agricultura em regides com déficit hidrico, afirma que o potencial
de areas irrigaveis com recursos hidricos no Semi-arido Nordestino, ai in-
cluidas as terras do vale do Sao Francisco inseridas no poligono das secas,
¢ de cerca de 15.000km?, muito embora Suassuna (2005), por sua vez, a-
firme que, apesar de existirem varios estudos sobre solos e recursos hidricos
no Nordeste, ndo ha uma estimativa confiavel da area irrigavel da regido.

A prética de irrigagao que vem sendo utilizada pelos agricultores
permite manter um suprimento regular de dgua para as plantas e,
associada as demais praticas agricolas, torna-se um fator de garantia
para a realizagdo de boa colheita.

Essa pratica ¢ muito antiga, uma vez que a Biblia e a Historia registram
seu uso pelas antigas civilizagdes, mesmo que de modo rustico e simples.

Por outro lado, ndo basta apenas fundamentar-se na definicdo,
sem um exame da utilidade pratica do fornecimento/abastecimento
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de 4gua no caso de uma cultura estratégica para a economia, como
¢ o trigo. Em vista disto, o objetivo do presente trabalho consiste em
abordar as caracteristicas do trigo irrigado no Brasil.

2 DESENVOLVIMENTO

O trigo se caracteriza por ser um dos cereais mais cultivados no mundo
(SOARES et al., 2004). Sua cultura tem tradi¢do na Regido Sul do Brasil,
onde as condigdes climaticas tém sofrido consideraveis variagoes, especial-
mente no inverno, época em que esse cereal ¢ cultivado e em que os da-
dos pluviométricos sao baixos ou apresentam fortes caracteristicas de déficit.

Segundo Bergamaschi (2005), uma adequada disponibilidade de agua
as plantas ndo depende apenas da quantidade de chuva, mas também da
demanda hidrica da cultura e da capacidade do solo de armazenar a dgua.

Para Schlehuber e Tucker (1967), a cultura do trigo possui uma relativa
tolerancia a deficiéncia hidrica, quando comparada a outras culturas, devido
a sua maior eficiéncia no uso da agua, em decorréncia de ser originaria de
regides semi-aridas. Por outro lado, experimentos realizados por Frizzone
e Olitta (1990) demonstraram que o trigo ¢ bastante sensivel ao déficit de
agua, obtendo-se as maiores redugdes no rendimento de graos quando
este déficit ocorria entre o inicio do florescimento e a fase de graos leitosos.

Ensaios de irrigagao feitos no Estado de Sdo Paulo mostram que a
produtividade do trigo esta relacionada com a aplicagdo de dgua durante
o ciclo vegetativo, com a época de tal aplicacdo e com a quantidade de
agua aplicada. O IAC (2005) afirma que a cultura de trigo em varzeas e
irrigada por aspersao ¢ de grande potencial no Estado de Sao Paulo, em
virtude das poucas opgdes de culturas extensivas no periodo de inverno.

Lembra-se que a irriga¢do é um instrumento do manejo agricola!
que integra um conjunto de medidas cujo objetivo ¢ o aumento da
producao. Com ela se busca criar e assegurar condigoes ideais para
o desenvolvimento da planta, propiciando a cultura um suprimento
regular de agua, de maneira que as demais operacdes agricolas, como
a fertilizacdo, a mecanizagao e o controle de pragas, possam propiciar
beneficios com boa produtividade. Suas principais vantagens sao:

I — garantia de produgdo, com a instalacdo de sistema adequado,
nao dependendo mais de chuvas;
II — diminuicao de riscos;

! Disponivel em <http://jla.ind.br/Irrigagdo.htm>
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IIT — colheita na entressafra (fora de época);

IV — aumento de produtividade;

V —fertiirrigagdo (aplicagdo de adubo por meio da agua, reduzindo-
se maquinas, insumos ¢ mao-de-obra).

Apesar das vantagens acima, ¢ importante esclarecer os
investimentos e as limitagdes que podem encontrar aqueles que queiram
valer-se de tal método.

A irrigagdo, em principio, possui alguns pontos de divergéncia, como:
a) custo variavel - de médio a alto - e, b) auséncia de méo-de-obra
qualificada para as devidas orientagdes. Mesmo, porém, com tais pontos
de divergéncia, as vantagens serdo superiores se a ela se associarem
outros investimentos, inclusive com recursos provindos das linhas de
crédito governamentais, uma vez que a mudanca da cultura sequeira
para a irrigada possibilitaria uma produgio com baixo risco e maior fator
de concorréncia nos mercados internacional e nacional.

Uma das conseqiiéncias da irrigagdo em larga escala seria o pais
tornar-se independente de importagdo de trigo e da produgéo mundial.
Poderia passar a ser exportador de grande porte desse produto, criando
empregos e renda para nossa fragil economia, uma vez que o agronegocio
contribui com boa parte do PIB nacional (BANET, 2005).

Quanto a produtividade alcangada para o cultivo irrigado de trigo,
Albrecht (2005) afirma que se chega a obter mais de 7.000kg/ha™’ em
regides onde apenas a partir da safra 2004 ¢ que se veio a obter indices
de produtividade elevados. Alguns ensaios ja alcangaram 8.200kg/ha’!
(ROCHAEL, 2005).

As tltimas noticias quanto a produtividade do trigo reforcam os
entendimentos acima. Segundo Gazeta Mercantil?, com trés milhdes de
hectares cultivados, principalmente da Regido Sul, obteve-se a produgao
de 5,8 milhdes de toneladas, equivalentes a 58% das necessidades nacionais.
Mesmo assim o Brasil segue como o principal importador mundial de trigo.

Logicamente, a mudanca ou implementacdo da ferramenta
irrigag@o na cultura do trigo a principio seria de custos elevados;
todavia a alternancia, a longo prazo, traria a produtividade necessaria
para se obter retorno de todos os investimentos realizados.

E preciso ficar claro que a irrigagdo é sustentdvel em prazo certo
e como investimento de riscos calculados, e que a cultura do trigo
seria altamente relevante para alta escala do processo de irrigacao,

2 Disponivel em <investnew.net/ultimasnoticias/defalt.asp?id_editoria=2345&id_noticia=419209>
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de qualquer angulo que esta seja analisada. O conhecimento da cultura
¢ relevante para a tomada da decisdo de implementa-la, dentro de
num sistema e insumos e de investimentos.

Desta forma, para que se pense na hipotese do trigo, € preciso levar
em conta os seguintes condicionamentos do projeto, para sua viabilidade:

I— Antes de se calcular um projeto de irrigagdo € preciso conhecer
dados especificos do produto e seu mercado.

II — E preciso compreender o tipo de solo, o clima da regido, a
disponibilidade de 4gua e de energia elétrica para que seja um projeto
economico e com dimensoes corretas, além de verificar se a cultura
exige um consumo grande de agua, tendo-se em vista o periodo de
transformagao da planta (floragao/frutificacdo) e o sistema radicular
da planta (raiz diametro e profundidade).

IIT — Deve-se saber se a irrigagdo sera total (disponibilizando a
planta um alto indice pluviométrico) ou suplementar (ofertando a
planta um menor indice pluviométrico), verificando-se os indices
de evaporagdo, consumo da planta, intervalo de irrigagdes.

No contexto exposto acima - de raciocinios do ponto de vista conceitual,
das espécies, vantagens ¢ desvantagens do uso da técnica de irrigagdo e,
principalmente, de uma visao global sobre a realizagao do projeto de irrigagdo
- 0 procedimento seguinte para a segurang¢a, mesmo no caso do trigo, ¢
verificar o comportamento do mercado de commodities, analisar se 0s
investidores estao atentos aos aspectos climatoldgicos, no comportamento
de insumos (p.ex. adubos, pesticidas, etc.) e inteirar-se das taxas de
importagao e exportagao nos varios mercados consumidores € no panorama
mundial, devendo esses procedimentos refletir-se em informagoes para a
agricultura fundamentada na irrigagao.

3 DISCUSSAO E COMPARACAO DE CUSTOS DE PRODUCAO
NO CASO DO TRIGO

Mapeando-se comparativamente os custos de produgdo entre o
trigo sequeiro e o de safra irrigada, cabem as seguintes consideragoes:

I — Os custos de producao devem ser observados e controlados

pelo agricultor. Sendo assim, apesar dos transportes, sementes ¢
adubos, carga tributaria e armazenagem como fatores onerosos de
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o fator 4gua no Brasil ndo ser explorado com a devida eficiéncia,
em curto prazo, o potencial de ganhos com irrigag¢do ¢ otimista’,

IT — Sabe-se que as técnicas de preparo do solo sdo comuns a
qualquer técnica ou metodologia de plantio no trigo e que essas
praticas apresentam variaveis apenas do ponto de vista intrinseco.
IIT — Observando-se as despesas de custeio de lavoura em fungao
da produtividade, comparem-se os dados que seguem (Tabelas 1,
2,3,4 ¢5), os quais, se retirados alguns dos principais fatores ¢

conseqiiéncias finais, refletirdo ganhos de produgao.

Tabela 1. Custo de Producdo Estimado de Trigo Irrigado Diesel - Plantio
Direto (100%), Para A Safra De Inverno — 2004 (Local: Unai — MG)
Produtividade media: 4.500 kg/ha

Discriminagio Pregos 30 junho 2005 Participagao

(R$/ha) (R$/t) (R$/SC) (%)

I. Despesas de custeio da lavoura

1. Operacdo com

maquinas 180,22 40,05 2,40 5,09%

2. Maio de obra

temporaria 0,63 0,14 0,01 0,02%

3. Mao de- obra fixa 18,00 4,00 0,24 0,51

4. Trriga¢do Pivo Central| 720,00 160,00 9,60 20,35

5. Sementes 292,50 65,00 3,90 8,27%

6. Fertilizantes 508,50 113,00 6,78 14,37%

7. Defensivos 204,19 45,38 2,72 5,77%

Total de despesas de

custeio da lavoura (A) 1.924,04 427,57 25,65 54.38%

Fonte: CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento

Tabela 2. Custo de Produc¢ao Estimado de Trigo - Plantio Direto (Alta utilizagdo
de insumos), Para a Safra de Inverno — 2005 (Local: Passo Fundo/Cruz Alta—
RS, Planalto e Missdes) Produtividade media: 2.200 kg/ha

Discriminacio Precos 30 junho 2005 Participacao
(R$/ha) (R$/t) (R$/SC) (%)
I. Despesas de custeio da lavoura
1.0peragio com avido| 0,00 0,00 0,00 0,00%
2. Operagdo com
maquinas 79,69 36,22 2,17 6,2%
3. aluguel de maquinas| 0,00 0,00 0,00 0,00%
4. Mao de obra
temporaria 7,06 3,21 0,19 0,6%

* Correio do Povo. Disponivel em <www.clickleildo.com.br/noticias noticias.asp?Idnoticia=

9060> Acesso em: 03 set
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5. Mao de- obra fixa 7,06 4,09 0,25 0,7%
6. Sementes 108,00 49,09 2,95 8,5%
7. Fertilizantes 284,90 129,50 7,77 22,3%
8. Defensivos 205,73 93,51 5,61 16,1%
Total.de despesas de 694.38 315,62 18,94 54,4%
custeio da lavoura (A ’

Fonte: CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento

Tabela 3. Custo de producdo estimado de trigo - plantio direto (alta
produtividade), para safra de inverno - 2005 (local: ubiratd/goio-ere/campo
mourdo — PR) Produtividade media: 2.250 kg/ha

Discriminagdo Precos 30 junho 2005 Participagdo
(R$/ha) (R$/) (R$/SC) (%)

1. Despesas de custeio da lavoura
1.0Operagdo com avido| 0,00 0,00 0,00 0,00%
2. Operagdo com
maquinas 115,87 51,50 3,09 10,59%
3. aluguel de maquinas 0,00 0,00 0,00 0,00%
4. Mao de obra
temporaria 6,25 2,78 0,17 0,57%
5. Mo de- obra fixa 7,20 3,20 0,19 0,66%
6. Sementes 78,75 _ 35,00 2,10 7,20%
7. Fertilizantes 203,12 90,28 5,42 18,56%
8. Defensivos 178,89 79,51 4,77 16,35%
Total de despesas de | 594 g 262,27 15,74 53,93%
custeio da lavoura (A

Fonte: CONAB -Companhia Nacional de Abastecimento

Tabela 4. Custo de produgdo estimado do trigo - plantio direto (alta
produtividade), para safra de inverno — 2005 (local: cascavel — PR)
Produtividade media: 2.500 kg/ha

Discriminacio Precos 30 junho 2005
(R$/ha) (R$/) (R$/SC)

1. Despesas de custeio da lavoura
1.0Operagdo com avido| 0,00 0,00 0,00
2. Operagdo com
maquinas 93,61 29,25 1,76
3. aluguel de maquinas| 78 40 24,50 1,47
4. Mao de obra
temporaria 4,45 1,39 0,08
5.Mio de- obra fixa 5,40 1,69 0,10
6. Sementes 103,95 32,48 1,95
7. Fertilizantes 292,45 91,39 5,48
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8. Defensivos 336,95 105,30 6,32

Total de despesas de
custeio da lavoura (A 915,21 286,00 17,16

Fonte: CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento

Tabela 5 - Custo de produgdo estimado de trigo - plantio direto (alta
produtividade) — 70%, para a safra de inverno - 2005 (local: londrina-pr)
Produtividade media: 3.200 kg/ha

Discriminagio Precos 30 junho 2005 Participagdo
(R$/ha) (R$/t) (R$/SC) (%)

I. Despesas de custeio da lavoura
1.0Operagdo com avido 0,00 0,00 0,00 0,00%
2. Operagdo com
méquinas 95,19 38,00 2,28 7,28%
3. aluguel de maquinas| 33,25 13,30 0,80 2,54%
4. Mao de obra
temporaria 3,72 2,29 0,14 0,44%
5. Miao de- obra fixa 6,32 2,53 0,15 0,48%
6. Sementes 99,86 39,94 2,40 7,64%
7. Fertilizantes 283,00 113,20 6,79 21,66%
8. Defensivos 282,54 113,02 6,78 21,62%
Total.de despesas de 805,88 322,36 19,34 61,67%
custeio da lavoura (A

Fonte: CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento

Os dados acima permitem as conclusoes a seguir.

a) Asvariaveis acima - como operagdes dependentes de maquinas,
mao-de-obra e insumos — sdo diferentes entre uma regido e outra, no
tocante a quantidade de insumos exigida pelo solo, a localizagdo da
producao, aos juros praticados por instituicdes de crédito a agricultura, a
facilidade ou nao de escoamento, com estradas, linhas de trem e
caminhdes para realizar tal transporte - dados que sao verificaveis tanto
para a hipotese do trigo irrigado quanto para a do nao irrigado (sequeiro).

b) O grande diferencial do trigo irrigado ¢ fazer com que algumas
variaveis independentes (como precipita¢ao) sejam controladas pelo
produtor para a cultura do trigo, inclusive com possibilidade de previsao
independente de fatores climaticos e de acompanhamento do mercado
para definicdo quanto a época de plantio/colheita.

¢) Outra vantagem € que a irrigagao possibilita o estudo contabil, com
a implementacdo de centro de custos de cultura. As planilhas acima
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demonstram estimativas em que sao superadas em lucros todas as despesas
nos locais onde se praticou a irrigagao;

CONCLUSAO

Além das vantagens observadas acima, da analise dos custos,
pode-se concluir que:

1. A cultura do trigo em grande escala oferece a possibilidade -
dependendo do local - de plantio em duas safras/ano com o mesmo
maquinario, o que, com relacdo a este, abre a possibilidade de amortiza-
lo caso ainda esteja pendente de débito.

2. Abrem-se possibilidades de novas fronteiras econdmicas, com
aumento de empregos diretos e indiretos, e de novos negocios (agro-
business), pelo fato de o trigo ter produto de relevante forca no
mercando (interno e externo).

3. Torna-se possivel a aplicag@o de recursos, inclusive de centros
universitarios, em pesquisa da cultura do trigo, bem como convénios
com centros de pesquisa tanto para a parte cientifica quanto para os
cursos de agronegocio.

4. A irrigacao possibilita uma real administragao rural do seu campo
de a¢do, deixando claro quanto e em que se gasta, o controle da agao
desenvolvida, a avaliagdo direta de resultados mediante o calculo de
lucros e prejuizos, bem como as causas que levaram ao resultado.

5. Os custos fixos e variaveis com o trigo de sequeiro (ndo irrigado)
deixam a agricultura distante das atuais possibilidades tecnologicas, dando
existéncia a uma agricultura de maior dependéncia do governo, do clima,
deriscos bioldgicos de pragas e da incidéncia de uma competigdo economica
desleal com o mercado internacional mecanizado.

6. O trigo irrigado aponta para uma administra¢ao rural moderna,
(planejamento, controle financeiro de custo e resultados, produgao,
estrutura, gerenciamento, graficos diarios, etc.).

7. As localidades de pratica de trigo irrigado obtiveram grandes
lucros por saca colhida.

Enfim, apesar dos custos iniciais da implementac¢do de projeto de
trigo irrigado, os beneficios a médio prazo oferecem possibilidades
de o produtor transformar-se em verdadeiro empresario rural, com
profissionalismo e com horizontes inesgotaveis.
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