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RESUMO: Este artigo apresenta os resultados da pesquisa intitulada: “Habitacoes de
Interesse Social (HIS) e eficiéncia energética: estudo de tipologias arquitetonicas no
Litoral Sul da Bahia”. Foi realizado um diagndstico de dois conjuntos habitacionais
padrio construidos entre os anos de 2009 e 2017 nos municipios de Ilhéus e Itabuna,
BA. Tais empreendimentos estao vinculados ao Programa Habitacional do Governo
Federal “Minha Casa Minha Vida” (PMCMV) e atendem o estrato da populacio
que se enquadra na faixa de renda de zero a trés saldrios minimos. Para realizar
tal diagndstico foi elaborado um roteiro de observacio direcionado a partir de um
Estudo de Revisao Sistematica relacionado as estratégias que possibilitam eficiéncia
energética em HIS. Os resultados mostraram que a arquitetura habitacional padrio
do PMCMV, que vem sendo construida no litoral sul da Bahia, ndo contempla
estratégias de sustentabilidade minimas para viabilizar o conforto ambiental com
menor dispéndio de energia.

PALAVRAS-CHAVE: Habitacoes de interesse social; Sustentabilidade; Estudo de
revisao sistematica.

EVALUATION OF BIOCLIMATIC ASPECTS IN SOCIAL HOUSING ESTATES IN
THE SOUTHERN COAST OF BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT: Current paper provides the results of the research ‘Social Housing
estates and energy efficiency: study on the architectonic typology on the south
coast of Bahia, Brazil’. Two housing estates built between 2009 and 2017 in Ilheus
and Itabuna were investigated. The enterprises are part of the Housing Program of
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the Federal Government “Minha Casa Minha Vida” (PMCMV) and are beneficent to
people earning up to three minimum wages. An observation scheme was prepared as
from the Study of Systematic Review related to strategies that make possible energy
efficiency on the estates. Results show that the housing architecture under analysis,
built in southern Bahia, failed sustainability strategies to make available comfort with
low energy costs.

KEY WORDS: Social housing estates; Sustainability; Systematic review.

INTRODUGAO

O presente artigo apresenta os resultados da pesquisa intitulada: “Habitacoes
de Interesse Social (HIS) e eficiéncia energética: estudo de tipologias arquitetdnicas
no Litoral Sul da Bahia”. A pesquisa foi desenvolvida entre os meses de agosto de
2017 e agosto de 2018 e objetivou analisar aspectos bioclimdticos projetuais em
conjuntos habitacionais do Programa Minha Casa Minha Vida (para a faixa de renda
de 0 a 3 salarios minimos) que foram construidos entre os anos de 2009 e 2017 nos
municipios de Ilhéus e Itabuna, BA.

Pontua-se que a construcio de Habitacoes de Interesse Social (HIS) estd
vinculada a politicas publicas que objetivam sanar o déficit habitacional pela
provisao de moradias dignas e sustentdveis para pessoas que se enquadram em
situacdo de extrema vulnerabilidade social. Nesse contexto, o Programa Minha Casa
Minha Vida (PMCMV), criado em 2009, constituiu e €, até o presente momento,
um dos programas habitacionais mais incisivos no que tange a reducio do déficit
habitacional brasileiro (CARVALHO; STEPHAN, 2016).

Entretanto, além de o programa pautar-se num modelo de inclusio pelo
consumo e corroborar a reproducio periférica da moradia da populagio de baixa
renda no pais (ROLNIK et al., 2015), o padrio arquitetonico das habitacdes do
PMCMYV, no que tange o atendimento a essa populacio, nio vem considerando a
diversidade de realidades socioespaciais e necessidades dos demandantes (REIS;
LAYS, 2010) e segundo Cota e Silva (20106), nio apresenta inovacoes no design e
estratégias de sustentabilidade arquitetonica.

Considerando o exposto, a pesquisa, porém, partiu da hipdtese de que as
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condicdes biogeoclimaticas do litoral sul da Bahia (alto indice de incidéncia solar; alto
indice pluviométrico; grandes dreas de preservacao da Mata Atlintica) potencializam
estratégias projetuais que contemplam aspectos bioclimaticos, contribuindo para
um padrio habitacional do PMCMV, na referida regido, que viabiliza eficiéncia
energética.

A metodologia abrangeu trés etapas: na primeira foi desenvolvido um
Estudo de Revisdo Sistemdtica (ERS) - Systematic Literature Review — considerando
especificamente a andlise de referéncias publicadas entre os anos de 2007 e 2017 e
que abordam a sustentabilidade em habita¢oes de interesse social com enfoque em
bioclimitica e eficiéncia energética. Na segunda etapa foi elaborado um Roteiro de
Observacao Direcionado com base no ERS. Por fim, na terceira etapa, procedeu-se
com o trabalho de campo e aplicacio do referido roteiro de observacao para andlise
dos conjuntos habitacionais selecionados para a pesquisa.

O artigo estd organizado em trés secoes: a primeira aborda os principais
conceitos norteadores da pesquisa; a segunda descreve a metodologia e a terceira
apresenta os principais resultados.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 CONCEITOS NORTEADORES

2.1.1 Habitacdo de Interesse Social, Arquitetura Sustentivel, Eficiéncia
Energética e Estratégias Bioclimaticas

O termo Habitacio de Interesse Social (HIS) refere-se a uma série de
solucoes de moradia voltada para a populagio de baixa renda (BALBIM; KRAUSE,
2014; RUBIN, 2013). Em ambito internacional, o termo é conhecido como Low-
income Housing (ORLEBEKE, 2010). No Brasil, as HIS estdo relacionadas ao déficit
habitacional, que pode ser entendido como, déficit por reposicao de estoque e
déficit por incremento de estoque de moradias (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2016).
Refere-se a0 atendimento a populacio de baixa renda que reside em dreas urbanas
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niao adequadas para fins residenciais; em habitacoes extremamente precdrias; em
habitagoes coabitadas por virias familias e, em habitacdes cujo custo do aluguel é
excessivamente alto em relagio a renda do/a moradory/a.

A pesquisa considerou os conjuntos habitacionais do PMCMV construidos
para atender a populacio que se enquadra no déficit habitacional quantitativo dos
municipios de Ilhéus e Itabuna, BA - faixa 1 do programa habitacional: renda de zero
a trés saldrios minimos.

Por arquitetura sustentdvel entende-se

[...] 2 continuidade mais natural da Bioclimdtica, considerando
também a integracio do edificio 2 totalidade do meio
ambiente, de forma a tornd-lo parte de um conjunto maior.
£ a arquitetura que quer criar prédios objetivando o aumento
da qualidade de vida do ser humano no ambiente construido
e no seu entorno, integrando com as caracteristicas da vida e
do clima locais, consumindo a menor quantidade de energia
compativel com o conforto ambiental, para legar um mundo
menos poluido para as futuras geracoes. (CORBELLA; YANNAS,
2009, p. 19).

Ou seja, a pesquisa pautou-se numa vertente conceitual relacionada
a arquitetura austentdvel que estd diretamente associada ao uso de estratégias
bioclimaticas e eficiéncia energética.

A eficiéncia energética em edificacoes acontece quando é possivel manter
o conforto higrotérmico com menor consumo de energia (CORBELLA; CORNER,
2011) e pode ser viabilizada por meio do uso de estratégias bioclimdticas (passivas
e ativas) durante a elaboracio do projeto arquitetonico.

As estratégias bioclimdticas, por sua vez, sao aquelas que incorporam, ao
processo de projeto arquitetonico de uma edificacio, caracteristicas biogeoclimaticas
do local onde a mesma serd construida (FOSTER; HAWKES, 2002).

Kibert (2013) e Duran (2011) elencam algumas das principais estratégias
bioclimaticas passivas e ativas: a) considerar temperatura e umidade locais,
incidéncia solar, direcao dos ventos; orografia para termorregulacio dos ambientes
internos; b) uso de materiais de construcio alternativos com alta massa térmica,
capacidade de dilatagio e de baixo impacto ambiental; c) utilizar vegetacio para
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moderacio do microclima, tais como telhado verde e fachada verde que possibilitam
um sistema de controle térmico que purifica o ar, refresca os ambientes internos
da edificacio durante o dia e regula a mudanca de temperatura durante a noite;
d) propor envelopamento de fachadas para reducio de consumo de energia e
promover regulacio da temperatura durante as mudancas climaticas; e) viabilizar
o suprimento de energia através de fontes de energia renovivel (uso de painéis
fotovoltaicos; energia termossolar, edlica, hidro e geotérmica e o uso da biomassa).

Segundo Santesso et al. (2017), a utilizacio de estratégias bioclimaticas
passivas e ativas no processo de projeto de habitacdes de interesse social,
principalmente aquelas vinculadas ao PMCMV, contribui para melhoria do
desempenho ambiental das moradias e racionalizacio no uso de energia elétrica
sem comprometer o conforto higrotérmico dos ambientes.

Além das estratégias bioclimdticas, ¢ pertinente considerar que a reducio
do consumo de dgua e o gerenciamento sustentdvel dos residuos sanitdrios também
estao associados a sustentabilidade arquitetonica em habitagoes de interesse social.

Segundo Marcena et al. (2017), a reducio do consumo de dgua pode ser
viabilizada pela coleta e pelo armazenamento de dguas pluviais para retiso ndo
potavel e o gerenciamento sustentavel dos residuos sanitarios pode ser
realizado por meio das Wetlands — “[...] estratégia de tratamento que utiliza
ecossistemas artificiais com diferentes tecnologias, por meio de principios bésicos
de modificagao de qualidade da dgua das Wetlands naturais.” (SALATI, 2000, p. 5).

Pontua-se que os conceitos apresentados nessa secio nortearam o estudo
de revisao sistemdtica e, consequentemente, a elaboragio do roteiro de observacio
direcionado para andlise dos conjuntos habitacionais selecionados para a pesquisa.

2.2 METODOLOGIA
2.2.1 Etapa 1 - Estudo de Revisao Sistematica
Segundo Tranfield, Denyer e Smart (2003), uma Systematic Literature

Review - Estudo de Revisdo Sistemdtica (ERS) - € um meio de identificar, avaliar e
interpretar todas as pesquisas disponiveis relevantes para uma determinada questao/
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hipétese de pesquisa, drea de topico ou fenomeno de interesse. Estudos individuais
que contribuem para uma revisao sistemdtica sio denominados estudos primarios;
uma revisao sistematica ¢ uma forma de estudo secundario.

O ERS desenvolvido durante a pesquisa contemplou a busca por
publicacoes cientificas relacionadas a sustentabilidade das habitacoes de interesse
social. Para seleciond-las foram definidos os seguintes critérios de inclusio: a) ser
referéncia publicada entre os anos de 2007 e 2017 e; b) ser referéncia que abordasse
sustentabilidade em habitacoes de interesse social com enfoque em estratégias
bioclimaticas e eficiéncia energética.

O intervalo de tempo para selecio das publicacoes foi estipulado de modo a
englobar anos anteriores e posteriores a0 inicio de construgio dos empreendimentos
do PMCMV (para a faixa de renda de 0 a 3 saldrios minimos) nos municipios de
Ilhéus e Itabuna, BA. Os empreendimentos comegaram a ser construidos a partir de
2009 nos referidos municipios.

Ao todo foram selecionadas cerca de 20 referéncias para andlise entre
dissertacoes, teses, artigos publicados em revistas cientificas e artigos publicados em
eventos cientificos nacionais e internacionais (Quadro 1).

Quadro 1. Publicagdes cientificas selecionadas para andlise durante o ERS (Continua)
Ref. Autores Titulo da publicagao MOdah.d ad‘e da Dat.a d%
publicacio publicacio
SOUZA, M. C de.; | Avaliagoes dindmicas da ilumina- Coneresso Inter-
1 | GRIGOLETTI, G.; VA- | ¢do natural em protdtipo de habi- ﬁacion A 2017
GHETTIL, M. O. tacao de interesse social.
CFD como ferramenta para simu-
lar ventilacio natural interna por
) MORAIS, J. M. da S. | acdo dos ventos: estudos de caso | Revista Cientifica 2017
C.; LABAK], L. C. em tipologias verticais do “Progra- Nacional
ma Minha Casa, Minha Vida”.
PROVENZANO, D. de Avaliagio da §ustentab111dade de Revista Cientifica
3 C.BASTOS.L E.G. | um empreendimento de HIS do Nacional 2017
N P | PMCMY, através do Selo Casa Azul.
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(Continua)
Ref. Autores Titulo da publicagao MOdah.d ad? da Dat'a da:
publicacao publicagao
Materiais de construcio susten-
4 SANTOS, R. L. dos.; | tiveis em empreendimentos de | Revista Cientifica 2017
SANTANA, J. C. S. habitacio de interesse social finan- Nacional
ciados pelo PMCMV.
MACHADO, R. M e .
5 |S. VAGHETTL M. A, Casa Pogular eﬁc1ente.l desempe- Cong.resso Re- 2015
o nho térmico durante o inverno. gional
6 |RIOS, G.AdeA. Des.em?enho' Termoenerg.e tico de Tese Doutorado 2015
habitacao de interesse social.
Energia incorporada em habita-
7 SPOSTO, R. M., |¢oes de interesse social na fase | Revista Cientifica 2014
PAULSEN, J. S. de pré-uso: o caso do Programa Nacional
Minha Casa Minha Vida no Brasil.
SANTOS, K. F dos.; | Sustentabilidade na construcio de Conaresso Na-
8 | OLIVEIRA, D, M. de.; | residéncias para o projeto “Minha %ional 2014
NUNES, L. A. M. Casa Minha Vida”.
Ventilacio natural em edificios
9 EAORAIS’ J- M. das. multifamiliares do “Programa Mi- | Tese Doutorado 2013
’ nha Casa Minha Vida”.
o | SARAMAGO, R de C. Eitr?tﬁfﬁfa aieso:;ife: t::ﬂ::ﬁ Congresso Inter- | 3
P.; VILLA, S. B. P A6 ' P nacional
cia do Projeto Mora.
roci, M. D | ot .| Revsa G
11 | MELO, A. B.; SIIVA, d‘;zf ad ema 2:11? P Olﬁn‘:]’lpf" ¢ ;ai il Al 2013
E. P TORRES, S. M, ¢ao, desempenho e simulagio acional
de uso em habitacio social.
Adequagio ao selo Casa Azul da
1 BRASILEIRO, S. B. | Caixa Economica Federal de edi- | Dissertacao 2013
de C. ficagoes do Programa Minha Casa Mestrado
Minha Vida.
SOBREIRA, F; FE. | brojctos de habitacio social no| po s cienificy
13 Brasil: discurso e pratica da sus- ) 2013
LIX, B. Nacional

tentabilidade.
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(Conclusio)
Ref. Autores Titulo da publicacio MOdah.d adfz da Dat.a d%
publicacio publicacio
Metodologia para avaliacio da sus- . L
14 CARVALHO, M. TM; tentabilidade de habitagoes de in Revista Cientifica 2012
SPOSTO, R. M. . §0e8 € Nacional
teresse social com foco no projeto.
VISINTAINER, M. R. | Habitacio popular sustentavel: Revista Cientifica
15 | M.; CARDOSO, L. A.; | sustentabilidade econ6mica e am- Nacional 2012
VAGHETTI, M. A. O. | biental.
Ref. | Autores Titulo da publicacao Modah’d adfa da Dat'a d%
publicagao publicacio
OLIVEIRA, E. W. N Telhados verdes.para habitagoes Dissertacio
16 de interesse social: retencdo das 2009
de. , L ;o Mestrado
dguas pluviais e conforto térmico.
KRUGER, E. L; LA- Avaha(;aq (.ie desempenho termico Revista Cientifica
17 de protétipo de baixo custo em ) 2009
ROCA, C. , Nacional
madeira de reflorestamento.
BARBOSA, A da S. R ; ﬁ:tléarfaaloa(lit(::rﬁsa?ivc(l)e b:rr:l;ue;(:cnlf Revista Cientifica
18 | BARBIRATO, J. C. C; 40 de habitacio depinteresse SO- Nacional 2008
SIIVA, M.M.C.P. | © ¢
cial.
Habitagao social e eficiéncia ener- Conaresso Na-
19 | ASSIS et al. gética: um prot6tipo para o clima g. 2007
. cional
de Belo Horizonte.
Avaliacio de habitacdo de interesse
social rural construida com fardos Dissertacio
20 | BOHADANA, I. PB. | de palha, terra e cobertura verde, ¢ 2007
s s Mestrado
segundo critérios de sustentabili-
dade.

Pontua-se que as categorias do AQUA também foram consultadas. O AQUA é

a primeira metodologia que contempla indicadores de sustentabilidade do ambiente

construido adaptado ao contexto brasileiro. O sistema considera 15 aspectos a serem
analisados vinculados a quatro indicadores (GRUNBERG; MEDEIROS; TAVARES,
2014):

Indicador Eco construcio: 1) relacio do edificio com o entorno, 2) escolha

integrada de produtos, 3) sistemas e processos.
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Indicador gestio: 4) gestio de energia, 5) gestio de dgua, 6) gestdo dos
residuos do uso e ocupagio do solo, 7) manutencio, 8) canteiro de obra com baixo
impacto ambiental.

Indicador conforto ambiental: 9) conforto higrotérmico, 10) conforto
acustico, 11) conforto visual, 12) conforto olfativo.

Indicador satide: 13) qualidade sanitiria dos ambientes; 14) qualidade
sanitdria do ar e 15) qualidade sanitdria da dgua.

2.2.2 Etapa 2 - Elaboracao do Roteiro de Observacao Direcionado

Ap6s a andlise das referéncias selecionadas por meio do ERS e andlise da
metodologia do AQUA, procedeu-se com a elaboragio do Roteiro de Observagio
Direcionado (Anexo 1). Este dltimo considerou as seguintes categorias de avaliacio:
1) implantacio do conjunto habitacional; 2) planta baixa padrao; 3) sombreamento
de fachadas; 4) materiais usados na construcao; 5) presenca de vegetacao; 0) tipo de
pavimentacio; 7) utilizacdo de fontes alternativas para geracio de energia; 8) coleta
e armazenamento das dguas pluviais para redso nao potavel; 9) tratamento de
residuos sanitirios e domésticos.

2.2.3 Etapa 3 — Trabalho de Campo

Segundo Ramos e Noia (2014), a partir do ano de 2010, foi contratada a
construcdo de sete conjuntos habitacionais do PMCMV no municipio de Ilhéus, BA
e a partir de 2009 cerca de nove conjuntos habitacionais no municipio de Itabuna,
BA (Quadro 2). Todos destinados a0 atendimento da populagio na faixa de renda de
zero a trés salarios minimos. A conclusao das obras ocorreu entre os anos de 2014
e 2017.
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Quadro 2. Conjuntos habitacionais do PMCMV (Faixa 1-de 0 a 3 salirios minimos)
contratados para construgao em Ilhéus e Itabuna, BA entre 2009 e 2014

Municipio de Ilhéus, BA

Nome do conjunto habitacional Faixa de atendimento Inicio da obra
Condominio Residencial Morada das Aguas II 0 a 3 saldrios minimos 2010
Residencial Morada das Aguas 1 0 a 3 saldrios minimos 2010
Residencial Morada da Brisas 0 a 3 saldrios minimos 2010
Residencial Morada do Porto 0 a 3 saldrios minimos 2010
Residencial Sol e Mar etapa 1 0 a 3 saldrios minimos 2014
Residencial Sol e Mar etapa 2 0 a 3 saldrios minimos 2014
Residencial Vilela 0 a 3 saldrios minimos 2014

Municipio de Itabuna, BA

Nome do conjunto habitacional Faixa de atendimento Inicio da obra
Residencial Itabuna Parque 0 a 3 saldrios minimos 2010
Residencial Jardim América 0 a 3 salarios minimos 2011
Residencial Pedro Fontes de Aratjo I 0 a 3 salarios minimos 2009
Residencial Pedro Fontes de Aragjo II 0 a 3 salarios minimos 2009
Residencial Vida Nova — Etapa 1 0 a 3 salirios minimos 2009
Conjunto Habitacional Jardim América Etapa II 0 a 3 saldrios minimos 2013
Conjunto Habitacional Sao José 0 a 3 saldrios minimos 2013
Residencial Gabriela 0 a 3 salarios minimos 2014
Residencial Jubiabd 0 a 3 saldrios minimos 2014

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Ramos e Noia (2014, p. 11-14).

Tais empreendimentos apresentam duas tipologias de planta baixa padrio
(Figuras 1 e 2). A primeira para apartamentos geminados de edificacoes de até dois
pavimentos e a segunda para apartamentos geminados de edificacoes de até quatro
pavimentos.

Foram escolhidos para andlise in loco, o Residencial Pedro Fontes de
Aratjo I, concluido em 2013, localizado em Itabuna, BA (Figura 3) e o Residencial
Rio Cachoeira localizado em Ilhéus, BA (Figura 4), cuja construcio foi iniciada em
2015 e concluida em 2017 (posterior ao levantamento realizado por Ramos e Noia
(2014)).

O primeiro € representativo de conjuntos habitacionais com planta baixa
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padrio para apartamentos geminados em edificacbes de quatro pavimentos
(apartamentos de 43,50 m2) e o segundo € representativo de conjuntos habitacionais
com planta baixa padrio para apartamentos geminados de dois pavimentos

(apartamentos de 39,00 m?).

Projegdo da cobertura

|

Figura 1. Planta baixa padrao para apartamentos geminados de edificacdes de dois pavimentos

COZINHA E AREA W
DE SERVIGO |

ime

QUARTO 2 bl
8.63m? I' — —

COZINHA E AREA
DE SERVICO
6.57m?

BANHEIRO BANHEIRO |
4.75m? 475m |
\_ - il 7
[l e —
QUARTO 1
775m ESPAGO SOGIAL e ESPAGO SOCIAL
11.38m? 11.36m?

PAVIMENTQ TERREO

Fonte: elaborado por um dos autores (2018)
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7.75m?
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Figura 2. Planta baixa padrao para apartamentos geminados de edificacoes de quatro pavimentos
Fonte: Do autor (2018)

O trabalho de campo para aplicacio do roteiro de observacio direcionado
ocorreu entre abril e junho de 2018, no periodo diurno (manhi ou tarde) e em
horirios de menor transito de moradores.

Registra-se que a pesquisa nio envolveu contato direto com qualquer
morador dos conjuntos habitacionais analisados. A entrada nos empreendimentos é
livre para publico e as plantas padrio foram desenhadas com base no levantamento
cadastral dos apartamentos decorados que se encontram disponiveis para visita
publica.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apo6s visitas aos conjuntos habitacionais selecionados para pesquisa e
aplicacio do roteiro de observacio direcionado verificou-se que:
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1. quanto 2 implantacio dos conjuntos habitacionais: ambos foram
implantados considerando parcialmente a topografia local, havendo alguns cortes e
aterros — apresentam muros de contencao e taludes.

No que se refere ao posicionamento das edificacoes em relagio ao sol,
no Residencial Pedro Fontes de Aragjo I foi observada considerdvel quantidade de
fachadas onde a incidéncia solar € excessiva (fachadas expostas ao sol por mais de 4
horas didrias). J4 no Residencial Rio Cachoeira a existéncia de arborizacio nativa em
seu entorno imediato contribui para o sombreamento das edificagdes. Ambos foram
construidos sem considerar a dire¢io dos ventos dominantes locais.

Tanto o Residencial Pedro Fontes de Aradjo I quanto o Residencial Rio
Cachoeira estao localizados em 4reas periféricas ao centro urbano dos municipios,
e de seus respectivos servicos urbanos, cerca de 15 km ou mais. Segundo Souza e
Sugai (2018), isso contribui para corroborar o processo de segregacio socioespacial
urbana.

2. quanto 2 andlise da planta baixa padrao: a disposicio geminada dos
apartamentos em ambos conjuntos habitacionais prejudica a locagio adequada das
janelas, impedindo a ventilacio natural cruzada. Nao existem janelas superiores
(proximas ao teto) para viabilizar o efeito chaminé (saida do ar quente). E em ambos
existem janelas voltadas para o interior das edificacoes.

E pertinente apontar que, segundo a NBR 15.220-3 (ABNT, 2003), o litoral
do sul da Bahia estd situado na zona bioclimdtica 8 (ZBS8). A regido caracteriza-se
pelo clima quente, imido e subimido, com temperaturas anuais variando entre 20°
e 30°C, sendo maiores e com menor amplitude térmica na faixa costeira (SANTOS;
FRANCA, 2009).

Dentre as diretrizes especificadas pela NBR 15.220-3 (ABNT, 2003), para
construcio de habitacoes na ZB8, destacam-se: a) grandes aberturas para ventilagio
e sombreamento das mesmas; b) paredes e coberturas construidas com materiais
leves e refletores; c) ventilacio natural cruzada permanente como estratégia de
condicionamento térmico passivo; d) durante as horas mais quentes recomenda-
se 0 uso de ventiladores em concomitancia com a ventilacdo natural cruzada e/ ou
condicionadores de ar.

A ventilacio natural cruzada é uma das estratégias mais sugeridas para
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moderar o microclima dos ambientes internos em uma edificacio (MORAIS; LABAKI,
2017). De acordo com Morais (2013, p. 7) “[...] o aproveitamento apropriado das
correntes de ar naturais pode reduzir o consumo de energia dos edificios, por
se tratar de um sistema passivo de condicionamento, uma vez que edificios bem
ventilados ndo necessitam de climatizacio artificial”. Dessa forma, ao inviabilizar
estratégias bioclimdticas passivas minimas, os apartamentos analisados nio mantém
o conforto térmico sem o uso constante de condicionadores de ar, aumentando o
consumo de energia elétrica.

3. quanto ao sombreamento das fachadas: em ambos os conjuntos
habitacionais nao foi verificado o uso de Brise Soleil ou suportes para o crescimento
de plantas (fachadas verdes), para sombreamento das fachadas que estdo expostas a
incidéncia solar por mais de 4 horas.

4. quanto aos materiais utilizados na construcio: as paredes foram
construidas em alvenaria de blocos (de concreto) com acabamento com chapisco,
reboco e pintura; as paredes de dreas molhadas foram revestidas até meia altura com
ceramica tipo A e teto com acabamento com reboco e pintura. As esquadrias sio em
aluminio com vidro sem venezianas e o piso € revestido com cerdmica tipo A.

De acordo com Santos e Santana (2017), o uso de materiais de construcio
alternativos (tijolos de adobe com acabamentos naturais, por exemplo) a materiais
convencionais, cuja massa térmica associada a ventilacio cruzada promovem o
resfriamento do ambiente, possibilitariam conforto ambiental com menor consumo
de energia.

5. quanto a presenca de vegetacio de pequeno, médio e grande porte:
apesar do entorno imediato ao Residencial Rio Cachoeira apresentar arborizagio
nativa, observou-se que hd poucas dreas gramadas e arborizadas entre as edificacoes
e vias de acesso. Jd no Residencial Pedro Fontes de Araujo I, ndo existe arborizac¢io
em seu entorno imediato e hi somente dreas gramadas entre as edificagoes e vias de
acesso. De acordo com Medeiros Raposo (2014), a falta de arborizacio impossibilita
a moderacio do microclima local. Em adi¢do, o uso de telhados verdes também nio
foi considerado. De acordo com Oliveira (2009, p. 34) o telhado verde “[...] influi
na retencao das dguas pluviais, na insolacio, no clima urbano, na biodiversidade e
diminui a polui¢ao do ar”.
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6. quanto ao tipo de pavimentacio: em ambos conjuntos habitacionais,
as vias de acesso sio pavimentadas com asfalto e as calcadas sio de cimento
com juntas secas de dilatacio contribuindo para impermeabilizacio do solo que,
segundo Fontes e Barbassa (2003), reduz a percolagio das dguas pluviais e aumenta
o escoamento superficial, impactando diretamente o sistema de microdrenagem e
posterior macrodrenagem.

7. quanto a0 uso de fontes alternativas para geracao de energia: em ambos
os conjuntos habitacionais no foram instaladas placas fotovoltaicas para captacio
de energia solar. Microusinas de energia solar podem viabilizar uma economia
consideravel na conta de energia (PEREIRA et al., 2017). O montante poderd variar
de acordo com irradiacdo solar global que incide sobre o municipio e dreas onde
as habitacoes estao construidas. Segundo Pereira et al. (2017), a média anual do
total didrio da irradiagdo global horizontal no litoral sul da Bahia estd na faixa de 5,0
e 5,25 KWh/m?/dia. Especificamente no municipio de Ilhéus, BA, por exemplo, tal
média equivale a 4,2 KWh/m?/dia (GOMES et al., 2019). Ou seja, superior as médias
anuais de paises como Alemanha, Franca e Espanha que tradicionalmente usam a
energia solar como fonte alternativa (CALDAS; MOISES, 2016).

8. quanto aos coletores e armazenamento de dguas pluviais para redso
ndo potdvel: também foi observado que nio existem coletores de dguas pluviais
e armazenamento para reiso em nenhuma das edificacoes. De acordo com Lima
et al. (2011), essa estratégia possibilita uma economia de dgua que pode chegar
até 100% (em relagdo ao abastecimento via concessiondria) a depender dos indices
pluviométricos locais. Pontua-se que os municipios de Ilhéus e Itabuna, BA estao
situados numa regiao cujos indices pluviométricos anuais podem atingir 2.400 mm;
as chuvas sdo regulares durante todo o ano e mais abundantes nos meses que se
estendem de maio a agosto (SANTOS; FRANCA, 2009). Entretanto, mesmo com
condicoes pluviométricas favoraveis, um sistema de coleta e armazenamento de
aguas pluviais nio foi previsto.

9. quanto ao tratamento de residuos sanitirios e domésticos: em ambos
os conjuntos habitacionais os residuos sanitirios e de cozinha sio coletados e
direcionados para o sistema de tratamento convencional de efluentes dos municipios.
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CONCLUSAO

Apos andlise das informacdes coletadas nos conjuntos habitacionais
do PMCMV Residencial Pedro Fontes de Aratjo I (Itabuna, BA) e Residencial Rio
Cachoeira (Ilhéus, BA), concluiu-se que os resultados nio corroboram a hipotese
da pesquisa de que o litoral sul da Bahia (onde os municipios de Ilhéus e Itabuna
estdo situados) por apresentar caracteristicas biogeoclimdticas que potencializam
estratégias projetuais que contemplam aspectos bioclimdticos, contribuiriam para
um padrao habitacional do PMCMV pautado na eficiéncia energética.

Ou seja, os conjuntos habitacionais do PMCMV (para a faixa de 0 a 3
salirios minimos), no litoral sul da Bahia, apresentam padrio arquitetonico que
nao considera quaisquer peculiaridades ambientais/naturais do local onde foram
construidos. Tais empreendimentos sao similares aos PMCMVs localizados em outras
regioes do pais.

De acordo com Conceicdo, Imai e Urbano (2015) isso ocorre porque
os programas governamentais habitacionais continuam reproduzindo solugdes
projetuais e construtivas ji comprovadas como ineficientes. Trata-se de uma
padronizacio arquitetonica das habitacoes em dmbito nacional. Segundo Boueri
Filho, Pedro e Scoaris (2012), tal padronizacio implica nio s6 na desconsideragio
dos aspectos ambientais e sociais do local de implantacio dos empreendimentos,
mas também na redugio da drea util das habitacoes para permitir rapida construgio
com 0 menor custo possivel.

Dessa forma, a necessidade de construcio ripida com o menor custo
também inviabiliza novas tecnologias construtivas, uso de materiais alternativos
sustentdveis, e estratégias projetuais bioclimiticas minimas que possibilitariam

eficiéncia energética.
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Anexo 1. Roteiro de observacio direcionado para andlise dos conjuntos habitacionais
selecionados durante a pesquisa

Nome do conjunto habitacional:

Endereco:

Ano de ocupacio dos apartamentos:

Area do apartamento:

1) Implantaciao do conjunto habitacional

Caracteristicas do
terreno

( ) plano
() acidentado

() plano com algumas dreas acidentadas

Implantagio das edi-
ficagoes (em caso de
terrenos acidenta-
dos ou parcialmente
acidentados)

() o conjunto habitacional foi construido considerando a topografia local,
seguindo o desenho natural das curvas de nivel e sem grande movimenta-
cao de terra (corte e aterro) — apresenta alguns taludes

() o conjunto habitacional foi construido considerando parcialmente a
topografia local, com movimentacio de terra parcial (corte e aterro) — apre-
senta muros de contengao e taludes

() houve cortes e aterros suficientes para desconfigurar por completo a
topografia natural do terreno

Insolacio e ventos
dominantes

() as edificacdes foram construidas voltadas predominantemente para o
nascente

() as edificacdes foram construidas voltadas predominantemente para o
poente

() as edificacoes foram construidas considerando a direcio dos ventos
dominantes

() as edificacdes nao foram construidas considerando a diregio dos ven-
tos dominantes

Distancia em relagio
a0 centro urbano do
municipio

() O conjunto habitacional localiza-se nas imediacoes do centro urbano
do municipio

() O conjunto habitacional localiza-se em drea periférica proxima ao cen-
tro urbano do municipio, a cerca de 5 km

() O conjunto habitacional localiza-se em drea periférica ao centro urbano
do municipio, a cerca de 10 km

() O conjunto habitacional localiza-se em drea periférica ao centro urbano
do municipio, a cerca de 15 km ou mais

2) Planta baixa padrao
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Locacio das abertu-
ras (janelas)

OBS: janela tama-
nho padrio: 1,20 m
(larg) X 1,20 m (alt),
parapeito = 1,00 m

Tipologia: correr

() Todos os ambientes possuem janelas voltadas para o exterior da edifi-
cacio

() Um dos ambientes possui janela voltada para o interior da edificacio
() Dois ambientes possuem janelas voltadas para o interior da edificagio

() Trés ambientes ou mais possuem janelas voltadas para o interior da
edificagio

Ventilacio cruzada

OBS: porta padrio:
0,90 m (larg) X 2,10
m (alt)

Tipologia: abrir

() portas e janelas instaladas de modo a permitir ventilagio cruzada

() portas e janelas instaladas de modo a permitir parcialmente ventilagio
cruzada

() os locais onde as portas e janelas foram instaladas ndo permitem ven-
tilacdo cruzada

Presenca de abertu-
ras superiores (pro-
Ximas ao teto) para
saida do ar quente

OBS: Janela tipo
maximar: 0,90 m
(larg) X 0,60 m (alt)
ou ocupando toda
extensao superior
da parede do co-
modo

() Existem aberturas superiores em todos os ambientes para saida do ar
quente e melhoria da ventilagio cruzada

() Existem aberturas superiores em um ou dois ambientes para saida do
ar quente e melhoria da ventilagio cruzada

() Nao existem aberturas superiores no apartamento para saida do ar
quente e melhoria da ventilagio cruzada

3) Sombreamento de fachadas

OBS: porcentagem estipulada em funcio da quantidade de edificacoes existentes no conjunto
habitacional a ser analisado

Brise soleil

() Existe brise soleil em todas as fachadas das edificagdes do conjunto
habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Existe brise soleil em cerca de 50% das fachadas das edificacoes do
conjunto habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Existe brise soleil em cerca de 25% das fachadas das edificacoes do
conjunto habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Nao existe brise soleil nas fachadas das edificagdes do conjunto habita-
cional que recebem maior incidéncia solar direta
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Fachada verde

() Existe fachada verde em todas as faces das edificagoes do conjunto
habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Existe fachada verde em cerca de 50% das faces das edificacdes do con-
junto habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Existe fachada verde em cerca de 25% das faces das edificacdes do con-
junto habitacional que recebem maior incidéncia solar direta

() Nao existe fachada verde nas faces das edificagoes do conjunto habita-
cional que recebem maior incidéncia solar direta

4) Materiais usados na construcio

Paredes e acaba-
mento

() Paredes construidas em alvenaria de blocos ceramicos com acabamento
em chapisco, reboco e pintura

() Paredes construidas em alvenaria de blocos de concreto com acabamen-
to em reboco e pintura

() Paredes construidas em alvenaria de blocos de concreto sem acaba-
mento

() Outro

Paredes em dreas
molhadas

() Paredes com revestimento cerdmico com altura variando de 1,50 m a
2,10m

) Paredes com revestimento cerdmico até o teto
) Paredes sem revestimento cerdmico

) Outro

Piso

(

(

(

() Piso cerdmico tipo A com rejunte
() Piso cerdmico tipo B com rejunte
() Piso cerdmico tipo C com rejunte
(

) Piso em cimento queimado colorido ou na cor natural com acabamento
em resina

() Piso em parquet (madeira)
() Carpete de madeira

() Carpete de tecido

() Outro
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Janelas

() Esquadrias em aluminio com vidro e veneziana

() Esquadrias em aluminio com vidro sem veneziana

() Esquadrias em aco galvanizado com vidro e veneziana
() Esquadrias em aco galvanizado com vidro sem veneziana

() Esquadrias em madeira com vidro e acabamento com verniz ou pintura
e veneziana

() Esquadrias em madeira com vidro e acabamento com verniz ou pintura,
sem veneziana

) Outro

Portas

) Porta de madeira com acabamento em verniz ou pintura

) Porta de aluminio tipo veneziana

) Outro

Teto e acabamento

(
(
() Porta de madeira semi-oca com acabamento em verniz ou pintura
(
(
(

) Laje pré-moldada de tijolos cerdmicos com acabamento em chapisco,
reboco e pintura

() Laje pré-moldada de tijolos ceramicos com acabamento em chapisco
€ pintura

() Laje pré-moldada de blocos de concreto com acabamento em chapisco,
reboco e pintura

() Laje pré-moldada de blocos de concreto com acabamento em chapisco
€ pintura

() Laje pré-moldada de blocos de concreto sem acabamento

() Outro

5) Presenca de vegetacio de pequeno, médio e grande porte
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Vegetagdo natural e/
ou introduzida

() parte da vegetacao natural (de médio e grande portes) foi mantida apos
a construcao das edificacoes

() ndo ha resquicios da vegetacio natural (de médio e grande portes)
() ha dreas destinadas ao plantio de vegetacio de médio e grande portes

() nio hd dreas destinadas ao plantio de vegetacio de médio e grande
portes

() hd dreas destinadas ao plantio de vegetacio de pequeno porte (arbustos
€ grama)

() nao hd dreas destinadas ao planto de vegetacio de pequeno porte (ar-
bustos e grama)

() ha dreas destinadas apenas ao plantio de grama

Telhado verde

() A cobertura das edificacdes apresenta de 5 a 25% de drea com telhado
verde

() Acobertura das edificacoes apresenta de 25 a 50% de drea coberta com
telhado verde

() Acobertura das edificacoes apresenta de 50 a 75% de drea coberta com
telhado verde

() Acobertura das edificacdes apresenta 75% ou mais de drea coberta com
telhado verde

() Nao existem dreas cobertas com telhado verde

6) Tipo de pavimentacao (percolacio das dguas pluviais)

Vias de acesso

() pavimentacio com asfalto (impermeabilizado)

() pavimentagio com piso intertravado e similares (permite percolagio
das aguas pluviais)

() Outro

Calcadas

() calcada de cimento continua com juntas secas de dilatacio (imper-
meabilizada)

() calcada de cimento em placas distantes umas das outras cerca de 3 cm,
com areia ou grama entre as placas (permite percolacio das dguas pluviais)

() calgada de piso intertravado ou similar (permite percolacio das dguas
pluviais)

() Outro
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7) Uso de fontes alternativas de energia (energia solar em concomitincia com o fornecimento
de energia via concessiondria)

OBS: porcentagem estipulada em funcao da quantidade de edificagoes existentes no conjunto
habitacional a ser analisado

Cobertura (existén-
cia de placas foto-
voltaicas)

() Acobertura das edificagbes apresenta de 5 a 25% de drea coberta com
placas fotovoltaicas

() Acobertura das edificagbes apresenta de 25 a 50% de drea coberta com
placas fotovoltaicas

() A cobertura das edificagbes apresenta de 50 a 75% de drea coberta com
placas fotovoltaicas

() Acobertura das edificacoes apresenta 75% ou mais de drea coberta com
placas fotovoltaicas

() Nao existem placas fotovoltaicas instaladas

8) Coletores de aguas pluviais para redso nao potavel

OBS: porcentagem estipulada em fun¢io da quantidade de edificagoes existentes no Conjunto
Habitacional a ser analisado

Coletores e armaze-
namento das dguas
pluviais para retso-

() Existem coletores de dguas pluviais para redso em 100% da cobertura
das edificacoes do conjunto habitacional

() Existem coletores de dguas pluviais para reiso em 50% da cobertura das
edificacoes do conjunto habitacional

() Existem coletores de dguas pluviais para reiso em 25% da cobertura das

reuso edificagoes do conjunto habitacional
() Nao existem coletores de dguas pluviais para reiso na cobertura das
edificacoes do conjunto habitacional
Uso da dgua co- . . - o o
gu () As dguas pluviais coletadas sio usadas para irrigacio dos jardins
letada para fins

ndo potaveis (caso
existam coletores e
armazenamento das
aguas pluviais para
retisorediso)

() As dguas pluviais coletadas sao usadas para descargas de bacias sanita-
rias e mictorios

() As aguas pluviais coletadas sio usadas para abastecer o reservatorio de
combate a incéndio

9) Tratamento de residuos sanitarios e domésticos (caixa de gordura — cozinha)
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() Residuos sanitarios e da caixa de gordura coletados e direcionados para
tratamento convencional de efluentes do municipio

() Residuos sanitdrios e da caixa de gordura coletados e direcionados para

Coleta e sistema de | sistema de fossa e sumidouros sem tratamento

tratamento () Residuos sanitdrios e da caixa de gordura coletados e tratados in loco
via Wetlands

() Residuos sanitdrios e da caixa de gordura coletados e despejados em
vala a céu aberto

Observacoes gerais
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