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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial antifingico
do extrato etandlico das folhas de Solanum crinitum contra Fusarium
oxysporum. Para isto, discos de 5 mm de didmetro de culturas de iso-
lados do fungo foram colocados no centro de placas de Petri contendo
meio (BDA), sendo que, na drea periférica das placas, foram dispostos
simetricamente quatro discos de papel-filtro, cada um contendo 1mL
de extrato vegetal, extraido por maceracio. Como controle positivo,
utilizou-se discos sem o extrato vegetal e como controle negativo, utili-
zou-se discos com produto quimico. O delineamento foi inteiramente
casualizado, com trés repeticoes (placas) por tratamento. A avaliacio
consistiu verificar o crescimento do fungo, a cada 24 horas, durante
seis dias, medindo as colonias. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Ap6s
114h de experimento, observou-se que o extrato etandlido das folhas
de §. crinitum apresentou potencial fungicida sobre F. oxysporum em
compara¢ao com outros controles testados.

PALAVRAS-CHAVE: Fungos; Jurubeba; Potencial de Inibigao.

ANTIFUNGUS POTENTIAL OF ETHANOL EXTRACT
OF THE LEAVES OF Solanum crinitum AGAINST
Fusarium oxysporum in vitro

ABSTRACT: Current research evaluated the antifungus potential of
ethanol extract of Solanum crinitum leaves against Fusarium oxyspo-
rum. 5-mm diameter discs with cultures of fungus isolates were placed
in the middle of petri dishes with medium BDA, while four discs of
filter paper with 1 mL of the vegetal extract, produced by maceration,
were symmetrically placed on the periphery. Positive control consisted
of discs without the vegetal extract, whereas negative control contai-
ned the chemical compound. Experiment was randomized with three
replications (plates) for each treatment. Fungus growth was verified
every 24 hours during 6 days, by measuring the colonies. Data unde-
rwent analysis of variance and means were compared by Tukey “s test
at 5%. After 114 hours, the ethanol extract of the S. crinitum leaves
had a fungicide potential on F. oxysporum when compared with other
tested controls.
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INTRODUCAO

A agricultura brasileira é notadamente destacada na economia
mundial, por suas grandes extensoes e temperaturas propicias
para plantios e cultura das mais variadas espécies agricolas. Essas
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dinamicas climdticas em algumas regioes promovem o
desenvolvimento de diversos espécimes de fungos em
especifico nas dreas de clima quente e imido peculiar
da regiio Amazonica Brasileira. O uso intensivo de
agrotoxicos no combate a essas pragas fungicas causa
danos aos ecossistemas envolvidos e encarece a
producao, diminuindo os lucros da producio, ou seja,
a aplicacio de um recurso alternativo no objetivo de
reduzir o crescimento e manifestacio dessas patologias
na producio agricola Brasileira.

As espécies do geénero Fusarium possuem
classificacao baseada nas suas caracteristicas morfoldgicas.
As principais caracteristicas consideradas para designar
espécies sao: morfologia da colonia, pigmentacao e taxa
de crescimento, especificidade de hospedeiros e perfil de
metabodlitos secunddrios (THARANE, 1990). Apresenta
em torno de 775 espécies e subespécies (ZIPCODEZOO,
2010).

Fusarium  oxysporum
encontradas em herbdceas mortas, da observacio de
seu crescimento em meio de cultura, onde podem ser

sdo frequentemente

observados conidios curvados, septados, estreitas e
frequentemente, pequenas projecoes na base formando
os chamados “foot-cells” (pés de célula). Os conidios,
faceis de serem observados, formam massas limosas de
cor rosa ou laranja, em forma de almofadas, as chamadas
esporoddquios, as quais, sob a forma simples, ou seja,
isoladas, sdo incolores (ELLIS; ELLIS, 1997).

Solanaceae é uma das maiores familias entre as
Angiospermas, com cerca de 2.300 espécies subordinadas
a 96 géneros. Apresenta ampla distribuicdo geografica e
estd concentrada principalmente na América do Sul, onde
hd um grande centro de diversidade (SOARES et al. 2007)
e a presenca de aproximadamente 50 géneros endémicos.
Para o Brasil, ndo existe nenhuma avaliagio recente no
que diz respeito a diversidade de espécies desta familia,
porém no inicio deste século foram reconhecidos 27
géneros, com base em pesquisas bibliograficas e visitas
aos herbarios (CARVALHO; BOVINI, 20006).

O principal género da familia Solanaceae é o
genero Solanum, considerado um dos mais amplos e
complexos entre as Angiospermas, sendo constituidos
por cerca de 1.500 espécies e pelo menos 5.000 epitetos
ja descritos (SILVA et al., 2005). Este género é bem

representado no Brasil com cerca de 350 espécies (SILVA
et al., 2008), é¢ amplamente distribuido do Norte ao Sul
em virios tipos de ecossistemas (SILVA et.al., 2005).

Solanum crinitum tem distribuicio na América
do Sul, desde o Sul do Brasil até a Colombia. Geralmente
sdo encontradas em regioes de baixada e alagados
(CORNELIUS et al., 2004). E uma espécie rara e bastante
ameacada na Paraiba, com grande expansio imobilidria
(AGRA; KIRIAKI; BERGER, 2009). E uma espécie pioneira
na invasio de clareiras em floresta, pastos e dreas
agricolas abandonadas na AmazoOnia brasileira, sendo
a facil aclimatacio uma das caracteristicas da espécie
(DIAS-FILHO, 1997).

O Brasil ¢ um pais que se destaca na produgio
de alimentos, apresentando sempre necessidade de
produtos inovadores, para que assim possa produzir
em quantidade e qualidade suficiente para manter
tanto o mercado interno quanto as exportacoes.
Dentre esses produtos destacam-se 0s agrotoxicos,
que frente a alta do dolar, deve colocar o Brasil no
primeiro lugar ultrapassando os Estados Unidos, com
crescimento em 10% no mercado brasileiro, com vendas
de aproximadamente R$ 124 bilhoes (SBERA, 2011). A
grande preocupacio com o meio ambiente tem levado
inimeros pesquisadores a buscarem alternativas vidveis,
efetivas e seguras no controle de pragas e doencas que
acometem culturas de plantas de interesse comercial
(KIMATI et al.,1997).

Dentro desse contexto, o objetivo deste estudo
foi avaliar o potencial antifingico do extrato etandlico
das folhas de S. crinitum sobre E oxysporum in vitro.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 A PLANTA E A PREPRACAO DO EXTRATO

A planta utilizada para a obtencio do extrato foi
coletada na BR 364 km 9,5, proximo da Universidade
Federal de Ronddnia, em Porto Velho (RO). Aidentificacio
da espécie foi realizada pelo envio de uma exsicata ao
Herbdrio do Instituto de Pesquisa da Amazonia — INPA,
Amazonas, a qual foi registrada sob o n° de 216631.

No laboratério de fitoquimica da Faculdade
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S40 Lucas, as folhas foram pesadas frescas, obtendo-se
850g de material e em seguida, colocadas para secar
em temperatura ambiente por 72 horas. Para obtencio
do extrato bruto, a amostra foi triturada, obtendo-
se 320g de material, que foi colocado em Erlenmeyer
contendo 2L de etanol, por sete dias, em uma repetigao.
Posteriormente, o material foi filtrado e evaporado em
evaporador rotatério, obtendo-se aproximadamente 60
mL de extrato bruto das folhas.

2.2 CULTURA DO FUNGO Fusarium oxysporum

No Laboratério de Microbiologia da Faculdade
Sa0 Lucas, o fungo E oxysporum foi mantido em placas
de Petri contendo meio de cultura Batata Dextrose Agar
(BDA). Para realizacao dos testes, discos de culturas de
F. oxysporum com 5 mm de didmetro mantidas a 25°C,
durante sete dias, foram transferidas para placas de
Petri, contendo discos de papel de filtro previamente
autoclavados embebidos com 1mL de extrato vegetal.
No controle positivo, nio utilizou-se extrato vegetal,
sendo os discos embebidos com dgua destilada estéril e
discos embebidos com produto quimico Kasumin® na
concentracao de 1 mL (controle negativo). Apos esse
processo, as placas foram incubadas a 25°C durante
seis dias. A avaliacdo consistiu em medir o didmetro das
colonias (média de duas medidas diametralmente opostas)
iniciadas ap6s 24 horas de incubagio, perdurando os seis
dias, ou seja, até o momento em que as colonias fingicas
do controle positivo atingiram toda a superficie da placa.

O emulsificante Kasumin®, um surfactante
nao-idnico, tem sido muito empregado como agente
dispersante na preparacio de solugoes, produzindo
um procedimento mais confidvel na preparacio do
inéculo. Entretanto, os surfactantes podem interagir
com organismos e drogas afetando a atividade in vitro
de agentes antimicrobianos. Nenhuma quantidade
padrio desse agente tem sido empregada na maioria das
publicacoes até agora (NASCIMENTO et al., 2008).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato etandlico de folhas de S. crinitum
apresentou acdo fungicida sobre F  oxysporum,
demonstrando significativo potencial em relacio ao
produto quimico (controle negativo) nas médias finais
no percurso experimental, esse comparado com dgua
destilada (controle positivo) apresentando desempenho
semelhante a0 produto quimico em andlise (Tabela 1).

O género Solanum é conhecido pela presenca
de altas concentracoes de alcaldides, solasonina e sola-
margina sio dois heterosideos alcaloidicos (comumente
denominado glicoalcaldides) encontrados em pelo me-
nos 100 espécies de Solanum (BLANKEMEYER et al.,
1998), favorecendo os resultados positivos encontrados
em nosso estudo.

Tabela 1. Contencio média (mm) do fungo F. oxysporum submetidos a exposicao do extrato vegetal das folhas de S. crinitum

in vitro durante 144 horas. Porto Velho (RO), 2012.

Tratamentos Horas
24 48 72 96 120 144 Médias
Extrato vegetal 1,2a 1,5a 1,82 2,1a 2,1a 23a 1,83
Produto quimico 27a 3,8aB 4,2aB 4,6aB 5,0C 5,4C 4,28aB
Agua destilada 2,6a 3,6a 4,5aB 4.8aB 5,7C 6,5C 4,61aB
Médias 2,16a 2,962 3,5aB 3,83aB 426aB 4,73aB 3,57aB

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula, na coluna, e mesma letra mintscula, na linha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p <

0,05).

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente
casualizado, com trés repeticoes por tratamento. Cada
repeticdo serd constituida por uma placa de Petri.

Heterosideos alcaloidicos sio metabolitos secun-
dirios que tém finalidade de proteger a planta da agres-
sdo de fitopatdgenos e de predadores. Em alguns casos
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podem ser toxico para o homem e outros mamiferos
(CHAM, 2007; FRIEDMAN; MCDONALD, 1997; HARAGU-
CHI et al., 1978; JADHAV; SHARMA; SALUNKHE, 1981).
A mistura de solasonina e solamargina demons-
trou sinergismo na citotoxidade em células tumorais em
alguns trabalhos realizados com Solanum. Esse efeito si-
milar foi descrito em alguns protistas e em estudos de
avaliacdo antifingica (CHAM, 2007; CHAM; DAUNTER,
1990; FEWELL; RODDICK; WEISSENBERG, 1994).
Estudos extratos de .
crinitum foram realizados com protozodrios e outros

pioneiros com

microrganismos, onde os extratos inibiram em
aproximadamente 100% o crescimento de Escherichia
coli e Trypanosoma cruzi, apds quatro horas de
cultivo, apresentando inibicdo superior a 70% na forma
promastigota de Leishmania e inibindo entre 50-69% o
crescimento de fungos. Em maior ou menor propor¢io,
todos os microrganismos estudados foram sensiveis aos
extratos brutos, indicando acdo inespecifica contra a
integridade celular, provavelmente por exercer acao litica
sobre a membrana plasmitica (MEDEIROS, 2003).

Segundo Souza et al. (2002), diversas espécies
do genero Solanum apresentam glicoalcaloides e
flavondides com grande variedade de atividades
bioldgicas. O flavondide tiliroside, uma fracao rica
em glicoalcaloides denominada GB e o glicoalcaldide
solasonina foram obtidos dos tricomas de galhos jovens
e frutos de §. crinitum.

Bender et al. (2009) realizaram um estudo
fitoquimico do caule de S. crinitum utilizando reagentes
especificos de reconhecimento para alcaldides (Mayer,
Wagner e Dragendorff), glicosideos cardiotonicos
(Salkowski, Kedde, Keller-Killiani e
Burchard), cumarinas voldteis, flavondides, taninos
(acetato de chumbo e cloreto de ferro III) saponinas,

triterpenos

Liebermann

(Liebermann-Burchard e Salkowski) e
verificaram derivados antracénicos livres (Borntraeger).
Os resultados obtidos foram positivos para alcal6ides,
glicosideos cardiotonicos, triterpenos, flavonoides e
saponinas, e negativos para derivados antracénicos livres,
taninos e cumarinas voldteis.

Silva (2007), no estudo fitoquimico utilizando a
cromatografia de coluna do extrato etandlico dos frutos
deS. crinitum, detectou aproximadamente 13 compostos.

Destacando as Solamargina, Tomatidenol, Diosgenina,
Yucogenina, Tigogenina, Nuatigenina e Yamogenina.

Resultados semelhantes foram encontrados por
Freitas (2009), na qual observou resultados positivos
em testes bioldgicos realizados com as concentraces
de 5; 2)5; 0,10; 0,5 e 0,1ul/mL de extratos de frutos de
S. crinitum contra insetos imaturos do vetor da dengue,
Aedes aegypti, atingindo até 100% de mortalidade, sendo
recomendados como uma alternativa no controle vetorial
da dengue no estado de Rondonia.

Gongcalves (2003), testando extratos das folhas e
frutos de S. crinitum e S. rugosum Dunal contra larvas
de Aedes aegypti, Anopheles darlingi e Culex quinque-
fasciatus, observou que as concentracoes de 10 e Smg/
mL do extrato de S. crinitum provocaram mortalidade de
100% das larvas desses mosquitos, assim como o extrato
de . rugosum.

Azevedo et al. (2004) avaliaram o potencial an-
tioxidante do extrato etandlico do fruto de S. acantho-
des, S. crinitum. Os resultados mostraram que os dois
extratos foram eficazes contra o agente oxidante DPPH
(2,2-difenil-1-picrilhidrazila), utilizando-se o método do
radical livre estdvel.

Na avaliacio do extrato de S. crinitum observou-
se um estavel desenvolvimento crescente em comparagio
as amostras de dgua destiladas com médias finais propor-
cionais a0 tempo em horas de experimento.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos para atividade
antifingica do extrato etanélico de folhas de S. crinitum,
aplicado na concentracio de 1 mL, destaca-se o aumento
significativo da acio antifingica sobre as colonias sendo
que o controle positivo apresentou melhor desenvolvi-
mento ao decorrer do tempo, atingindo as respostas
objeto desse trabalho, porém, novos métodos e concen-
tragoes precisam ser testados, para entdo, esta planta ser
empregada em programas de manejo integrado de pra-
gas na fitopatologia.
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