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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar a agao
cicatrizante do extrato hidroetandlico de folhas de Tropaeolum majus
em lesoes cutaneas em ratos. Para isso foram utilizados 15 ratos Wistar
distribuidos em 3 grupos denominados de G7, G14 e G21, de acordo
com o periodo de observa¢io em 7, 14 e 21 dias apds o procedimento
cirargico. Na regido dorsal de cada animal foram realizadas duas feridas
de 1 cm de didmetro, sendo a da esquerda tratada com gel base de
Carbopol, e a da direita com gel de Tropaeolum majus. Os tratamentos
nas lesoes ocorreram diariamente nos periodos citados. Realizou-se
estudo comparativo entre os dois grupos por meio da andlise micro
e macroscopica. Observou-se formagao de crosta em todas as feridas
até o sétimo dia. Na avaliagio histoldgica, as lesoes tratadas com o
extrato de Tropaeolum majus apresentaram uma menor quantidade
de infiltrado inflamatério e de proliferagao fibloblastica com relagio as
lesoes tratadas com o gel base e uma maior colageneizacao bem como
mais acentuada angiogénese no 7°, 14° e 21° dia do p6s-operatorio.
Conclui-se que o extrato hidroetandlico de folhas de Tropaeolum
magjus promoveu melhora do processo de cicatriza¢io por aumento da
formacio de neovasos e colageneizacio.

PALAVRAS-CHAVE: Cicatrizacio; Plantas Medicinais; Tropaeolum
majus.

INFLUENCE OF HYDROETHANOLIC EXTRACT FROM
THE LEAVES OF Tropaeolum majus FOR TISSUE
RESTORATION OF SKIN LESIONS

ABSTRACT: The healing activity of the hydroethanolic extract of
Tropaeolum majus leaves on rats” skin lesions is provided. Fifteen
Wistar rats were used, distributed in three groups, G7, G14 and G21,
according to observation period 7, 14 and 21 days after surgery. Two
wounds, diameter 1 cm, on the dorsal region of each animal, were
treated with Carbopol gel on the left side and by Tropaeolum majus on
the right side. Lesions were treated daily during the periods above. A
comparative study was undertaken between the two groups by micro-
and macroscopy. The formation of a wound scab on all wounds up to
the seventh day was observed. Histological assessment revealed that
lesions treated with Tropaeolum majus extract had alower inflammatory
infiltrate rate and fibroblastic proliferation when compared to lesions
treated with gel, coupled to a greater collagenization and deeper
angiogenesis on the 7%, 14™ and 21* day after surgery. Results showed
that hydroethanolic extract of Tropaeolum majus leaves caused a
better improvement in the healing process through the increase in the
formation of neo-vases and collagenization.

KEY WORDS: Wound Healing; Medicinal Plants; Tropaeolum majus.
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INTRODUCAO

As plantas medicinais, desde a antiguidade,
tém sido muito utilizadas para o tratamento de diversas
doencas, bem como para a pesquisa e desenvolvimento
de novos farmacos. Sabe-se que mais de 20.000 espécies
sao utilizadas na medicina tradicional, no entanto muitos
efeitos terapéuticos nio sio comprovados cientificamente
(GUPTA et al., 2008).

Embora a indUstria farmacéutica tenha
obtido avancos considerdveis no que diz respeito a
disponibilidade de drogas capazes de estimular o
processo de cicatrizacdo, apenas 1 a 3% de todos os
medicamentos listados em farmacopéias ocidentais sio
destinados para o uso na pele ou feridas. Destes, pelo
menos 1/3 sio obtidos de plantas medicinais (CSUPOR
etal., 2010).

As feridas resultam de uma agressao fisica a pele
que causa uma abertura ou ruptura da mesma originando
uma lesdo tecidual (SCHMIDT et al., 2009). Logo ap0s a
lesdo tem inicio o processo de cicatrizagio, um processo
fisiolégico que envolve uma complexa sequéncia de
interacoes entre varios tipos celulares e citocinas com o
objetivo de devolver ao tecido danificado sua fungio e
integridade (SCHMIDT et al., 2009; PATHER et al., 2010).

A cicatrizacio de feridas inicia-se com uma
resposta inflamatéria que tem como caracteristicas
o aumento do fluxo sanguineo e da permeabilidade
capilar e a migracdo de leucécitos para a regido lesada
(EURIDES et al., 1996). Esta é a primeira fase do processo
de cicatrizacio que vem seguida pela fase de proliferacio
de fibroblastos e deposicio da matriz extracelular e, por
fim, ocorre a fase de remodelacio tecidual (PESSOA et
al., 2012).

O tratamento de feridas tem como objetivo
principal que a cura da lesdo seja obtida no menor tempo
possivel com o minimo de dor e desconforto para o
paciente e que no local da ferida seja obtida uma cicatriz
fina e flexivel, com méxima resisténcia a tracao (PATHER
etal., 2010).

Diversos estudos bioldgicos ji foram conduzidos
para avaliar acdo cicatrizante em diferentes espécies
vegetais (FALEIRO et al., 2014; MACHADO et al., 2011;
RATH et al., 2006). Plantas com atividade anti-inflamatéria

podem ter acio direta na cicatrizacao de feridas, da mesma
forma como extratos de plantas com acio antimicrobiana
podem evitar a contaminacao das lesoes (CSUPOR et al.,
2010).

Tropaeolum majus L. (Tropaeolaceae) ¢ uma
importante planta medicinal nativa da América do Sul
(GOMES et al., 2012). A espécie ¢ amplamente distribuida
por todo o mundo e no Brasil é conhecida popularmente
como chaguinha, capuchina e nastircio (LOURENCO,
2012a). Na medicina popular, as folhas de Tropaeolum
majus sdo utilizadas para o tratamento de diversas
doengas como distirbios cardiovasculares, infeccio do
trato urindrio, asma e constipacio (GOMES et al., 2012).

A planta também € considerada anti-inflamatoria,
antisséptica, anti-escorbutica e antimicrobiana (ZANETTI,
2003; LOURENCO, 2011). Estudosfitoquimicosapontaram
a presenca de 4acidos graxos (4cido erdcico, dcido oléico
e linoléico), benzil isotiocianato, glucosinolatos e
flavondides (isoquercitrina, quercetina e campferol) nas
folhas de Tropaeolum majus (LOURENCO, 2012b).

Na literatura consultada até o momento, nio
foi encontrado nenhum estudo sobre a a¢ao do extrato
de Tropaeolum majus na reparacio tecidual em lesoes
cutineas. Assim, considerando os efeitos farmacolégicos
da planta e a necessidade da descoberta de novas
substancias com potencial cicatrizante, o presente
trabalho objetivou avaliar o efeito da utilizacio do
extrato hidroetanolico das folhas de Tropaeolum majus
na reparacao tecidual de ratos Wistar.

2 METODOLOGIA
2.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O protocolo experimental deste estudo seguiu
0s principios éticos na experimentacio animal adotados
pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentagio
Animal (CONCEA) e foi aprovado pela Comissio de Etica
em Experimentacio Animal da Faculdade Integrado de
Campo Mourio (CEEA), sob o protocolo de nimero 779.

Foram utilizados 15 ratos (Rattus Norvegicus
albinus) da linhagem Wistar, machos, procedentes do
biotério central da Universidade Estadual de Maringd.
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Os ratos foram aclimatados por um periodo de sete dias
no Biotério da Faculdade Integrado de Campo Mourio
e divididos em trés grupos de 5 animais cada, conforme
o periodo de experimentacio. Os grupos foram
denominados como G7, G14 e G21, de acordo com o
periodo de avaliacio em 7, 14 e 21 dias do pds-operatorio,
respectivamente. Os animais permaneceram isolados
individualmente em gaiolas pldsticas padrio. Eles foram
mantidos em temperatura e umidade controlada em ciclo
circadiano (claro/escuro de 12 em 12 horas). Os animais
receberam 60 g de ragdo/dia com livre acesso a dgua.

2.2 PREPARO DO EXTRATO

As folhas de Tropaeolum majus foram adquiridas
na cidade de Campo Limpo Paulista (SP) no inicio de
marco de 2014. A planta foi catalogada em exsicata sob
o numero 1080 no Herbdrio da Faculdade Integrado de
Campo Mouriao (PR).

Asfolhas foram secas naturalmente, a temperatura
ambiente, sob papel craft. Posteriormente, as folhas
foram colocadas em estufa de secagem na temperatura
de 36 °C durante 24h para retirada total da umidade.

O extrato hidroetandlico das folhas de
Tropaeolum majus L. foi preparado utilizando 700 g
de folhas desidratadas e trituradas em processador
doméstico. Apds foi preparado uma solugio 10% em
alcool 70% e colocado em shaker por 5 horas com 130
rotacdes por minuto. Apds, o extrato hidroalcodlico
foi filtrado a vicuo e passado em rota evaporador para
remocio do etanol sendo, em seguida, liofilizado para
estocagem a -20 °C.

2.3 PREPARO DOS GEIS

O gel base utilizado para a incorporagio do
extrato foi o gel de Carbopol 940 a 2%. O gel foi preparado
utilizando 98 ml de dgua a 60 °C e 2 g de Carbopol 940.
A mistura foi homogeneizada até que a mesma chegasse
a consisténcia de gel. Ap6s, 7 g do extrato liofilizado de
Tropaeolum majus foi incorporado a 70 g do gel base
obtendo-se, assim, um gel do extrato de Tropaeolum
majus a 10%. Os géis foram mantidos em refrigeracio
até o uso.

2.4 PROCEDIMENTO CIRURGICO

Ap6s a anestesia geral, cada rato foi posicionado
em decubito ventral, imobilizado em prancha operatoria
e submetido a epilacio na regido dorsal em drea de 6
cm?. Para a demarcacio da pele a ser retirada, foi utilizado
um punch metilico com limina cortante na sua borda
inferior. Em seguida foram retirados dois fragmentos
cutaneos (lesoes) com 1 cm de didmetro cada no centro
da drea epilada, até a exposicdo da fascia muscular dorsal.
A hemostasia foi feita por compressao digital com gaze.

Em todos os grupos, a lesio da esquerda foi
padronizada como sendo controle e a lesio da direita,
extrato de Tropaeolum majus. Todas as lesoes foram
tratadas diariamente e no mesmo hordrio nos respectivos
grupos. As lesoes controle receberam 0,5 g de gel base
(Carbopol) e as demais lesoes receberam 0,5 g de gel de
Carbopol com 10% de extrato hidroetandlico de folhas
de Tropaeolum majus.

2.5 AVALIACAO MACROSCOPICA

A avaliagio macroscopica foi realizada por meio
da medicao dos diametros inicial e final das lesoes de cada
animal com paquimetro digital graduado em milimetros
(Figura 1). Os dados foram anotados em ficha protocolo
para posterior comparacgdo. As medidas foram realizadas
em todos os grupos de animais.

Figura 1. Avaliacio macroscopica do didmetro da lesio
com paquimetro digital

2.6 PROCESSAMENTO HISTOLOGICO

Ap6s o periodo de tratamento das lesoes,
os animais foram eutanasiados com injecio de KCI

Revista Saiide e Pesquisa, v. 9, n. 1, p. 101-109, jan./abr. 2016 - ISSN 1983-1870 - e-ISSN 2176-9206

| smwuibug sobiy |



104

Influéncia do extrato hidroetandlico das folbas de Tropaeolum Majus na restauracao tecidual em lesdes ...

intracardiaco ap6s a anestesia dissociativa do animal.
A peca cirurgica foi retirada logo apdés a morte do
animal, sendo constituida da cicatriz ou lesdo cutinea,
com margem de 1 cm de pele em torno da lesio, com
profundidade até a musculatura dorsal do animal. A partir
disso, o material foi fixado em formol a 10% por 24 horas,
apo6s realizou-se no Laboratorio de Patologia Animal
da Faculdade Integrado de Campo Mourdo a técnica
histoldgica de rotina incluindo as etapas de desidratacio
gradativas, diafanizacio, infiltracio e emblocamento em
parafina das amostras. A partir de cada bloco de parafina
foram obtidos cortes histoldgicos da lesio de cada animal
posteriormente coradas pela técnica de Hematoxilina-
Eosina.

2.7 AVALIACAO MICROSCOPICA

As andlises dos cortes histologicos foram
realizadas em microscopio Optico tetraocular. Toda a
extensio do fragmento da ferida cutinea foi avaliada.
Os critérios histologicos avaliados incluiram infiltrados
inflamatorios, proliferacao fibroblastica, colageneizacio
e angiogénese os quais foram avaliados em escores,
definidos de acordo com focos/corte. Os resultados
destes escores foram transcritos em cruzes onde cada
critério teve uma forma de avaliacio conforme o quadro
a seguir:

Quadro 1. Escores empregados na avaliagio dos critérios infiltrado inflamatorio, proliferacio fibroblastica e angiogénese

Escores Infiltrado inflamatério Proliferacao fibroblastica Angiogénese
+ Até 2 focos/corte Até 10 células/campo Até 10 células/campo
++ 3 a5 focos/corte 11 a 30 células/campo 11 2 30 células/campo
+++ > que 6 focos/corte > que 31 células/campo > que 31 células/campo

No critério de colageneizacgio nio hd como
quantificar estes escores, devido a dificuldade de delimitar
a fibra coldgena, o que tornou este critério subjetivo.

2.8 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados utilizando-se o
programa GraphPadPrism 5 e foi aplicado teste ¢ de
Student.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de substincias topicas para auxiliar no
processo de reparacio tecidual tem sido muito estudado.
A utilizacio de plantas para a manutencio da saude
vem recebendo muitos incentivos econOmicos, sociais
e até mesmo da Organizacio Mundial da Saide (OMS)
(SANTOS, 20006).

No presente estudo, avaliou-se a influéncia do
extrato hidroetanélico das folhas de Tropaeolum majus
na cicatrizacgio de lesoes cutineas em ratos tanto no

aspecto macroscopico quanto no aspecto microscopico.
Conforme realizado no trabalho de Amorim (20006),
a ferida foi induzida no dorso do animal para que nio
houvesse interferéncia no processo de cicatrizago.
A lesio tecidual foi avaliada no 7°, 14° e 21° dias ap6s
a cirurgia, pois estes sio considerados os dias mais
significantes para estudo do mecanismo de cicatrizacio
na pele de ratos (MIRANDA, 2001).

A forma farmacéutica utilizada foi a de gel,
definida como uma preparagio obtida da dispersio de
polimeros gelificantes em meio aquoso (VILLANOVA,
2010). Os géis sio utilizados para incorporacio de
substancias a serem aplicadas em cicatrizes, pois podem
ser utilizados em vdrias fases da cicatrizagdo, devido ao
fato de nio danificar o tecido de granulagao, favorecer
a angiogénese, promover a quimiotaxia dos leucdcitos e
manter o meio umido (MANDELBAUM, 2003).

Na avaliagio macroscopica, observou-se que
nenhum animal apresentou secrecio purulenta na
ferida e houve formagio de crosta, que é resultado
do preenchimento da lesio por codgulos de fibrina e
exsudatos (SANTOS et al., 2006) em todos os animais do

Revista Saiide e Pesquisa, v. 9, n. 1, p. 101-109, jan./abr. 2016 - ISSN 1983-1870 - e-ISSN 2176-9206



Correa, Monteiro, Pavanelli e Biazon

105

grupo G7. Comparando as lesdes controle e extrato de
Tropaeolum majus, nota-se que houve diferencas entre
elas, ja que as lesoes tratadas com o extrato de Tropaeolum
magus apresentaram crosta mais espessa, indicando assim
que ocorreu uma repara¢o tecidual mais acelerada.

No grupo G14, os animais também apresentaram
ferida sem secrecao purulenta. Houve uma evolucio na
reparagao tecidual em ambas as lesoes, porém, nenhuma
das lesoes havia cicatrizado. No grupo G21, a restauragio
tecidual apresentou-se quase completa sendo que
uma das lesdes controle jd estava fechada, assim como
duas lesoes extrato de Tropaeolum majus. Resultados
diferentes foram encontrados em um estudo anterior
(SANTOS et al., 2006) onde as lesdes se encontravam
totalmente fechadas em todos os animais no 21° dia do
pos-operatorio.

A medida do didmetro da lesdo realizada por
paquimetro digital mostra que houve uma diminuicio
significativa no tamanho da lesio extrato do grupo
G7 para o mesmo grupo de lesdes controle (+69%).
Nos demais grupos estudados, apesar da evolucio do
processo de cicatrizagdo, nio foi encontrada diferenca
estatisticamente significativa entre as lesdes do controle
negativo e extrato de Tropaeolum majus (Tabela 1).
Resultados semelhantes a este foram encontrados em
um outro estudo realizado (AMORIM et al., 2006), no
qual houve diferenca significativa nas médias de 7 dias
verificadas em favor do grupo experimento com extrato
aquoso de Orbignya phalerata comparado com o grupo
controle.

Tabela 1. Paquimetria da diferenca das medidas inicial e final do didmetro das lesoes controle (CONT) e extrato de Tropaeolum

majus (EXT) nos grupos G7, G14 e G21

7 dias 14 dias 21 dias

ANIMAL

CONT. EXT. CONT. EXT. CONT. EXT.
RATO 1 0,79 2,87 6,34 6,74 5,37 8,32
RATO 2 2,35 2,88 5,95 7,76 7,68 9,01
RATO 3 2,62 2,77 6,63 7,66 8,07 9,51
RATO 4 1,37 2,42 5,93 6,11 6,90 9,32
RATO 5 1,17 3,03 6,30 5,67 10,13 5,40
MEDIA + EPM 1,65+0,31 2,79+0,09* 6,23+0,11 6,78+0,36 7,63+0,69 8,31+0,67

*p < 0,05.
O processo de cicatrizacio tecidual, indispensivel Na segunda fase, conhecida como fase

para a sobrevivéncia dos seres vivos € composto por varias
fases (BALBINO et al., 2005). A coagulacio, primeira fase
do processo de cicatrizaco, tem inicio imediatamente
apos a lesdo e tem como funcio evitar a perda excessiva
de sangue. Essa fase depende da atividade plaquetdria
e da cascata de coagulacio. Substincias vasoativas,
proteinas adesivas, fatores de crescimento e proteases
sdo liberadas e participam do desencadeamento de
outras fases (MANDELBAUM et al., 2003). Nenhum
animal apresentou hemorragia durante os tratamentos
sendo que a hemostasia no pés-operatdrio, realizada por
compressao digital com gaze, foi o suficiente para parar
0 sangramento.

inflamatéria, ocorre primeiramente a migracio de
neutroéfilos dos vasos sanguineos para a ferida mediada
por glicoproteinas como a selectina. Ap6s, os mondcitos
se infiltram em respostas a estimulos parecidos aos
dos neutrdfilos e se diferenciam em macroéfagos. Estes
dois tipos celulares (neutréfilos e macrofagos) sio os
responsdveis por remover particulas estranhas, bactérias
e outros tecidos mortos da ferida. Os macréfagos também
sdo importantes por produzirem uma diversidade de
fatores de crescimento como os EGF e FGF (fatores de
crescimento dos fibroblastos) (ISSAC et al., 2010).

Na andlise microscopica, com relacio a presenca
de infiltrados inflamatérios, observou-se no grupo
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G7, em ambas as lesdes, uma discreta presenca destes
achados. Nos demais grupos, a presenca de infiltrados
inflamatérios foi praticamente insignificante. Como
comprovado em outro estudo (LOURENCO, 2011), o

extrato de Tropaeolum majus tem acio anti-inflamatéria
0 que pode explicar o nimero pequeno de infiltrados
inflamatdrios nas lesdes tratadas com extrato de
Tropaeolum majus.

15

12

= | esao Extrato

= | esdo Controle

0 T
7 dias 14 dias

Soma dos Escores de Infiltrado Inflamatdrio

21 dias

Figura 2. Presenca de infiltrados inflamatérios na cicatrizacio de feridas cutineas tratadas com extrato de Tropaeolum majus
(EXT) e gel base (controle - CONT), para os grupos G7, G14, G21.

*A soma dos escores de infiltrados inflamatérios foi realizada mediante critério descrito na metodologia.

A fase fibrobldstica, terceira fase do processo de
cicatrizacdo, € caracterizada pelo aumento do nimero
de fibroblastos que sio as principais células envolvidas
na cicatrizacdo e tém como fungio manter a integridade
do tecido conjuntivo. Os fibroblastos sio estimulados
a produzir e a depositar componentes da matriz
extracelular, acontecimento necessirio para permitir e
promover a reepitelizacio do tecido (PAGNANO et al.,
2008). Os fibroblastos sio os principais responsiveis

pela producio de coldgeno no local da lesio. Para que
haja a eficiéncia da fibroplasia é necessirio que ocorra
em paralelo a formacio de novos vasos sanguineos
(BALBINO et al., 2005).

Quanto a presenca de fibroblastos, observou-se
a mesma evolugio em ambas as lesoes no grupo G7. Nos
grupos G14 e G21, as lesdes controle apresentaram maior
proliferacio fibrobldstica (Tabela 2) em relagdo as outras
lesoes.

Tabela 2. Escores da presenga de fibroblastos na cicatrizagio de feridas cutineas, tratadas com extrato de Tropaeolum majus
(EXT) e gel base (controle negativo - CONT), para os grupos G7, G14 e G21

7 dias 14 dias 21 dias
ESCORES
CONT. EXT. CONT. EXT. CONT. EXT.

0 (0=ausente) 0 0 0 0 0 0
+ (1=discreto) 2 2 0 2 1 2
++ (2=moderado) 3 3 5 3 4 3
+++ (3=acentuado) 0 0 0 0 0 0
Total 5 5 5 5 5 5
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A angiogénese, quarta fase do processo de
cicatrizacao, ¢ essencial para o suprimento de oxigénio
e nutrientes para o novo tecido que estd se formando
(MANDEBAUM et al., 2003). Com relagdo a angiogenese,
o presente estudo mostrou que a formagio de neovasos
nas lesoes extrato de Tropaeolum majus no grupo G7
variou entre moderado e acentuado sendo que o mesmo

aconteceu com o grupo G14; ji no grupo G21 estes
achados variaram de discreto a moderado. Nas lesoes
controle, no grupo G7, os achados variaram de discreto
a ausente, no grupo G14 de discreto a acentuado e no
grupo G21 estes achados foram considerados discretos
(Tabela 3). Estes resultados mostram uma maior
angiogénese nas lesoes tratadas com Tropaeolum majus.

Tabela 3. Escores da presenca de neovasos na cicatrizacio de feridas cutaneas, tratadas com extrato de Tropaeolum majus (EXT)
e gel base (controle negativo - CONT), para os grupos G7, G14 e G21

7 dias 14 dias 21 dias
Escores
CONT. EXT. CONT. EXT. CONT. EXT.

0 (0=ausente) 2 1 0 0 0 0
+ (1=discreto) 3 0 3 1 5 2
++ (2=moderado) 0 2 0 2 0 3
+++ (3=acentuado) 0 2 2 2 0 0
Total 5 5 5 5 5 5

A ultima fase do processo de cicatrizacio é
a colageneizacdo, fase em que ocorre a maturacio
e remodelagem da matriz extracelular. Esta etapa ¢
caracterizada pela grande e acelerada deposicio de
coldgeno na lesio e € durante este periodo que a cicatriz
adquire sua maxima resisténcia ténsil (BALBINOA et al.,
2005).

Com relagio a colageneizagdo, observou-se uma
colageneizacio acentuada (+ + +) nas lesoes do extrato
de Tropaeolum majus em todos os grupos (G7, G14 e

G21); nas lesoes controle, estes achados variaram de
discreto a moderado nos grupos avaliados (Tabela 4).
Resultados semelhantes foram encontrados em outro
estudo realizado (SANTOS et al., 2006), no qual a andlise
histoldgica demonstrou que a colageneizacio obteve
resultado significativo no 7° e 14° dias do pds-operatdrio,
com intensificacio do processo na lesoes tratadas com
extrato de Jatropha gossypiifolia I. comparado ao grupo
controle.

Tabela 4. Escores da presenca de coligeno na cicatrizaco de feridas cutaneas, segundo a utilizacio do extrato de Tropaeolum
majus (extrato - EXT) e gel base (controle negativo - CONT), durante o periodo de sete (grupo G7), quatorze (grupo G14) e

vinte e um dias (grupo G21)

7 dias 14 dias 21 dias
Escores
CONT. EXT. CONT. EXT. CONT. EXT.

0 (0=ausente) 0 0 0 0 0 0
+ (1=discreto) 4 0 0 1 0 0
++ (2=moderado) 1 1 5 2 1 0
+++ (3=acentuado) 0 4 0 2 4 5
Total 5 5 5 5 5 5
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Desta forma, a colageneizagio e a angiogénese
foram mais evidentes nas lesoes tratadas com Tropaeolum
majus em relacio as lesdes controle, o que sugere
que o processo de cicatrizacio na presenca de extrato
hidroetandlico de Tropaeolum majus foi facilitado pela
utilizacio do referido extrato.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo
mostraram que a utilizacio do extrato hidroetanélico
das folhas de Tropaeolum majus auxiliou no processo
de cicatrizacdo tanto no aspecto macroscopico quanto
no aspecto microscopico de avaliacio. Novos estudos
podem ser realizados utilizando técnicas diferentes de
coloracao para comprovar a eficicia da a¢ao cicatrizante
e investigar os mecanismos presentes neste efeito para o
desenvolvimento de um novo fitoterdpico.
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